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现代 地 质 与 地 球 物理 资料 充分 证 明 。 大 陆 与 大 洋 的 本 质 区 别 不 限于 地 党 ， 已 下 延至 上 地 
蝇 一 定 深度 。 大 陆 与 大 洋 之 间 的 天 陆 边缘 。 无 论 是 现代 或 过 去 都 是 沉积 、 构 起 вж. Ж 
质 和 成 矿 等 作用 最 为 活跃 和 丰富 多 采 的 地 区 。 因 而 大 陆 边 缘 的 研究 不 仅 有 助 于 曾 明 大 陆 、 大 
详 相 互 关系 及 岩石 图 的 演化 规律 。 而 且 对 地 震 、 火 山 、 能 源 及 其 他 矿产 的 找寻 有 重要 的 实践 
BX. 

BMA РИК ЖЫШ, HTH а О IC, IUIS ERE ЕЕ 
大 陆 边缘 构造 演化 的 理想 地 段 。 为 此 ， 我 们 承担 了 地 质 矿产 部 部 必 重 点 基础 地 质 科研 E 
(инон. 5. Е, A, 皖南 ) 沉 积 历史 和 构造 特征 及 有 关 矿产 的 成 矿 背景 研究 》。 
本 项 自由 王 注 害 教授 页 责 ， 记 本 培 教授 、 杨 先 然 副教授 共同 组 织 ， 参 加 野外 和 室内 研究 的 教 
师 、 研 究 生 共 20 余 人 ( 名 单 见 论文 作者 ) 。 自 1981 年 开始 ， 至 1984 年 底 结 束 。 在 研究 过 程 
中 ， 以 全 球 构造 的 活动 论 与 历史 发 展 的 阶段 论 为 主导 思想 ， 采 用 了 地 层 证 生物 、 沉 积 古 地 
ти, Наны, ЗАТЕ. О ВРА. ОН. ЕНЕ 
方法 ， 得 出 以 下 认识 ，! -由 场子 地 台 向 东南 陆 这 不 断 扩大 ， рта MAN жшн н 5 
寻 近 而 对 接 ， 由 此 显示 了 华南 大 陆 边缘 地 质 结构 的 复杂 性 。2 .前 寒 武 纪 存在 多 列岛 弧 ， 加 里 
东 阶 段 具 有 两 种 不 同 特点 的 大 陆 边缘 ， 海 西 至 早 印 支 阶段 大 陆 边 缘 内 傅 出 现 多 种 关 型 的 张 烈 
欧 造 ， 后 印 支 阶段 大 陆 边缘 性 质 发 生 重要 转化 。 所 以 华南 大 陆 边缘 的 演化 具有 多 样 性 和 阶段 
性 3. 华 南 古 大 陆 边 缘 演 化 竺 征 与 震 旦 系 铁 、 证 、 磷 等 沉积 矿产 、 寒 武 系 的 含 多 元 迷 黑 色 页 
岩 沉积 以 及 层 控 铝 、 包 、 汞 、 镜 等 矿产 的 形成 关系 十 分 密切 

本 项 目 于 1985 年 4 月 由 地 质 矿 产 部 科技 司 、 地 质 矿产 部 教育 司 组 织 评审 ， 评 审 组 成 员 有 
ЖЕЙ (ак). KRAAK), iH CURAR. EPRE), ная. HARD. їй 
Wk. EEM, POUR. 根据 评审 意见 和 评审 单位 审查 结论 ， 决 定 将 项 目 成 果 以 《 华南 地 区 十 
大 陆 边缘 构造 史 》 论 文集 形式 公开 出 版 

《 华南 地 区 古 大 陆 边缘 构造 史 》 由 王 鸿 祯 ， 杨 模 然 、 刘 本 培 主编 ， 包 括 论文 1 篇. 虽然 
是 多 作者 的 文集 形式 ， 但 在 编排 上 贯穿 了 全 球 构 造 的 活动 论 与 历史 发 展 的 阶段 论 直 结合 的 条 
统 观点 ， 首 先是 对 全 区 构造 轮廓 和 各 阶段 主要 特征 的 概括 ， 然 后 划分 几 个 阶段 ， 每 一 阶段 也 
是 先 作 袍 全 面 的 论述 ， 再 从 不 同方 面 予 以 论证 ， 形 成 一 个 有 统一 学 术 思 想 的 内 容 上 互 为 配合 
补充 的 整体 系统 。 

本 书 由 武汉 地 质 学 院 出 版 社 出 版 ， 袁 学 勤 担任 责任 编辑 ， 学 建 荣 同志 也 作 了 大 量 编辑 工 


作 ,武汉 地 质 学 院 绘图 室 和 该 院 北京 研究 生 部 绘图 室 清 绘 了 全 部 图 件 ， 编者 在 此 表示 豆 心 感 
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中 国 华南 地 区 一 般 是 指 扬子 地 台 及 其 以 东 以 南 、 直 到 沿海 和 台湾 省 的 古 大 陆 边缘 区 .本文 
讨论 范围 限于 扬子 地 台 东 南部 的 江南 隆起 及 其 以 东 以 南 的 古 大 陆 边缘 区 ， 地 台 内 部 也 偶 有 涉 
及 ,这 个 地 区 是 中 国 南 部 自 中 元 古代 后 期 以 来 长 期 发 展 的 .复杂 的 古 大 陆 边 缘 区 ， 与 现代 西 大 
平 洋 广大 的 大 陆 边缘 区 相 邻 接 ， 在 研究 地 这 发 展 过 程 及 其 规律 方面 ， 具 有 重要 的 意义 。 中国 
PRM BM CITT OO, RS (1980), Ese HHH (1980) CI AFT b AB aL Е 的 论 
述 ， 特 别 是 徐 克勤 、 郭 令 智 等 (1980，1985)(!9 从 各 方面 对 这 个 地 区 做 了 研究 ， 发 表 了 大 Ht 
МЕХ. ИЖ, ЖИ, ИА) 9) 从 石油 地 质 构造 方面 ， 涂 光 炽 等 (19:0) 、 莫 柱 
孙 、 王 联 魁 等 从 岩浆 岩 方面 ， 董 申 保 等 从 变质 地 质 方面 ， 都 提出 了 重要 的 见解 。 

过 去 几 年 ， 我 们 在 江南 隆起 ， 湘 中 及 粤 桂 交 境 以 及 福建 中 东部 一 些 地 区 进行 了 野外 工作 
和 路 线 观 察 。 在 此 基础 上 ， 作 了 室内 研究 和 资料 文献 的 整理 综合 。 在 本 集中 按 构造 阶段 对 华 
南 地 区 的 构造 和 古 地 理发 展 做 了 论述 .本 文 的 目的 是 在 以 上 工作 的 基础 上 , 试 对 本 区 的 构造 格 
局 和 阶段 发 展 ， 特 别 是 对 地 块 开 合 、 挤 压 、 张 裂 的 更 迁 及 其 变化 ， 做 一 探索 性 的 概括 。 为 了 
使 文中 使 用 的 一 些 构造 菇 念 和 名 词 体系 更 加 明确 ， 以 下 稍 予 申论 。 








一 、 关 于 大 地 构造 名 词 


多 年 以 来 ， 地 模 学 说 已 经 建立 了 为 大 家 所 熟知 的 大 地 构造 名 词 体系 。50 年 代 中， 作者 
(1955)(3) 曾 提出 ， 地 台 区 为 稳定 的 一 级 构造 单元 ,其 下 分 二 级 单元 地 盾 、 地 台 和 沉降 带 ， 地 
权 区 为 活动 性 一 级 构造 单元 ， 其 下 分 二 级 单元 中 间 地 块 和 不 同 阶段 的 地 档 宰 皱 带 。 自 60 年 代 
以 后 ， 大 陆 漂移 的 活动 论 重新 为 人 相信 。 板 块 运动 ， 特 别 是 大 陆 古 板块 的 研究 ， 日 益 受 到 重 
视 ， 相 应 的 构造 名 词 也 不 断 出 现 。 但 板块 学 说 的 初期 较 多 注意 于 板 缘 的 构造 ， 强 调 单一 的 大 
陆 边缘 和 沟 弧 体系 。Karig (1971)098 Hilde 等 ( 1977 ) (1 对 西 太平 详 复 杂 大 陆 边 缘 区 
的 研究 指出 了 不 同类 型 的 多 列 沟 . 弧 , 盆 体 系 的 存在 及 其 复杂 的 构造 .苏联 学 者 ( Zonenshain 
1979,Pieve et al. 1982) CO, (25) 较 早 地 探讨 了 大 陆 内 部 古板 块 和 古 大 陆 边缘 的 问题 。 板 
块 学 者 对 板块 的 大 小 和 级 别 已 有 所 论述 。 近 年 以 来 。 在 北美 洲 西海 岸 的 研究 中 提出 了 大 量 小 
型 异地 体 (terranes) 的 概念 。 不 少 学 者 试图 把 地 杠 学 说 积累 的 丰富 成 果 与 板块 学 说 的 新 概念 
结合 起 来 。 黄 汲 清关 于 中 国 三 大 构造 域 ( tectonic domain ) 的 论述 就 很 好 地 反映 了 中 国 及 
其 邻 区 中 生 代 以 来 几 大 板块 之 则 的 关系 。 张 文 个 等 《 1983 ) (1%] 对 中 国 及 邻 区 海陆 的 构 造 划 
分 以 现代 陆 沉 、 过 渡 沉 和 洋 过 为 一 级 构造 单元 一 一 构造 域 ， 并 将 陆 过 的 构造 域 按 构 造 旋回 和 
基底 时 代 划 分 二 级 构造 单元 。 所 以 ， 对 “构造 域 ”一 词 的 使 用 。 合 意 是 不 同 的 。 作 者 从 历 E 
构造 的 观点 出 发 ,力求 将 时 代 因 素 与 构造 单元 和 要 素 结合 起 来 1982,1985 ) ©, (29), HARE 
区 或 地 台 区 的 使 用 限于 800Ma 忆 大 型 地 块 ， 从 震 旦 纪 以 来 各 阶段 形成 的 福 繁 带 及 








Lua. 
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2 华南 地 区 古 大 陆 边缘 构 造 史 
О и 
大 陆 区 或 地 宫 区 及 其 从 属 的 大 陆 边缘 共同 组 成 的 整体 , EROR ЖЫШ (continental type ) 
构造 域 ， 而 在 广大 的 大 陆 边缘 区 ， 常 见 为 海域 分 隔 ， 但 又 形成 相对 稳定 组 合 的 地 块 群 ， 也 可 
作为 一 级 单元 称 为 陆 缘 型 (continental margin type ) 构造 域 。 不 同 大 陆 构造 域 之 间 的 
MRA, PHAR ARM, EARR BL, cc). 大 陆 
жЕКЕ A S A A, RARR AT K NBL RA I 38 ЙУ 
Ни. ХАЯНАА РОА НАА, HAR 
ССТТ И 
减 带 ( 图 1，AC ) 。 两 个 相向 运动 的 大 陆 及 陆 缘 区 构造 发 展 的 理想 过 程 图 解 见 图 1 。 























Hi 六 陆 边 练 构造 及 对 接 示 意图 


Fig.1 Schematic profiles showing the convergence 





of two opposite continental margins 
108 KW RD .加 里 东 阶 段 末 ”3. 海 西 阶段 未 4. 印 支 阶段 末 Pi, Ра-% 
ВК Mi，Mi- 中 间 地 块 Ci, C-MERKMRE Hi, Hic ER 
la, 1 MR ACi, AC MRAM C, CHARA 
of Caledonian nd of Caledonian 3, end of 
Pa, Ps-Platforms Mi, М:- 
median massifs Cs, Cs-Caledonides Hi, Hs-Hercynides 11, Ia- 
Indosinides, ACi, ACs-accretional crustal consumption zones 
C. C convergent crustal consumption zones 


大 陆 上 的 张 裂 构造 很 早 就 受到 注意 。Krenkel 1922 年 提出 地 裂 运动 (taphrogeny ) 一 
名 ,沙特 斯 基 (1945 ) 最 早 研究 古老 张 烈 构造 ,提出 裂 陷 槽 RH Hr ( aulacogen ) 一 名 。 
Milanovsky(1978) 对 裂 谷 作 了 系统 分 类 。Burke(1977) 探 讨 了 古 裂 谷 与 板块 运动 的 关系 。 
罗 志 立 ( 1981 ) 02), BEH ( 1985 ) CO f fE # $ ( 1983, 1984 ) Св. 22) 对 中 国 元 古 
代 ，、 晚 古生代 和 中 新 生 代 裂 陷 构 造 都 做 了 论述 。 作者 初步 认为 :地 裂 运动 应 指 限 于 大 Bh * 








ERM: ”中国 华南 地 区 池 这 构造 发 展 的 轮廓 3 








内 部 受 拉 1 的 形 成 构造 ， 二 Анын 





ан. BARA, SRAM =з) p Coe RIE RAYA 
W, RAUBER, GARR Si, ШИША, TARA (rift geosync 





line ) 。 弄 谷地 祠 的 特点 是 缺乏 典型 的 洋 沉 地 层 组 合 序列 ， 也 不 见 大 规模 的 复 理 石和 磨 拉 石 
沉积 。 柴 达 木 地 块 北 缘 早 古生代 地 槽 和 广西 印 支 期 右 江 地 权 可 以 为 例 。 


二 、 关 于 构造 发 展 阶段 


地 球 和 地 这 构造 发 展 的 历史 能 否 划 分 构造 阶段 ， 构 造 阶段 是 下 具有 全 球 性 ， 是 长 期 争论 
的 地 质 根本 问题 之 一 。 构 造 阶段 应 能 反映 地 球 和 地 这 历史 发 展 的 自然 阶段 构造 发 展 的 阶段 
EXAHAREAX. RAM кйин ат жии. бажана 
ROB ERM REG UNE, SOAS MIM, HALE RU RIO BUR 
чм. CE SB ВИЛ ИНЕ ЖЫ ЖЕ АИИ ЖЕ, IEEE ERE RERUB, ХК 
现 了 向 前 的 规律 性 的 发 展 和 演变 .地 质 学 者 一 向 把 生物 演化 中 大 规模 绝 灭 期 和 岩浆 活动 中 热 
事件 的 相对 集中 其 作为 反映 阶段 突变 的 地 质 和 生物 标志 ，Melaren 最 近 (1982 ) ODEM 
总 结 了 生物 大 规模 绝 灭 与 天 体毛 击 和 陨石 冲击 之 间 的 因果 关系 。 导致 这 些 突变 现象 的 直接 办 
素 ， 对 生物 界 来 说 ” 征 大 气 与 水 体 的 成 分 和 温度 等 环境 条 件 的 变化 。 重 要 的 绝 灭 期 有 晚 奥 寺 
№, RCH, ORM, MEAG BPR, Re MSE RB AI 


变动 的 强化 期 站 不 完全 同步 . 陨石 和 天 体 集中 担 击 地 球 曾 发 生 于 约 40 亿 年 前 ， 对 地 球 的 内 部 
分 异 、 大 气 围 和 水 图 的 形成 有 重要 影响 。 其 后 担 击 规模 都 是 局 部 、 小 型 和 分 散 的 ， 不 会 对 岩 


桨 活动 和 构造 变动 发 生 全 球 性 的 影响 ， 所 以 由 这 种 灾变 引起 的 生物 大 量 绝 灭 期 与 构造 阶段 不 
相同 步 ， 是 可 以 理解 的 ， 构 和 阶段 的 划分 依 甬 和 形成 原因 应 该 从 地 球 深部 地 质 分 异 及 所 受 字 
宙 的 ， 特 别 是 太阳 系 的 周期 性 影响 予以 探讨 .作者 ( 1981，1985 ) ПОЗ AAR 
育 的 过 程 提 出 物 造 阶段 的 三 级 划分 ， 即 大 构造 阶段 ( megastage ) ， 构 造 阶段 ( stage ) 和 
运动 期 ( movement ) 。 下 级 阶段 ， 如 陆 核 形成 ， 地 台 形成 ， 联 合 古 陆 形成 及 其 解体 ， 以 及 
= ， 如 加 里 东 阶 段 ， 海 西 一 印 支 阶段 等 ， 可 能 都 具有 全 球 意义 。 形 成 地 质 热 事件 的 集 
中 强化 期 的 直接 原因 和 控制 因素 可 能 是 陋 这 地 块 的 全 球 分 布 格局 对 地 由 对 流体 系 的 限制 和 分 
划 ， 及 对 流 天 麻 的 影响 。 全 球 人 性 杨 送 活动 强 弱 程 度 主要 表现 于 陆 医 洒 流 的 速度 ， 洋 过 水 平 运 
移 遗 受 陆 块 抗 阻 的 程度 和 陆 充 之 间 相 互 磁 搞 的 强度 。 现 知 洋 底 扩张 的 速度 是 不 均一 的 ， 在 时 
代 上 是 有 变化 的 。 作 者 曾 设想 ( 1982，1985 ) 各 大 阶段 地 这 构造 运动 的 主导 方式 是 有 差异 
的 。 这 种 差异 性 的 规律 变化 就 是 前 进 式 阶段 发 展 的 表现 。 一 般 来 说 ,( 地 台 形成 以 前 ， 以 小 型 
陆 块 的 不 断 京 合 和 集结 为 主 ， 导 致 陆 这 的 增生 。 esd T 
ий QARR EMKE WAREN EEDE, эи = неран 


BRS 后 两 亿 年 的 阶段 以 大 陆地 块 大 规模 解体 特征 ， 导 致 全 球 性 张 型 体 
系 ， 大 规 覆 包 冲 带 和 强烈 磁 擅 带 的 形成 。 广 义 的 板块 运动 ,似乎 始 于 元 古代 后 期 , 印 支 阶段 以 
=—- м 
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J 要 是 指 这 一 时 期 
№, DSRS, HREM ЖМ: intl < ， Е: GE. de 
关系 也 就 大 大 改观 了 。 7 



























三 、 华 南 地 区 大 地 构造 单元 及 其 性 质 略 述 


华南 地 区 的 构造 划分 及 命名 如 图 2 所 示 。 
1. 两 个 地 台 区 
扬子 地 台 ( 图 2，I1 ) SRAM JE 
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H2 THAKXAHiÓH 
Fig.2 Tectonic sketch map of South China 


1 ) 关 于 震 旦 系 的 地 层 界限 和 年 龄 值 , 作者 在 另 一 文中 提出 ， 由 于 莲 论 组 及 其 相当 地 局 下 限 不 一 。 横向 不 稳定 ， 建 议 


инжи ЕЖЕ жд, 其 年 龄 值 约 为 740 Ма (BMFF, 1984) 527 代表 全 球 еж 期 事 
持 的 开始 ， 有 较 好 的 一 致 性 ， 
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1—4. 前 寒 武 纪 地 块 : !{ .他 台 核 部 > 1850Ma 2. 地 台 >1050Ma з. 江南 隆起 >800Ma 4. 活动 地 块 >800Ma 
5 一 7. ЕЖИК, 5. PH, OM с. ЯМ. MEAS т. МЕЖ 8—9. ВН-ОХИМЫ. 8. W 
西 期 为 主 9. 印 支 期 为 主 10, WHIM dk. п. AFM 12. 加 里 东 期 ”13. 海 西 一 印 支 期 
м. ЖШ 15—16. 期 16. 加 里 东 期 c. RYE —S9BxSXDiIME 18. SRS 
KOR 19. SERT EAE RIA 21. RÉXE—SSIAEXIEGDR 22—28, ARE 
WMH, 22. 四 堡 期 23. FEM nu 加 里 东 期 co. 海 西 一 印 支 期 27, MLM 28. BRL) 
29. 地 膏 对 接 消减 带 ， 海 西 印 支 期 30—31. Ш .加 里 东 期 31. KUM 32—34, 海底 扩张 
轴 ，32. 加 里 东 期 ”33 . 海 西 印 支 期 зз. ИШ 35. 4 号 ”36. 构造 单元 编号 I1. 杨 子 地 台 区 Dia JI 
PRB 【1b. 上 扬子 地 台 Sic, ИЖЕ 11. MMAR Па. ИОН Lib. BNE AEH iuc. 
早 加 里 东南 带 114. emn TRE Tia (НЯ) Wib. DNE ARH ЕЯ 
кшз) VARSTELE Via Kuna Vib GARIREN DENERI Qara. 
тт ОЖ Шатт QRJU—mnzSzüS OHK-BTRNT OK 回 绍兴 一 宜春 断裂 带 
1—4: Precambrian continental massifs. 1, nuclear part consolidated prior to 1850 Ma 
2. platform area consolidated prior to 1050 Ma 3. Jiangnan uplift consolidated prior to 
800 Ma 4. mobile massifs consolidated prior to 800 Ма 5—1. Caledonides. 5. early 
eugeosynclinal type 6, late miogeosynclinel type 7, Nanling latitudinal belt 8—9, Her- 
, cynides and Indosinides, 8, mainly Hercynian 9, mainly Indosi 
11—14, granitic rocks, 11, Jinningian 12, Caledonian 13, Hercyni 
hanian 16—16, ophiolites and spilites, 15, Jinningian 16, Caledonian 17, Late Jura. 
Cretceous volcanics 18, boundary of Silurian aula 
aulacogen 20, boundary of Triassic aulacogen 21, 
22—28, accretio nal crudtal consumption zones, 22, oan 23. Jinningian 24. Jinningian to 
Caledonian 25, Caledonian 26, Hercynian to Indos 27, Yanshanian 28, Himalayan 
29, convergent crustal consumption zones Hercynian-Indosinian 30—31, migmatitic or metam- 
orphic zones, 30, Caledonian 31, Yanshanian 32—34, axis of seafloor spreading, 32, Cale- 
donian 33, Hercynian-Indosinian 34. early Himalayan 35, serial number of main fault 
zones 36, serial number of geotectonic units 
візе Platform [1a~central Sichuan nucleus 11b-Upper Yangtze shelf Lic-liangnan 
li-Caledonides, Tia-central Hunan-northern Guangxi belt Tib-northern Early 
belt Lic-southern Early Caledonian belt Iid-Nanling Late Caledonian belt, 
ang Indosinian belt H1b-Qinfang Hercynian belt Nic-Yongmei Indosinian belt 
X2-Wuzhiling Hercynian belt, W-Nanri-Jinmen Yanshanian belt Via-eastern Taiwan Hima- 
layan belt Vib-western Taiwan Himalayan belt 
Ф Hubei-Hunan-Guizhou fault zone Ф Xupu-Sibao fault zone @ Chaling-Binxian fault 
zone Q Wuchuan-Sihui fault zone © Lishui-Haifeng fault zone © Changlo-Nan'ao 
fault zone () Yichun-Shaoxing fault zone 





























te Cretaceous to Palaeogene rift basins 








АТВ, BLATT ELI A, SNK J SO b 
的 北 侧 陆 缘 区 ( 图 2， 夏 2 ) 。 两 个 陆 缘 区 在 海 西 阶段 后 期 互相 接近 对 接 ， 印 支 阶段 进 二 步 
磁 担 ， 对 接 带 约 在 雷 凉 海 电 。 主 要 推断 根据 是 构造 部 位 和 两 个 陆 缘 区 在 中 石炭 世 以 前 生物 区 
Rag CLE). 
(C 扬子 地 台 区 东南 边界 ， 亦 即 江南 隆起 (182, Lic) 的 边界 ， 一 向 存在 争议 。 根 据 地 台 
bes m amik S Хх. AR СЕН йи Жа ЕЗЕК Е. XA BE 
湘 桂 一 带 位 于 融 水 、 8. RANKS, ШК, HMEN 
GEE, ABBE (ня. REZ AMBRE SRE АНТКЕ, 5 
上 述 界线 相合 ， 与 加 里 东 期 花岗岩 类 分 布 的 西 界 也 相 一 致 ERT BBs, RAR 
之 下 昌 有 间断 ， 但 下 伏 涯 系 并 未 形成 变 夺 基底， 而 是 与 下 十 生 界 共同 济 受 加 里 东 期 禄 慨 变 — 
Ж. 安 化 局 围 的 寒 武 一 奥 陶 系 是 标准 的 非 补偿 渤 流 型 较 深海 沉积 ， 属 边缘 海 过 该 性 质 的 DC 
积 ,江西 浙江 境内 ,江南 隆起 的 南 界 大 致 沿 绍 兴 一 宜春 断裂 带 ( 图 2,@ ) ， 在 此 断裂 带 以 南 ， 
蕉 靶 郴 县 断 发 带 以 东 ， 晚 元 古代 至 早 古 生 代 洋 帝 海 底 占 有 较 大 的 优势 ， 是 无 可 怀疑 的 010， 
海南 一 印 支 地 台 的 残留 部 分 见于 印 支 地 块 ， 海 南 岛 南端 的 崖 县 和 西沙 群岛 等 地 。 西 沙 群 
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岛 和 印 支 地 块 都 有 大 于 1500Ma 的 年 龄 值 ， 印 支 地 块 有 超过 2000Ma 的 年 龄 值 。 崖 县 地 区 中 寒 
武 统 Xystridura 三 叶 虫 群 与 澳大利亚 所 产 相似 ， 其 北 五 指 山 区 有 活动 类 型 的 下 古 生 界 . 直 
到 早 石 炭 世 早期 ， 动 物 群 ( Fusella, Neospirifer ) 还 具有 南大 陆 和 南 特 提 斯 的 色 彩 。 因 
此 ， 可 以 认为 海南 一 印 支 地 台 是 一 度 存 在 的 、 介 于 扬子 地 台 区 和 澳大利亚 地 台 区 之 间 的 大 陆 
地 块 。 

2. лажат а 

ЕТЕ SUR RE AR RB, 现在 保存 比较 完整 的 有 四 个 地 带 。 rp e k I ARA PUR Ns 
党 到 过 沪 沉 基底 ， 包 括 除 江南 隆起 外 ， 杨 绕 然 等 ( AR) 所 称 的 陆 壳 改 造 区 。 湘 中 地 带 这 个 
阶段 的 沉积 过 程 是 滞 流 边缘 海盆 从 非 补偿 状态 到 逐渐 填 满 和 隆 升 的 过 程 。 大 体 上 从 人 震 旦 系 到 
下 奥 陶 统 以 略 色 含 磷 和 石 煤 的 碳 质 硅 质 沉积 和 含 氮 的 和 不 纯 碳酸 盐 沉积 为 主 。 中 、 上 奥 陶 统 
和 志 留 系 以 碳 质 硅 质 粘 士 和 粉 砂 质 、 砂 质 类 复 理 石 沉 积 为 主 。 兆 流 海 的 形成 是 由 于 受到 浏阳 
依 县 一 带 前 震 旦 系 基底 隆起 隔绝 的 影响 ， 桂 北 地 区 的 下 十 
带 ， 细 碎 局 和 碳酸 盐 较 多 ， 碳 质 沉积 较 少 。 加 里 东 期 袍 笋 的 主要 形式 是 短 轴 背 斜 和 容 谋 ; 
ЕЛЕЕМ Е, THERE URL WORRIES. 

AE B C EUR XC PET A LL (R02, ©) EUR, пка анне 
FRIES Eg JG RAAA, FRAC AMORA, ФА ЖОНУ КОЧА 0 B ЯК ЖЧ 
ei a Jat PX, 

作者 过 去 ( 1978，1980 ) 曾 指出 华南 地 区 存在 前 起 旦 纪 的 中 间 地 块 和 活动 地 块 。 近 年 的 
研究 从 地 层 关 系 、 变 质 程度 都 说 明 浙 西 的 陈 蔡 群 和 福建 的 建 虹 群 ( 游 振 东 等 ЖЇК) УЗУ 
前 震 旦 系 。 武 功 山区 、 诸 广 山 区 和 云 开山 区 也 都 有 前 震 旦 系 地 层 ; 它们 在 震 旦 纪 时 构造 成 不 
同性 质 的 岛 弧 ， 为 扬子 古 大 陆 东 南 复 杂 的 大 陆 边 缘 区 的 组 成 部 分 。 

此 区 加 里 东 褐 艘 带 自 西 而 东 有 两 个 岛 弧 地 带 及 混合 岩 化 带 。 西部 岛 弧 在 武功 山 诸 广 山 一 
带 ， 位 于 茶 陵 一 郴 县 断裂 带 之 东 。 作 者 曾 (1981 ) 5 4) 从 企 旦 系 的 沉积 相 分 析 指 出 诸 广 Ш 区 
存在 古 岛 隆起 ,武功 山区 是 加 南 确 知 有 前 多 旦 系 ( 神山 群 ) 分 布 的 地 区 ,加 里 东 运 动 使 其 发 
生变 质 和 部 分 重 熔 ， 形 成 混合 花岗岩 和 花岗岩 。 

岛 弧 及 古 陆 隆起 规模 更 大 ， 浙 西 的 陈 殖 群 分 布 越过 丽水 断裂 以 东 ， 直 到 髓 山 群岛 ， 
在 浙 西 被 震 旦 系 至 下 古 生 界 变质 的 龙泉 群 独 盖 ， 国 北 轿 西 不 独 见 有 前 震 旦 系 较 深 变质 的 麻 源 
群 和 迪 口 群 ， 还 有 上 覆 的 含有 岛 弧 型 火山 岩 的 龙山 误 组 等 ， 后 者 时 代为 自 震 旦 系 至 下 十 生 
界 。 向 南 至 明 课 、 永 安 ， 震 旦 系 稳定 型 沉积 的 丁 屋 岭 组 次 于 前 体 旦 系 之 上 ， 所 以 当时 古 隆 起 
范围 可 能 更 广 。 在 岛 弧 古 地 块 以 东 ， 东 北 在 扬 平 ， 西 南 在 寻 坞 奥 定 南 ， 都 见 有 超 基 性 岩 ， 可 
能 代表 洋 壳 海 底 。 在 这 两 个 岛 弧 带 之 间 ， 锁 南 地 区 见 有 震 旦 系 的 细 导 岩 、 硅 质 岩 和 寒 武 奥 陶 
系 的 巨 厚 硅 质 、 砂 泥 质 这 流 和 可 能 的 等 深 流 沉积 ， 它 们 是 洋 壳 基 底 上 的 深水 沉积 。 

加 里 东 袜 镇 区 南 带 包 括 粤 西 云 开山 区 和 专 东 紫金 梅县 地 区 。 云 开山 区 有 无 前 震 旦 系 虽 尚 
未 证 实 ， 但 其 区 域 变 质 和 混合 岩 化 与 建 跌 地 区 极为 相似 ， 兴 宁 、 梅 县 、 恩 平 、 阳 江都 有 加 里 
东 期 混合 花岗岩 带 ， 思 平一 带 还 可 能 有 早 加 里 东 期 的 岛 弧 俯冲 带 。 它 们 之 间 则 是 寒 武 奥 陶 系 
深水 沉积 迪 积 岩 和 笔 石 页 岩 等 。 
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张 裂 海 档 ， 上 延 到 晚 十 生 代 (图 2，E id ) 。 

з. 海 西 印 支 神 皱 带 的 不 同类 型 及 存在 的 问题 ww 

ERREKAR A, ЕЗИНЕ ЖЮК, пжл. V 

FIS 5 86 9 B 00 АРЧА 0 САЗ (92, We) RAR RAL RR AK 防 海 
ИН (2, Mib), ЖЕДЕП Н BS EJE Ei TEC RMD TU Ж 
MONS Жз МЕ. HRN, EERE MLA, CR HE GU 
相 和 底 栖 壳 相 动物 群 与 台 间 陷 模 硅 质 沉积 相 和 浮 游 相 动物 群 的 鲜明 对 比 。 在 早 石炭 世 ， 北 西 
向 虱 陷 作用 向 西北 延展 ， 切 入 扬子 地 台 直 达 黔 西北 ,构成 紫 云 一 水 城 深水 相 暗 色 岩 带 (图 2)。 
在 广西 境内 , 裂 陷 作 用 于 二 友 纪 加 强 , 形 成 基 性 岩 桨 喷 变 和 广 布 的 火山 碎 屑 沁 流 沉积 。 到 早 三 
Ж, ТЕҢИР И ИРЕ ЖЕККЕН ЕНИ, sf БЕРЕ ЖЕ ЕЛЕП ЖК ЕЕ, ТЕ ЙИ ДЕБЕ 
ҖЕ ЛЕЙЛИ, ЖЕ ФНЧ ЧАЯ, ЗРНЦА ДЕЗЕ НЕ ВЕ, MARR EN 
Wi. ERERUBUNSUIEPEEHE, апкеч е, HRP, VERA 
KEMIE. ЧИО а UI А R. 454368 UK TISSUE КЕ 
ЖЕЛІН, РА н Жн а T ЕЛУ RA 

л АЕ A FE AR A. REIL I a ОНЕ А, GW 
MRA SEM RTM AM ME SAR RA. їй К, AI E Z FE 5 MUR D 00 
张 裂 边 缘 海 。 海 梢 褐 筑 上 升 ， 其 西 侧 形成 十 万 大 山中 生 代 断 陷 从 地， 下 陷 带 不 断 向 西 应 移 的 
BRAIN, KGB AE, ЛЕВ, 情况 不 明 。 很 可 能 在 海 西 后 期 沿 琼州 
海峡 对 接 带 的 位 置 , 曾 有 强烈 的 商 北 饰 冲 ,因而 导致 钦 防 海 档 欧 入 起 和 花岗岩 的 大 规模 侵 位 。 

在 图 2 中 ， 将 海南 岛 中 北部 称 为 五 指 岭 海 西 一 印 支 福 敏 带 (图 2, EO) ,代表 南海 - 印 支 古 大 
陆 北 侧 的 大 陆 边 缘 区 ,其 分 界 约 在 琼州 海峡 一 带 ， 与 扬子 古 大 陆 南 侧 的 大 陆 边缘 区 相对 应 ,五 
指 擒 区 地 层 时 代 尚 多 争论 ， 陀 烈 群 . 抱 板 群 . 石 绿 群 和 岳 岭 群 都 可 能 包含 下 古 生 界 和 部 分 泥 盆 
系 。 这 些 地 层 包 含 赣 理 石 沉 积 ， 部 已 变质 / 有 为 还 有 中 度 变 贡 各 更 合 岩 化 作用 。 下 石炭 统 下 
部 南 好 组 也 具有 低 绿 片 岩 相 变质 。 最 时 的 隐 定 型 含 化 石 沉 积 是 不 整合 于 上 列 岩 系 之 上 的 维 完 
阶 青 天 峡 组 。 青 天 峡 组 中 仍 含 Fusella，WYeospirifer 等 南 特 提 斯 动物 群 分 子 ， 到 中 石炭 世 
后 ， 动 物 群 与 华南 已 无 大 为 差异 ， 只 是 沉 避 相 有 所 区 别 。 刘 本 培 ( AM) 指出 本 区 直到 早 石 
炭 世 仍 属 活动 类 型 。 早 期 海 西 运动 有 重要 影响 。 考 虑 到 本 区 地 层 发 育 特征 和 所 处 的 构造 部 
位 ， 作 者 认为 从 维 完 期 起 ， 两 大 陆地 块 忆 间 已 无 深海 相隔 ， 海 西 后 期 聚合 对 搂 ， 到 印 支 期 进 v 
一 步 发 生 磁 境 ， 导 致 大 量 花岗岩 侵 位 ， 总 的 说 ， 加 里 东 运 动 可 能 有 一 定 影响 ， 但 它 是 以 早期 
海 西 运动 为 特征 的 海 西 一 印 支 福 皱 带 。 

东南 沿海 有 无 单独 的 海 西 印 支 神往 带 ， 也 一 向 存在 争论 。 半 北 浙 南 属 加 里 东 袜 铁 区 ， 并 
有 前 震 旦 纪 地 块 ， 已 如 前 述 。 固 西南 和 专 东 北 的 永 梅 场 陷 是 晚 二 生 代 和 三 竹 纪 的 沉降 区 。 从 
泥 盆 纪 后 期 起 ,成熟 的 岩 属 来 自 其 东部 的 古 陆 隆 起 。 中 石炭 世 和 早 、 中 三 秋 世 断 陷 加 强 ， 有 
火山 活动 。 印 支 福 皱 虽 不 甚 强烈 ， 但 有 普遍 的 区 域 动力 变质 C459， 有 时 出 现 低 绿 片 HO, ЖЕ 
清流 、 古 田 有 晚 海 西 期 花岗岩 ， 广 东 东 部 和 平 县 境 有 印 支 期 花岗岩 。 但 是 这 个 地 区 基本 上 
是 在 加 里 东 基底 上 发 展 起 来 的 断 陷 活 动 带 ， 不 是 地 档 福 敏 带 性 质 ， 图 2 中 和 暂 以 海 西 印 支 褐 争 
带 命名 ( 图 2， 夏 1c ) ， 留 待 以 后 订正 。 

应 该 说 明 台 湾 东部 太 鲁 阅 和 玉里 带 有 二 和 一、 三 得 纪 岛 级 型 沉积 和 火山 活动 。 当 时 台湾 位 
置 可 能 尚 在 更 东 的 海域 ， 与 日 本 西 带 的 海 西 一 印 支 祠 镇 带 联 为 一 体 ， 现 在 的 位 置 是 中 生 代 后 
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华南 东部 沿海 是 环 太平 洋 西 半 环 的 一 个 区 段 ,火山 强烈 活动 的 时 期 是 晚 侏 罗 世 到 早 白 Ж 
世 . 地 质 学 者 普遍 认 为 这 个 中 国 东部 中 新 生 代 的 巨大 地 质 事件 是 亚 州 大 陆 东部 大 陆 与 西 太 平 
洋 之 间 构造 上 相互 作用 的 表现 ,其 影响 遍及 华南 加 里 东 福 皱 区 。 在 丽水 一 海 丰 断 裂 带 以 东 , 地 
面 几乎 全 为 火山 岩 覆 盖 , 兹 受到 同期 花岗岩 体 的 广泛 熏 入 .将 岩浆 活 动 主要 发 生 在 加 里 东 基底 之 
上 ， 关 于 其 形成 机 制 , 不 少 学 者 ( 郭 令 加 等 ,1985C46)， 杨 森 楠 等 ,本 集 ) 都 曾 作出 推断 和 讨论 。 
在 粤 东 北 、 间 西南 的 陆 缘 吉 陷 区 和 福建 沿海 长 乐 一 南 次 断裂 带 以 东 ， 都 曾 发 现 晚 三 释 世 和 侏 
罗 纪 巨 厚 的 变 复 理 石 沉 积 ,可 能 形成 于 当时 被 动 大 陆 边缘 的 斜坡 地 带 。 晚 侏 罗 世 开始 , 西 太平 
洋 板 块 沿 台湾 海峡 强烈 向 西北 俯冲 (图 3- 征 ) , 陆 缘 性 质 改 变 , 同 时 形成 海岸 外 的 燕山 期 动力 变 
质 和 混合 花岗岩 带 一 一 南 日 金门 带 (图 2,W )。 杨 森 楠 认为 华南 特别 广阔 的 蒸 山 期 岩浆 活动 带 
的 形成 是 陆 壳 下 面 地 慢 焙 融 造 成 的 岩浆 源 与 陆 壳 深 部 各 层 之 间 形 成 剪 切 错 动 和 大 规模 水 平滑 
动 的 共同 结果 。 作 者 也 认为 这 种 强大 的 水 平 推动 力也 是 中 国 东部 ( 包括 地 台 区 ) 燕山 期 盖 层 
祠 锌 和 强烈 挤 压 的 力 源 ( ERN). GRE KE НЕЕ & 的 
沉积 ， 当 时 主要 的 岛 弧 可 能 位 于 台湾 东部 ， 与 日 本 四 万 十 岛 弧 带 相 连 。 

台湾 喜马拉雅 袜 皱 带 可 分 东西 两 带 ( Juan ，1975 ) 8)。 中 央 山脉 以 西 的 下 第 三 系 以 复 
理 石 沉 积 为 主 ， 代 表 东 部 岛 弧 后 方 的 边缘 海 ( 图 ! ，Wa)。 台 湾 东 部 海岸 山脉 的 上 第 三 Ж 
绿 岩 套 和 混杂 岩 代表 岛 绝 前 方 盆地 和 深海 沟 的 产物 ， 俯 冲 带 更 在 其 东 ( 图 2，Wb ) 。 这 种 图 
案 从 第 三 纪 以 来 ， 似 乎 没有 重要 改变 。 








四 、 华 南 地 区 地 亮 构造 发 展 的 阶段 特征 


地 沉 运 动 中 的 挤 压 初 繁 和 拉 伸 裂 陷 是 相辅相成 的 两 个 方面 但 构造 阶段 的 结束 其 和 变革 
期 往往 表现 在 拼 压 福 入 和 岩浆 侵入 " 即 所 谓 地 质 热 事件 。 拉 伸 裂 陷 虽然 也 应 受到 充分 重视 ,但 
往往 是 一 个 较 长 期 的 缓慢 发 展 过 程 ， 往 往 占据 了 一 个 阶段 的 大 部 分 时 间 。 从 构造 阶段 的 分 析 
看 ， 对 重要 的 造山 期 或 褐 雏 运动 期 ， 应 予以 更 多 的 注意 。 

本 文 涉及 的 华南 地 区 地 层 记录 始 于 中 元 古代 晋 宁 阶 段 ( 1850—800Ma ) 后 期 。 最 古 的 宰 
第 期 是 四 堡 运动 ， 其 时 代 以 本 洞 岩 体 的 年 龄 为 下 限 ， 约 为 1050Ma， Ир, в 
BPEADAAM, AMA 1050Ma, BEM 800Ма, uz 5) RTT ВА 
НЕЕ НШ. живы SoM, KRABI, A 
МЕЯШК, RMCKARRMEME (SPMD) 和 志 留 纪 未 的 广西 运动 ， 使 华南 
加 里 东 福 皱 区 最 后 形成 。 海 西 印 支 阶段 的 初 秆 运动 和 变质 作用 见于 三 个 地 区 。 一 是 钦 防 海 模 
ERAN RRB MEM SOAR, 二 是 五 指 岭 地 槽 在 早 石炭 世 早 期 ( 与 天 山 运动 
相当 ) 初 争 变质 和 混合 岩 化 ， 三 是 右 江 地 档 在 三 又 纪 后 期 的 宰 皱 回 返 ， 印 支 运 动 期 更 广泛 的 
影响 是 在 三 亚 纪 中 后 期 使 扬子 地 台 区 和 华南 加 里 东 裙 较 带 上 的 盖 层 初 锌 。 在 湘 粤 称 R PU 运 
动 ; 在 精 北 称 安 源 运 动 .常见 向 着 地 台 区 和 坚硬 地 块 方向 的 逆 掩 推 履 ,影响 深入 地 台 内 部 ， 这 
是 欧 亚 大 陆 以 及 全 球 性 构造 格局 改变 的 反映 ,燕山 阶段 构造 运动 的 主要 表现 是 岩浆 活动 ,但 也 
ARAARABRED, ИКИ CREAM MEMES. ОБИ 
变质 作用 限于 台湾 。 
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现在 结合 图 3 和 图 4 两 个 构造 发 展 系列 示意 剂 面 ， 简 述 华南 地 区 各 构造 单元 在 不 同 阶段 ， 
相互 挤 压 拉 伸 ， 开 裂 聚 合 的 主要 过 程 。 图 中 各 剖面 表示 所 标 时 期 ( 如 2Z1, Di, T, E. ) 的 情 
况 ， 但 也 反映 了 这 一 时 期 之 前 ， 整 个 构造 阶段 的 重要 变化 和 结果 。 例 如 图 3-Y ， 就 表示 了 燕 
山 阶段 西 太平 洋 向 东亚 大 陆 的 强大 压 挤 。 

Т. ЖИ ( 图 3- 1 4-1) 

图 3- 工 是 早 震 且 世 的 意 想 剖面 。 江南 岛 弧 区 已 经 经 历 了 四 堡 和 晋 宁 两 次 俯冲 和 福 匀 ， 作 
为 扬子 地 台 的 边缘 隆起 ， 已 基本 固 结 。 在 楚 净 山 和 九 万 大 山 都 可 见 到 中 元 吉 代 蛇 绿 岩 套 与 中 
酸性 小 型 侵入 岩 体 相距 很 近 。 地 台 内 部 也 未 再 见 中 元 古代 侵入 体 。 在 江西 的 九 岭 山区 ， 大 规 
模 的 花 岗 闪 长 岩 体 侵 位 于 晚 元 古代 岛 强 内 侧 〈 徐 备 ， 本 集 ) ,也 是 晚 元 古代 复 理 石 过 积 岩 观音 
阁 组 和 东 流 坑 组 的 沉积 中 心 。 在 赖 东北 怀 玉山 区 ， 黎 源 、 休 宁 一 线 的 花 岗 闪 长 岩 体 也 位 于 岛 
驶 的 中 带 ， 在 德 兴 和 登 源 ， 其 南北 两 侧 是 弧 前 盆地 沉积 漆 工 群 和 弧 后 盆地 沉积 上 溪 群 ， 这 些 
人 情况 说 明 当时 洋 党 向 陆 帝 馆 冲 规模 不 大 ， 影 响 不 远 ， 与 中 生 代 俯冲 岛 红 和 岩浆 活动 带 的 规模 
相差 很 大 。 当 时 诸 广 山 区 和 武夷 山区 也 都 是 过 访 地 壳 的 鸟 群 分 布 区 ， 两 区 之 间 的 畏 南 地 带 属 
洋 党 海底 ， 处 于 拉 伸 状态 。 武 殉 岛 弧 之 东 建 虐 一 带 可 能 有 小 规模 的 洋 沉 俯冲 ( 图 3- I ). 

南海 一 印 支 地 台 的 北部 边缘 当时 属于 被 动 性 质 ， 其 位 置 可 能 远 在 南方 ( 图 4- 工 ) 

2. 加 里 东 阶 段 ( 图 3- 工 ， 图 4- 工 ) 

加 里 东 神 镇 之 后 ， 华 南 地 区 除 钦 防 残余 海 樟 ， 均 露出 海面 ， 除 少数 地 区 ， 泥 盆 纪 的 陆 相 
堆积 都 从 中 泥 盆 世 开始 。 奥 陶 纪 晚 期 转 中 南洋 亮 海 档 被 沉积 填充 和 搞 压 祸 争 回 返 是 华南 地 区 
重要 的 地 质 事件 。 在 其 两 侧 的 诸 广 山 区 和 武夷 山区 都 发 生 混合 岩 化 和 中 度 变质 ， 福 建 沿海 福 
Е ОУК BESA PAS HE A D LZR AIRS, RO E PS 6 LATA Т 
BURGER (A-I), RART, RTI SMM BAIA rn TF. HAURE 
碎 屑 沉积 的 形成 ， 是 受 部 江 运 动 的 影响 ， 广 东 思平 则 是 另 一 岛 浙 ， PARTY HT fie ERU ЗОВ 
М. PMY RA. ART. NRL, 经 俯冲 升 起 ， 造 
RUMAH REY, TRAM DRE ROM LAR, RAI. RRR 
SARERS AER, In ШЖ ИРЕ ИРА, STEAL, BRR BFE HE — P ROM, HH 
ТЕЖ, АЗОТ ЗЕРЕ РОР, MICH RR, 继续 接受 志 留 纪 较 深 
WHR, MEMRAM, 

总 的 署 来 ， 加 里 东 阶段 的 重要 特点 是 边 幕 式 排列 的 岛 弧 带 不 断 发 育 和 成 熟 ， F L LL LE] 
BE 9580930568 Al, ЕЕ — y 3k ra MS. 所 以 很 可 能 这 种 大 陆 边缘 区 的 复 
条 化 并 未 包含 大 规模 的 水 平 位 移 和 地 党 的 大 规模 缩短 。 

3. BW—BXMRCHE, V, B4-3) 

华南 地 区 在 海 西 一 印 支 阶段 是 一 个 相对 平静 的 时 期 ， 其 结束 阶段 则 包含 了 大 陆 边缘 区 之 
FIR ATE MERI CS Тер P a 

在 晚 古生代 开始 ， 自 海南 岛 向 北 与 扬子 地 台 之 间 ， 还 有 两 个 洋 党 或 过 渡 沉 海域 。 一 是 琼 
州 海峡 ,其 南 的 五 指 岭 区 直到 早 石炭 世 早期 一 直 处 于 拉 伸 下 陷 阶 段 (图 4- 工 ), 从 动物 群 分 析 ， 
中 间 可 能 尚 有 较 广 的 海域 ， 二 是 南 岭 东西 向 海 柳 禄 敏 升 起 ， 在 其 西 段 留 下 了 钦 防 残余 海 档 ， 
直到 二 本纪 ， 接 受 了 连续 的 巨 厚 沉积 、 从 泥 盆 纪 起 ， AM HEM BRR ЕЕ, 
发 育 宽 几 公里 至 十 几 公 里 ， 长 不 过 百 公 里 的 海底 张 裂 下 陷 梓 ， 方向 以 北 东 为 主 ( 图 -二 ) ， 
规模 最 天 的 是 紫 云 望 次 向 西北 插入 地 人 台 的 北西 向 断裂 (图 2 ) 。 TER ВМ BR г JX E, 
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图 3 HBERS LE GRARME ARAM T ( 示 地 这 构造 发 展 阶段 э 


Fig.3 Schematic serial profiles from Fanjing Hill, Guizhou to Tailuge, Taiwan, 
showing the tectonic stages of crustal development 
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12 áp bh x ok ЕЛЕ sh 
VL BE ERO ТИ САН ВВЕ Е 80/7, RR I A, 
Vi B и = see P= REARS, ОАЕ АКК. AHMAR AMD 
大 约 处 于 被 动 拉 伸 状态 ， 台 东 的 太 鲁 阁 一 玉里 带 当时 尚 在 远海 ， 对 大 陆 边缘 无 直接 影响 ( 图 
3- 夏 ) ,广西 右 江 地 区 从 泥 盆 石炭 纪 的 拉 伸 断 陷 ， 发 展 到 三 又 纪 时 的 弧 后 张 错 和 洋 这 出现 ， 
是 受到 本 阶段 末 南 海 一 印 支 大 陆 向 北 挤 压 的 结果 ( Ridd 1980) CD, BAM A MERE a 
(BAN) , 钦 防 海 档 受 挤 压 升 起 ， 进 一 步 的 碰撞 ,使 印 支 期 花岗岩 侵入 五 指 山区 ， 同 时 强大 
的 向 北 推 挤 也 使 湘 桂 一 带 和 黔 东 地 台 边 缘 发 生 盖 层 福 争 和 向 西北 的 道 掩 (图 4- 丰 ,图 3- 卫 ) 。 

4. 燕山 和 喜 山 阶段 ( 图 5-Y ， 图 4-W ) 

图 3-Y 和 图 4- 了 代表 晚 白斑 世 至 始 新 世 时 的 构造 状态 ， 这 时 大 陆 光 上 的 主旨 特点 是 拉 介 
断 陷 和 盆地 形成 。 但 在 华南 地 区 的 东部 沿海 ， 则 因 晚 侏 罗 世 西 太平 洋洋 过 大力 向 西 推 撞 ， 使 
武夷 山 以 东 的 加 里 东 基底 受到 强烈 的 花岗岩 化 ， 并 可 能 出 现 陆 沉 深部 的 分 层 滑动 (图 3~V )。 
晚 古 生 代 和 中 生 代 盖 层 也 形成 向 西 的 倒转 和 地 捷 。 但 在 早 白 至 世 以 后 ， 湘 中 下 降 地 区 则 因 拉 
伸 而 沉陷 ， 形 成 大 型 盆地 。 在 辆 南 固 西 上 隆 地 区 则 因 隆起 拉 伸 ， 而 形成 对 称 排列 的 、 以 北 北 
东方 向 为 主 的 半 地 暂 盆 地 ， 同 时 也 有 方向 与 之 垂直 的 北西 向 裂 陷入 地 C8) ( 图 2 ) ， 上 述 图 象 
是 整个 地 区 在 以 张 裂 为 主导 的 应 力 条 件 下 ， 在 长 期 形成 的 沉降 带 上 和 隆起 带 上 出 现 的 不 同 断 
陷 方式 造成 的 结果 。 

总 的 说 来 ,从 华南 大 陆 边缘 区 长 期 的 复杂 历史 来 看 ,其 构造 发 展 史 是 可 以 划分 阶段 的 ， 各 
个 阶段 又 各 自 具有 不 同 的 构造 运动 方式 . 震 旦 纪 以 前 置 宇 有 阶段 ， 地 台 尚未 最 后 形成 .小 型 的 岛 
绝 钮 冲 是 由 地 台 边 缘 尚 未 固 结 , 和 扬子 古 大 陆 规模 较 小 的 条 件 所 决定 的 。 如 里 东 险 段 ,无 论 从 
陆 党 经 过 花岗岩 化 形成 的 规模 说 ， 还 是 从 洋 党 亿 冲 派生 的 张 裂 海 档 的 规模 说 ， 都 明显 超过 亚 
宁 阶 段 。 海 西 一 印 支 阶段 在 本 区 表现 为 平静 的 拉 伸 张 裂 ， 但 从 亚洲 东部 和 西 太平 洋 的 整 体 
看 ， 这 只 是 一 不 局 部 两 泥 染 。 因 为 在 华南 外 国 ， Tene nica ee alia 
BANE LMI SHE, 1983), PERM, MARA, TOM 
ПН DAL HEB MRE T HARRE ЕЯ, KIA ИНЕ = 
ZBL, 至少 在 华南 地 区 未 出 现 大 规模 的 大 陆 开 合 ， 与 作者 设想 的 这 一 阶段 的 基本 特征 是 符 
合 的 。 印 支 期 反 大 陆地 党 上 岩浆 活动 和 断 陷 运动 的 强度 以 及 可 能 的 地 党 深部 物质 运动 的 规模 
都 明显 增 大 ， 这 也 是 洋 沉 海域 迅速 扩张 的 反映 和 结果 ， 把 印 支 期 后 的 阶段 看 成 前 所 未 有 的 
新 构造 阶段 也 是 符合 实际 的 。 因 此 ， 可 以 认为 ， 华 南 整个 构造 发 展 史 体现 了 天 陆地 学 这 
生 ， 地 这 结构 构造 不 断 复杂 化 的 前 进 过 程 。 
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A SYNOPSIS OF THE TECTONIC DEVELOPMENT 
OF SOUTH CHINA 


Wang Hongzhen 


Abstract 


‚ This paper is.an attempt to summarize the main features of the tectonic 
history of South China, which encompasses, as used here, the southeastern 
borer regions of the Yangtze Platform and the territories further to the 
south and east. Two ancient continental masses, the Yangtze in the north 
and the South Sea-Indochina in the south, arc discerned, whose continental 
margins converged. with each other in the Indosinian Stage, probably 
along the present Qiongzhou Strait. 


Five tectonic: stages of crustal development may be recognized. 
In the Late Proterozoic Jinningian Stage, minor island arcs and subduc- 
tion zones were developed, both along the Jiangnan Uplift bordering the 
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Yangtze Platform, and along the Chencai-Wuyi belt of Zhejiang and 

` Fujian, the Wugong-Zhuguang belt of Jiangxi, and the Yunkai belt of 
Gaangdong, probably all situated in the ancient South China oceanic 
basin. Remnant parts of the South Sea-Indochina old continent are repre- 
sented by the lower palaeozoic cover strata bearing faunas of Austra- 
lian affinity in Yaxian, Hainan Island. 

By the end of the Caledonian stage, the major part of the crust in South 
China had become continental in nature. The Caledonides consist of four 
belts, a transitional belt with semi-consolidated pre-Sinian basement in 
central Hunan and northern Guangxi, two Early Caledonian belts occupy- 
ing respectively Fujian and Jiangxi, and Guangdong, and an intermediate 
Late Caledonian EW belt occupying the present Nanling region. The 
Early Caledonian belts were formed through subduction and subsequent 
uplifting and partial migmatization of the island arcs already present in 
Late Proterozic, and through folding of the flysch type sediments depo- 
sited in the interarc marine troughs. The EW-trending trough was рго- 
bably extensional in origin, and after its folding up in Late Silurian, a 
remnant part of it, the Qinfang trough, wal still left open and continued 
into the Late Palaeozoic, 

The Hernycian-Indosinian stage marks a period of comparative quietn- 
ess and is characterized by development of extensional structures. Devo- 
nian micro-aulacogens evidenced by juxtaposition of small troughs with 
pelagic faunas and sediments and carbonate platforms are known in Hun- 
an and Guangxi. Middle Carboniferous and Early Permian subsiding bas- 
ins with occasional volcanic activitles were also found on the Jiangnan 
Uplift and on the Caledonian basement in Fujian and Guangdong. Early 
Hercynian orogeny may have affected the Wuzhiling region of Hainan 
Island, as Visean beds are found to overlie epimetamorphic strata up to 
Tournaisian in age. This represents probably the northern continental 
margin of the South Sea-Indochina continent. Convergence between the 
latter and the opposite continental margin of the Yangtze was brought 
forth in the Permian, which led to their collision in the Triassic, as 
evidenced by the presence of Early Triassic terrestrial clastics and Indo- 
sinian granite intrusives in the Wuzhiling region. Another mark of the 
close of the stage is the folding up of the Youjiang Indosinian geosyncline, 
probably a rift geosyncline formed behind the pronounced Indosinian 
island arc of North Indochina. Hercynian to Indosinian island arcs may 
have also occurred in the Central Range of Taiwan, but the latter place 
may have been quite far away in the east at. the time. Except for the 
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Youjiang geosyncline, the Indosinian folding in South China is in most 
cases cover folding of Late Palaeozoic and Triassic sediments formed on 
platforms and on Caledonian foundations. 

An outstanding feature in the Yanshanian Stage consists in the colossal 
magmatic and volcanic activities in the maritime provinces. A genuine 
geosyncline of Yanshanian or Pacific age containing Late Triassic and 
Jurassic metasediments is found to the east of the Changluo-Nanao fault 
zone of eastern Fujian. Probably a powerful westward subduction of the 
West Pacific has been responsible for the extensive magmatism and volca- 
nism. Large scale decoupling may have also occurred as a consequence 
deep in the crust, which caused the widespread granite intrusions well 
within the continent. 

The Himalayan Stage may be taken as beginning from Late Cretaceous, 
when taphrogeny became dominant in this region. This marks an impor- 
tanr change in the tectonic pattern of South China, and of East Asia in 
general. Large subsiding basins of extensional origin are known in cent- 
ral Hunan, and small semigraben basins bearing two dominant trending 
directions, NNE-SSW and WNW-ESE, were found in liangxi, Guangdong 
and Fujian. Himalayan orogeny and folding are known only in Taiwan 
Province, which had not drawn near to the main land until in the Early 
Tertiary. 

an outline tectonic map of South China and two idealized tectonic ser- 
ial profiles, one EW and another NS in direction are compiled to illus- 
trate the main changes in the different stages. 
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华南 地 区 中 、 晚 元 古代 阶段 
古 构造 及 古 地 理 


王 自 强 Ж#Н 


本 文 涉及 的 地 区 范围 为 扬子 地 台 东南 部 及 其 以 东 的 江南 .华南 两 个 地 区 ,包括 黔 东 , 桂 北 、 
HA. ШАМ, М, М. 专 四 省 全 境 。 讨 论 的 时 代 范 围 从 中 元 古代 晚期 到 晚 元 古代 ， 时 限 
约 为 距 今 1400 一 800 BAS, 

区 内 广泛 发 育 变 形 较 复 杂 的 中 、 上 元 古 界 浅 变质 岩 系 。 由 于 变质 和 变形 的 不 均一 性 ， 常 
给 地 层 、 构 造 等 方面 的 研究 工作 带 来 困难 ， 故 至 今 华南 地 区 中 、 上 元 古 界 的 划分 和 对 比 尚未 
取得 统一 的 认识 。 本 文 拟 在 前 人 大 量 成 果 的 基础 上 ， 从 构造 和 地 层 两 方面 进行 总 结 并 对 浅 变 
质 岩 区 地 层 和 构造 的 研究 方法 做 一 些 探讨 。 

华南 地 区 的 前 震 旦 系 在 扬子 地 台 区 构成 基底 ， 震 旦 纪 开 始 形成 典型 盖 层 沉积 。 江 南 地 区 
前 震 旦 系 沉积 特征 较为 复杂 ， 因 此 ， 我 们 把 地 层 与 构造 研究 给 合 起 来 进行 构造 样式 、 构 造 序 
次 、 原 生 沉积 特征 和 沉积 类 型 的 分 析 ， 从 而 建立 起 地 层 层 序 、 恢 复 地 壳 发 展 历史 及 地 质 事件 
的 顺序 。 是 否 符 合 实际 ， 尚 待 日 后 反复 验证 。 


一 、 华 南 中 、 晚 元 古代 主要 构造 运动 及 构造 特征 


( 一 ) 主要 构造 运动 其 


通过 对 华南 地 区 特别 是 扬子 地 台 区 和 江南 区 的 中 、 上 元 古 界 的 构造 研究 ， 在 排除 震 旦 纪 
以 后 的 各 次 构造 运动 影响 之 外 ,对 于 前 估计 知 的 构造 演化 ,可 以 识别 出 两 个 标志 最 明显 ， 影 响 
最 广泛 而 深远 的 构造 运动 期 一 四 堡 运动 期 和 晋 字 运动 期 。 前 者 是 扬子 地 台 区 活动 阶段 的 一 
次 大 变革 ， 后 者 导致 扬子 地 台 稳定 状态 的 最 终 形成 代表 这 两 期 地 党 运动 的 不 整合 面 分 布 广 
泛 ， 并 将 前 塞 武 系 分 隔 成 发 育 有 不 同 构造 样式 群 的 三 个 构造 层次 ， 代 表 了 华南 地 区 前 寒 武 包 
地 这 演化 的 三 个 发 展 阶段 ， 同 时 也 反 归 本 区 沟 - 统 - 从 体系 的 构造 演化 历程 。 








RUE CA, Жш, ВЖ, M N ERU 
ж) жала 725 == vi 
古代 之 间 的 一 次 运动 ， 在 桂 北 四 保 地 xe AS. 
区 (图 1) ,贵州 北部 其 净 山地 区 (图 2 ， [ESL ы P 
HOPED BRT (шз) .江西 修 水 地 НІ FEREAABEBSRNBREAK 
区 及 浙 西 等 地 表现 十 分 清楚 。 它 不 仅 CA KEARNEY) 
形成 中 元 古 界 特有 的 构造 组 合 或 样式 ру] The Contact between Sibao Group 
H, 并 伴 有 区 域 性 的 浅 变 质 作 用 和 岩 and Danzhou Group in Jiuxiao, 


Ж. 侵入 四 集群 并 为 下 江 群 不 整 Huanjiang, Guangxi Province 
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82 R3MA303391857T2IF08XE 
Fig.2 Contact relation between Fanjingshan Group and 
Xiajiang Group in Fanjingshan, Guizhou Province 
人 -项 净 山 北 侧 “3- 苋 净 山 东南 多 


SREMAMEMAKE SS - 锡 
等 时 线 年 龄 为 10.63 土 0.95 亿 年 (8 2, 
侵入 四 堡 群 的 岩浆 岩 体 和 岩 脉 可 分 三 
期 ， 第 一 期 为 中 性 一 超 基 性 小 岩 体 、 
岩 床 ， 第 二 期 为 石英 班 岩 脉 ， 第 三 期 
为 花 岗 内 长 岩 。 侵 入 贵州 北部 焚 净 山 
群 的 白 岗 岩 的 白云 母 钾 - 氢 法 年 龄 值 
为 9.05 一 9.66 亿 年 (10, 除 白 岗 岩 外 。， Hs RERRORIOHERICESERHRRAT 
尚 有 石英 钠 长 班 岩 、 长 英 岩 脉 、 花 岗 Fig.3 The Contact Between Loneiiaxi 

伟 晶 岩 脉 及 基 性 岩 床 ， 林 净 山 北 坡 板 group and Madiyi Formation in 

溪 群 底部 不 整合 面 和 底 砾 岩 切 割 穿 Madiyi, Yuanling, Hunan Province 
EXE HB ШЕ ЕКО 2) , RE PAA PRE ЖЕНЕН, MOTH LR zh RE 
Ж. WEEKE, 1962 4E ME PT Х ВЕЧЕ ШЕЕ REEL TOR Ar SLE, 198046 
朱 圣 清 提出 该 不 整合 面 代表 了 中 、 晚 元 古代 之 闻 的 地 党 运动 并 命名 为 修 水 运动 。 尔 后 ， 不 少 
学 者 对 这 一 不 整合 是 否 存在 进行 了 广泛 讨论 。 笔 者 通过 详细 区 域 地 质 填 图 和 构造 研究 证 明 ， 
这 一 不 整合 是 存在 的 ， 只 是 由 于 沿 着 该 不 整合 面 的 后 期 断裂 活动 改造 和 破坏 了 它 的 本 来 面 
貌 ， 因 而 使 中 元 古 界 与 上 元 古 界 间 显示 了 一 种 构造 接触 的 关系 ( 图 4) 

置 宁 运 动 是 角 旦 纪 之 前 的 一 次 地 这 运动 。 在 我 国 南方 表现 明显 ， 如 黔 北 楚 净 山 地 区 、 湖 
北 通 山地 区 、 湖 南平 江 地 区 、 江 西 修 水 地 区 、 安 徽 休 宁 地 区 等 都 十 分 清楚 。 黔 北 赛 英 大 塘 坡 
一 带 ， 震 旦 系 层 序 发 育 比较 完整 ， 下 震 旦 统 底 砾 岩 和 含 砾 长 石 石英 砂岩 不 整合 覆 于 板 溪 群 不 
同 岩 层 之 上 。 ЖЕКЕН, ВЕК, ЖЕЛЕВ, ДЕННЕ, 下 伏 板 溪 





群 构造 相对 复杂 ， 福 煞 断 裂 发 育 ， 普 遍 间 受 区 城 变质 作用 ， 属 地 台 基 放 的 一 部 分 或 戎 为 似 盖 
а CERIS), 。 江 丙 修 水 地 区 霸 旦 系 庆 序 也 较 完整 ， 可 尿 层 与 加 西 三 攀 的 震 旦 系 进行 对 











图 4 rRRXSSNAURBSEKHRRAE 
Fig.4 The contact between Jiuling Gruop and Xiushui Gruop 


in Shenshinao, Xiushui, Jiangxi Province 


К. RETE MUR PARU ANAS RAB ЖЮ ИЕК SFR KARO BE АЗЕМ, 
ЖЕТА h PUE АДЫШ, Неза, HRA BLUT ISI eRe 
班 。 伴 随 亚 宁 运动 有 弱 的 区 域 变质 作用 和 大 规模 酸性 岩浆 侵入 活动 。 湘 、 辆 交界 地 区 大 面积 
HPO EM, RAL RAGA, ERTI REUSE ARS IRE. МП 
А БЕКТИ К ВАЕ, AALER PRG ЖЕНА, ЕЛ 
确 的 。 江 西高 安 下 观 花岗岩 体 的 黑 云 母 钾 - 氧 年龄 值 为 843 百 万 年 ， 广 西 三 江 侵 入 丹 洲 群 合 机 
组 - 铅 837 百 万 年 ， 说 明 置 宁 运 动 的 可 能 时 限 为 800 一 850 百 万 年 。 

当然 ， 无 论 在 时 间 上 或 空间 上 每 一 期 地 之 运动 的 发 生 和 发 展 都 不 是 平衡 和 均一 的 ， 即 同 
一 期 地 之 运动 在 各 个 地 区 时 间 上 可 能 会 有 先后 ， 在 空间 上 则 会 存在 构造 运动 性 质 和 强度 上 
的 差异 ， 但 它们 在 主要 特征 上 仍 存 有 可 遵循 的 、 内 在 的 规律 性 , 





(=) 不 同 构造 屋 的 构造 样式 群 


四 侈 运动 和 晋 宁 运 动 分 别 造成 本 区 前 震 旦 系 中 两 种 不 同 的 构造 样式 群 ， 而 震 旦 系 和 寒 武 
系 一 般 为 连续 沉积 ， 故 其 构造 样式 则 反映 了 加 里 东 运 动 以 至 印 支 运动 的 变形 特征 。 

1 四 熏 运 动 造 成 的 构造 样式 群 

下 部 构造 层 中 元 古代 四 堡 群 ,本 净 山 群 , 准 家 肖 群 和 九 岭 群 经 四 堡 运动 变形 和 变质 ， 形成 
EE 8109 КАЗИР ( 图 5)。 大 型 构造 为 复 背 斜 和 复 向 斜 相间 排列 ,平行 延伸 , 岩 
层 产 状 和 福 煞 方位 都 有 优选 定向 性 。 福 皱 多 为 单 斜 一 三 斜 对 称 ， 两 妈 岩 层 颁 角 多 在 60" 一 70* 





H5 XRÉXNZN-ONRAERBNEE 
Fig.5 Tectonic profile from Shenshinao to Huangjingling in 


Xiushui, Jiangxi Province 
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rH, BENE. шия й, 反映 了 岩层 在 垂直 轴 面 方向 . 上 的 强烈 缩短 和 压 扁 。 此 
外 ， 尚 发 育 有 大 量 的 异 向 ( incongruous ) #18 ( aberrant ) #4 ( Ramsay et al, i 
1973, 1977), BOE TERUEL, TERIS AE A I, РЯ AR IU 3 sh 8 RU EO ME 
BUDE. RT RRB ЕЮ Mine RIE, FEARAS 

2， 晋 宁 运动 造成 的 构造 样式 群 

由 晚 元 古代 的 下 江 群 、 板 溪 群 、 修 水 群 及 上 溪 群 等 组 成 的 中 部 构造 层 经 晋 宁 运 动 而 形成 
RATAN AGAR, ЕЕЛЕННХЯ— 带 轴 向 为 南北 向 或 北 北 东 疝 ， 至 湘西 北 沅 陵 、 
安 化 一 带 逐 渐 转 为 近东 西向 ， 过 部 症 光 至 人 东北 、 综 南 和 浙 西 又 向 北京 方 向 偏转 ， 大 体 呈 北 
Ж 60 "一 70 方向 延伸 (图 6)。 在 扬子 地 台 的 东南 边缘 形成 一 个 巨大 的 反 S 形 的 弧 形 构造 带 ， 
它 控制 闭 其 后 地 质 时 期 的 构造 地 质 演化 过 程 。 另 一 个 张 形 构造 在 湘 、 燥 交界 地 区 ， 展 布 于 衡 

2—0, рали А. MEO AMARA DMR, Хм 
MRRALT MO EVE MMM AMM, HERF, ии или. MARE 
VOT MAME, ERK URIIERUR B BIO, Нани (BT) I, 
RRM Pe SUELE rt S АТЫ FT, ЕРТ ИЕ EA, ДЕШН FEE 
成 的 岩层 中 , 劈 理 折射 现象 很 清楚 , 修 水 县 城北 的 修 水 群 中 退色 班 有 限 应 变 测量 结果 z: y: г = 
3.38:1.97:1, 即 *=1.7 79r，y 三 1.05r 220.537 ( r GR GS BERI REB), LRG RR 
映 了 本 区 的 应 变 特征 。 EP USER FERF RTIRAR, 透镜 状 钙 质 结核 也 主要 是 
应 变 造成 的 变形 产物 ( 图 8)。 
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WD LARTIRAGAR IPAS 
Fig.7 Dome structure of the Xiushui Group, north of Luoxi, 


Wuning, Jiangxi Province 

» 5， 人 震 旦 系 组 成 的 构造 样式 群 

属于 上 部 构造 层 的 震 旦 系 及 下 古 
ERSE, Á AAM Rii 
兴 一 杭州 断裂 带 以 南 ， 经 加 里 东 运 动 
宰 敏 变形， 面 且 大 多 产生 很 浅 的 区 域 
变质 作用 ， 构造 较为 复杂 。 武 功 山南 
坡 的 安福 、 新 余 一 带 ， 由 于 受 基底 构 





dica 造 的 控制 及 不 稳定 的 重力 驱动 和 受 加 
E BREMEN, Ае зто Я 
H8 jHznTIMZTRAUTESKGRNA BOUM E, ERN RIO W S Et Q 


Fig.8 Calareous lense in the Hongzixi, #, 在 扬子 地 台 范围 内 ， 主 要 受 印 支 
Xiajiang Group in Jiangkou, 运动 的 影响 ， 产 生 脱 顶 的 表层 滑动 
Guizhoy Province Ж, 例如， ARMs BE 
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华南 地 区 十 大 
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A h E UBI VIE IES S 08 B # Jay TRAE ERD, ВИА ЙО, НШ 
JUS ACBI PERO E ATE, 物质 运动 的 指向 性 非常 清楚 ， APMP A: (fa DS IEEE REUS, 
单个 褐 皱 以 平行 式 纵 弯 初 争 为 主 ， 形 态 有 箱 形 、 居 形 ( 图 9 ) 、 贺 滑 、 尖 核 等 ， 在 南北 方向 
LEARENAR., MERAH ED, MENGE RAT RPM AME. 
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图 9 ZIESKRERAXAZHiNEN 


Fig.9 Tectonic profile of the Sinian and Cambrian in 


Xiushui，Jiangxi Province 


(三 ) 主要 断 异 系统 


扬子 十 大 陆 东 南边 缘 衣 赛 武 纪 基 底 疡 裂 非 党 发育 ， 旦 显 不 同方 向 ， 其 中 于 要 的 为 近 尔 上 
疝 和 北 东 向 两 组 。 它 们 可 能 生成 很 早 ， 在 整 不 中 、 腊 元 古代 的 地 党 演 化 过 程 中 都 有 活动 ， 控 
制 着 断裂 两 全 的 地 质 发 展 进程 。 远 些 断 层 大 多 是 一 些 尺度 不 同 的 构造 边界 线 。 此 外 ， 北 西向 
的 一 此 大 型 断层 在 局 部 地 区 也 具有 重要 意义 。 

1. жий 

CAM MAIR, ILM, MULE, UR mE. в 
ЖЇЗ RAGAN, SNL Sie EE 900 R DER E 
裂 规模 最 大 ， 活 动 时 间 最 长 ， 对 沉积 作 月 和 炎 而 党 动 的 控制 最 为 明显 ， 构 造 变形 标志 也 较为 
消 楚 ， 重 力 和 航 磁 异常 亦 有 明确 显示 ， 这 两 条 断 型 是 研究 区 内 的 一 级 构造 边界 ， 控 抽 着 中 、 
晚 元 古代 画 列 东西 向 火山 岩 带 的 展 布 以 及 断 型 两 侧 岩 相 古 地 理 特征 和 沉积 组 合 的 发 育 ， 断 列 
的 构造 变形 标志 包括 砍 级 密集 断层 带 的 分 布 ， 强 烈 线 闫 应 变 带 或 韦 性 区 切 带 的 发 育 。 例 如 湖 
南 浏阳 村 江西 宣 求 一带 ， 切 性 断裂 作用 和 长 期 电 裂 活动 形成 的 床 校 岩 带 和 构造 片 岩 带 宽 达 30 
余 公 里 ， 断 裂 带 内 的 沉积 变质 岩 和 火山 岩 、 侵 入 岩 都 已 浊 受 强烈 的 靡 棱 岩 化 或 片 理化 ， 发 育 
TEGERE IE Сз.) Wim R. ЗЕНИТ SERIES. ЛИЙМЕ LOM ( S, ) 
SER, SESGDEMGGUAGENUA. RERAHAMEE YMA EM IGF 能 保 
T. ВИНЕ, RE. Ж ШМ, dh. Фи, £ 
要 形 面 ( form surface) 是 原始 层 理 面 ， 应 变 程度 较 低 。 但 在 广大 的 低 应 变 范 围 内 也 发 育 
有 近东 西向 的 小 型 韧性 变形 带 ， 其 变形 特征 和 岩石 特点 都 与 大 型 东西 向 培 性 药 切 带 相似 。 辆 
东北 的 障 公 山 韧性 断层 带 、 麻 楼 岩 及 构造 片 岩 带 宽 达 10 余 公里 ， 麻 醒 片 理 及 构造 片 理 产 状 稳 
定 ， 借 角 很 叶 ， 这 种 构造 特征 在 中 小 尺度 以 及 微观 尺度 上 都 有 表现 。 此 外 在 露头 尺度 还 发 育 
AMRES. - . 

2. EARANN 
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BROT, GAR EPMO EHE S ORARE ARABS. 

WERE ARR UU SEI GER 











22 华南 地 кахана L3 
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RELA ARB. АЕ — ОК AAR RRO ЁГЕ 51, CROAK —A OD 
в. AN, ЛЕЕВ, Rh Е АС ХУК PS PS ИЕЫ {ЕИ 
的 显示 。 此 外 ， 醴 陵 一 郴 且 断裂， 邵武 一 河源 断裂 和 丽水 一 海 丰 断 裂 等 ， 都 是 重要 的 北 北 东 
向 断裂 。 虽 然 它们 主要 在 古生代 及 其 以 后 时 期 活动 明显 ， 但 种 种 迹象 表明 ， 这 些 断 裂 在 中 、 
晚 元 古代 就 可 能 已 经 产生 并 控制 着 沉积 的 变化 和 发 展 。 

上 述 两 个 方向 的 断裂 系统 ， 将 扬子 地 台 东南 大 陆 边缘 切割 成 许多 获 形 块 段 ， 块 段 内 在 构 
造 和 岩 相 古 地 理 方面 都 具有 东西 成 列 、 南 北 成 行 的 特征 ， 断 裂 带 及 其 附近 ， 沉 积 建造 和 构造 
变形 都 比较 复杂 ， 而 被 断裂 所 图 限 的 地 段 内 ， 沉 积 和 构造 变形 则 相对 较为 简单 。 总 的 说 来 ， 
近东 西向 的 断裂 在 规模 、 发 育 时 间 及 其 影响 诸 方面 都 占 主导 地 位 。 它们 控制 着 沟 - 弧 - 盆 体 系 
的 基本 轮 贸 ;而 北 北 东 向 断裂 往往 切断 东西 向 断 像 。 其 它 方向 的 断裂 如 北西 向 断裂 ， 则 更 为 
次 要 , 仅 对 一 些 局 部 地 区 的 地 质 演化 起 一 定 的 控制 作用 。 


二 、 华 南 中 、 上 元 古 界 地 层 沉 积 类 型 与 构造 古 地 理 罗 廓 


在 前 节 中 ， 我 们 概述 了 三 个 构造 层次 的 划分 ; 构造 样式 群 的 建立 和 对 比 以 及 断裂 系统 ， 
构造 边界 和 沉积 边界 的 确定 。 现 在 根据 地 层 沉积 特征 、 生 物化 石 、 火 山 活 动 等 方面 的 研究 、 
结合 前 人 的 研究 成 果 ， 提 出 华南 中 、 上 元 古 界 的 时 代 划 分 和 各 区 对 比方 案 (LH). 


( 一 ) 中 元 古代 地 畦 发 育 及 沉积 类 型 


ЖК s FES EAC Е ВЕ, BARUR, RY, IU ВЕ, ME 
德 兴 地 区 的 杜 村 组 及 浙 西 双 溪 坞 群 ， 它 们 经 1050 一 1100 百 万 年 左右 的 四 堡 运动 及 大 致 同期 的 
构造 运动 变形 、 变 质 而 构成 下 部 构造 层 。 中 元 古 界 岩 性 特征 以 绿 片 岩 为 主 ， 个 别 可 达 低 角 办 
岩 相 ， 其 原 岩 主要 为 砂 泥 质 及 火山 碎 屑 也 流 沉积 。 本 区 中 元 古 界 出 露面 积 小 ， 厚 度 较 大 ， 未 
见 底 。 大 体 可 以 分 三 种 类 型 。 

т. SRR 

属 此 类 型 的 有 四 堡 群 , 焚 净 山 群 ， 江 西 宜 丰 地 区 的 九 岭 群 ,湖南 益阳 石 咀 塘 一 带 的 冷 家 让 
群 及 加 东北 的 杜 村 组 。 它 们 的 共同 特点 是 各 群 、 组 均 发 育 布 马 序列 ,虽然 各 自 的 沉积 特征 有 差 
别 , 但 从 总 体 来 看 ,都 主要 是 泥 砂 质 刘 流 沉积 ,另外 各 群 ,组 都 在 一 有 中 基 性 一 基 
кше. WARE ИЕН, ARAM KU, ABI 4X IR eT 

为 进一步 判明 各 群 、 组 的 沉积 环境 和 确定 火山 活动 的 构造 部 位 ， 特 对 其 中 的 火山 岩 岩 石 
化 学 成 分 作 了 图 解 分 析 。 图 10，11 和 12 分 别 为 仿 都 城 秋 逢 的 变异 图 解 ， 仿 皮尔 斯 的 判别 函数 
CPi, Fi, Fs) 图 解 和 仿 久 野 的 K:O 十 Na:O 对 SiO: 图 解 。 三 个 不 同 图 解 都 显示 四 堡 群 、 
项 净 山 群 及 冷 家 溪 群 的 基 性 火山 岩 基 本 属于 岛 缴 拉 班 玄武 央 系列 ， 大 多 数 投 点 都 接近 于 钙 破 
性 玄武 岩 和 拉 斑 玄武 岩 的 过 沪 部 位 ， 可 能 代表 岛 弧 带 外 侧 与 海沟 间 的 火山 活动 特征 。 杜 村 组 
火山 岩 成 分 更 接近 中 基 性 ， 在 上 述 三 个 图 解 中 投 点 多 为 先 琶 性 云 武 岩 ， 可 能 代 兰 禾 近 岛 弧 后 
部 位 置 产物 ,图 B 为 九 岭 群 火山 岩 系列 的 logt 与 logo 关系 图 解 .可 见 宣 丰 地 区 九 岭 群 火山 岩 
多 接近 于 岛 列 商 外 玄武 洗 和 拉 查 质 岩 系 ， 因 而 也 可 认为 属于 岛 台 带 的 火山 活动 ,上 上 述 岩 石化 
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CURL 1/202 RS, LOG SOM, ком. MRE, KEA, Банин 
Fig.10 Variation diagrams of ( FeO ) /МЕ0:510, (А )::(FeO ) /MgO: 
(FeO) (В); (FeO) /MgO:TiO, (С) (after Miyashiro ) 
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ЕЯ ( fj Pearce 1976 ) 
CEU, росс. зию. хаю. KOR REM) 
Fig.11 Diagram of the discriminate function ( F,, F, and Е, ) of the 
volcanics in Sibao Group, Fanjingshan Group, Lengjiaxi 
Group and Shuangxiwu Gruop. (after Pearce 1976 ) 
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Sio; 


2. Ein ma m 

本 类 型 主要 包括 了 修 水 地 区 的 九 
岭 群 大 坑 组 及 湖南 大 部 分 的 it 2 ig, 
群 ， 该 类 型 沉积 物 中 布 马 序列 极为 发 
T. BECHER IR HEB 
#, Жааш, ERKI 
组 下 部 见 有 碎 悄 流 沉 积 ， 由 于 这 党 上 
本 扁 的 多 次 后 退 ， 大 坑 组 表现 有 多 次 
旋回 的 沉积 特征 。 总 之 ， 本 类 型 的 成 
分 、 结 构 及 构造 方面 比 其 它 沉积 类 型 
要 相对 简单 得 多 ， 从 而 表现 出 相对 稳 
定 的 弧 后 盆地 沉积 特征 。 





图 12 


AUR, ARAR, RH ARMA BAK YS 
K,0+Na,O#SiO,UM ( HAH ) 


《资料 来 源 ，!/20 万 江口 帐 、 长 沙 幅 、 上 僻 巾 ， 建 德 幅 ) 
Fig.12 Diagram of K,O+Na, O : SiO, of 


the volcanics in the Fanjingshan, 
Lengjiaxi, Shuangxiwu Groups and 
исип Formation ( after Kuno) 


+ SM KU RETO m 

此 类 型 主要 发 育 在 新 西 ， 称 为 双 
误 坞 群 ， 以 繁 红 、 灰 绿色 中 基 性 火山 
АКША ЮЖ, КШ 
中 发 育 布 马 序列 ， 显 然 为 火山 一 间 流 
沉积 。 其 沉积 特征 可 能 与 日 本 山梨 具 
常 叶 地 区 及 秋田 县 北 鹿 地 区 新 生 代 水 


A-WEZRARA AI- 高 名 玄武岩 系列 Т-А 
AS x 冷 家 溪 群 Y 杜 村 组 + ДАВИ 


下 火山 沉积 物 的 某 些 特征 类 似 。 双 溪 
坞 群 细 忆 岩 ， 根 据 岩石 化 学 图 解 ( 图 


10—12 ) 基本 属于 岛 弛 一 板 内 拉 班 玄武 岩 范畴 ， 可 能 也 是 岛 弧 或 更 接近 弧 后 的 火 山 Bb Wç QL 


m. 


是 ， 但 仍 有 一 定 的 规律 性 。 以 涉 浦 一 三 江 
каиткан = ТЯ, B 
WILNA, HEAR. d 
PRE, ЬШ НЯ 
代表 南北 两 列岛 弧 的 产物 。 在 两 者 之 间 的 
海域 可 能 为 一 深水 盆地 ， 其 特征 可 与 当前 
西 太 平 详 大 陆 边缘 复杂 的 岛 级 区 相 类 比 
TH), RWS 
间 ， 中 元 古 界 主要 沿 淑 浦 一 宜 让 断裂 北 便 
断 续 出 现 岛 弧 一 浊 流 沉积 ， 岛 弧 以 北 则 出 
现 红 后 盆地 浊 流 沉积 ， 徐 备 等 (本 文集 ) 对 
大 坑 组 底 模 构造 统计 表明 主要 是 由 北 而 南 
的 流动 方向 推测 当时 物质 供应 主要 来 自 
北部 ; 赖 江 断裂 以 东 ， 沿 德 兴 一 杭州 断裂 
ye ASDA WRT, 





2.0 
oci ЕН hi PR $ loge 





" 
0 0.5 1.0 1.9 
log? 


B13 ARHAUS#Alogs 5 loga ABM 


(@Rittman) 
CEHEBI : 20 万 铜鼓 幅 ) 


Fig.13 logr, loge values of the 


volcanics in the Jiuling 
Group (after Rittman ) 
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150 0 150 
图 14 华南 中 元 古代 ( 1050 一 1100 百 万 年 前 ) 构造 古 地 理 咯 图 
Fig.14 Tectonic-Palaeogeographic sketch map of the Middle Proterozoic 
(1400—1050 Ma, BP. ) of South China, 
|SXNUMEDARDRNNEZUUR 2. ВИВХШНОЕИИНЕНИЯ 3. 半 深海 一 次 海 海 沉积 (类 型 不 明 ) 
4, OAH RE 5. ии 6。 古 陆 利 蚀 区 边界 及 推测 边界 “全 责 阳 一 直 清 一 宜 丰 一 德 兴 一 杭州 断 异 
Oni т GNE—WANE ORIEN 
1. back-arc arenaceous аг flysch deposits 2, island arc volconics-bearing arena 
ceous-argillaceous deposits 3. bathyal to deep sea deposits (type uncertain) 4, crustal 
subduction zone 5. deep fault 6, boundary and inferred boundary of old land @ Guiyang- 
Xupu-Yifeng-Dexiag-Hangzhou fault zone Ф Xupu-Sanjiang fault © Liling-Chenxian 
fault © Ganjiang fault 





ENR, TI hE i eil — $E — 80x — ELA IE ЕН o FY MAR 
界 ， 再 南 即 进入 当时 的 大 洋 盆 地 。 光 浦 一 三 江 断 裂 以 西 ， 陆 党 南 界 可 能 位 于 桂 北 四 堡 岛 绝 以 
南 。 





( 二 ) 晚 元 古代 早期 地 层 发 育 及 构造 古 地 理 轮廓 


1、 晚 元 古代 早期 地 层 沉积 类 型 

华南 晚 元 古代 早期 地 层 包括 贵州 下 江 群 ， 湖 南 板 溪 群 、 桂 北 丹 洲 群 、 江 西 修 水 妖 ， 滩 工 
TE ХЕШИ Е ЕЛЕШЕН ЧЕЖЕ ГЕНДЕ ИЛЕ Bc TSK KORE qPn 
RANMA MRAM LES, ERAR, 122800 —850 E EAE HY PESE (ча 
运动 ) 而 变形 变质 ， 构 成 中 部 构造 层 ， 与 中 元 古 界 相 比 它们 变质 程度 更 浅 ( 以 低 绿 片 涯 相 为 
主 ) ,分 布 广 泛 ， 沉 识 类 型 复杂 博 且 厚度 变化 大 ， 为 了 便于 氢 述 ， 拟 分 四 个 区 和 邹 仿 而 让 

OSRE: ЖЕНЕ, ИДН. EXPER, KHR 一 三 江 断 
A. Wawa Fir, IRRE, ЖАНН КШ, тоат 


1) X SOS ERE 
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катна IEEE LM ATES ROLE НИК 
VUES ili ESTER AR ACAD FILES) o PAD, TEP RE 8, BUE 
URE APOE LEME ROL, SIEM ИЕ. ERIKA, REES- 
в, HARE, KG SSK RYE. ион, WAHIE: AUUE 

Fir ЕНИН ЖЕУ RARER gk hO. RRM RU I E, КК 
MD: fp REID ЖУ MAREN, eB I ER URPI ee, eB 
RUFUS, CHUB CRA, MLL ріс, NURE IERA 浊 流 沉积 ， 
向 南 至 从 江 、 榕 江 一 带 自 下 江 群 底部 甲 路 组 即 出 现 小 流 沉积 。 


ажаа, ани, ОЛШЕП. ЖЫДЫ ЗҮН 
















加 明显 
© 温 献 德 0) 等 曾 进行 了 番 召 组 底 模 构 造 流动 友 向 统计 ， 结 果 是 大 多 数 层 位 的 底 模 构造 显示 
_ 向 南 流动 ， 说 明 物 自 北部 。 同 时 也 见 有 少数 层 位 的 底 模 构 造 指示 了 向 北 流动 ， 即 存 


npn 





在 自 南 而 北 的 物 源 ， 表 明了 四 堡 岛 存 


(2 ) B, АЕ, REEERE EUR pate 
HACER, Ору ATH ILI ARB EL ДЕМИН = ВОК 
型 ,第 一 JUOD RAWIS, ИЕН. 

AM, К, нек лп eda lle вн, CARRE, умники 
ЖШ. MIR IH АВЕ Ы, МЕ СОЖ, НП EH Gl. 

вне 动 ) 8, жхен»атҗа. Daina res wey E RW, 

RENT оки) SHCA ивы, NCC ROS ЖКНЫН МИЛИ 
№, BANS SFO, BMRA, OERE. Aib. NURSE, NUES 
3830004236, АТВ, BERRA, одах, ери 
R—HRHAEIGDENUU, АЯА Н, MEMAN, mK ER UHA 
BUR, ТЕВНО НЕ, АШК, ОЗНА Ñ T RENREN A 
B, LAIR, TRAIT ВАНО НА РОЗА ЛДА, AUB, ЕЖУ 
НЕА, BRA Ae ЭВЕС РЕТИ рН AR а ARRP, УБЕ REI] 
ARNT EEO, Ж= ле адада, ЕЗЕН dE 
шиити, важ, KRUPA, TANHA, LBM, SEH EE 
ЖА, Ве ЕЛЕ PR K H15000— И 代表 过 渡 类 
WRU, TIBREN КЕЛИН. 

AHH ERROR, CIFAER, Мнн. EWKA 
BABE S GI R POR BAR DO, JULI SIE STDUR £ i AR Sy a rE 
SAUTE, BI, TVW ARK TEAM RR MM SU, BE DUM RITE RE 
МХА. Венда лг адаа AM, BEET HH, Heat 
HERD, BARC, SORTER RSE, энн. BA 
HK SAP CHUEEEHIXHE—E, RENN HAs, KEERSAT-HR 
的 大 陆 边 绿 。 在 这 个 大 陆 边缘 内 具有 多 列岛 和 区 后 盆地 同 列 的 特征 ， ЖАЛИ НЕСАИ 
在 湖西 一 杜 北 之 间 。 


D 硕士 研究 生 论文 ， 黑 东台 江 一 锦 屏 地 区 下 江 群 这 积 岩 及 其 地 质 意义 (未 刊 ).。 
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j-1.8 一 1.4 一 1.3 一 1.2 
dir L ir. 








图 15 JHEAdGEHASRKENCHERER) 
Fig.15 Diagram showing discrimination function of the volcanics 
in the Danzhou Group ( after Pearce 1976 ) 

















Hig ИЛЕАТЯЛЯХЕНИН 
Fig.16 Sketch profile showing sedimentation in the Early stage 
of Late Proterozoic of Suoth China 


(3) ЧАЕС, WCG AR HG LE BL, KELKA, AETR TEA 
水 群 ， 该 群 主要 由 灰 绿色 凝 灰 质 碎 届 岩 组 成 ， 除 底部 发 育 少量 滨 浅海 砂砾 岩 外 ， 很 快 即 向 上 
过 滤 为 浊 积 岩 。 经 徐 备 等 研究 ， 修 水 群 自 下 而 上 可 划分 为 观音 阁 组 、 程 山 亭 组 和 东 流 坑 组 。 
观音 阁 组 中 含有 下 列 微 古 植物 ， 
Leiominuscula orientalis Sin et Liu, hiurgominuscula aff, tennela Naun, 
Leiopsophosphaera minor Schep., L, apertus Schep., L, infriata Andr., 
Protoleiosphaeridium pusillum Sin, Trachysphaeridium simplex Sin, T.incra- 
ssatum Sin, T.hyalinum Sin et Liu, T, aff, chihsienense Liu et Sin, Orygma 
tosphaeridum exile Sin,Synsphaeridium conglutinatum Tim. ,Trematosphaeridium: 
minutum Liu, Taeniatum crassum Sin 

上 述 属 种 均 属 典型 的 青白 口 群 分 子 。 

程 山 豪 组 和 东 流 坑 组 凝 灰质 丰富 ,具有 多 层 层 凝 灰 岩 ， 布 马 序列 发 育 ,为 浊 流 沉积 。 显 然 
ЖЩ 

(4) ИЖЕ. MAK. EDGE HUS ЕДЫК, 区 内 以 德 兴 一 杭州 断裂 
鸭 界 分 为 南北 两 带 ， 各 带 发 育 着 不 同类 型 的 上 元 古 界 。 北 带 包括 款 北 及 皖南 ， 发 育 有 上 ig 
TOR 1:20 万 部 门 、 屯 溪 幅 曾 将 其 自 下 而 上 划分 为 漳 前 组 、 板 桥 组 、 木 坑 组 / 环 沙 组 及 牛 屋 
组 ， 经 周 洪 瑞 等 ( 本 文集 ) 研究 ， 确 定 了 石 鼓 背 斜 及 障 公 山 韧性 断层 的 存在 ， 据 此 重建 了 上 





i o DC S ÀK Mdh Ads kom 













HERA pa ne t 东西 走 
， 故 把 漳 前 组 作为 一 个 地 层 单位 实际 上 是 不 
能 成 立 的 。 木 讽 组 构成 了 石 鼓 复 背 斜 核 部 ， 牛 屋 组 和 板 桥 组 对 称 地 组 成 复 背 人 镍 的 两 翼 ， 可 见 
二 组 实 为 同一 地 层 。 新 建 的 上 溪 群 层 序 ， 仅 包括 下 部 木 坟 组、 上 部 牛 层 组 。 上 溪 群 具有 中 部 
构造 尽 的 构造 样式 群 。 遇 德 镇 旧 城 和 波 阳 计 林 二 地 的 牛 尿 组 含有 下 列 微 十 植物 ，Leiomi- 
nuscula orientalis Sin et Liu, Leiopsophosphaera apertus Schep., L. infreata 

(Andr. ) Sin, L. minor Schep, Trachysphaeridium simplex Sin, T. incra- 

ssatum Sin, T. aff, stipticum Sin, T. aff. chihsienense Liu et Sin, Orygma- 

tos phaeridium oxile, Taeniatum crassum Sin, Polyporata obsolita Sin et Liu 
上 上述 属 种 与 修 水 群 所 见 基本 相似 ， 属 典型 青白 口 群 分 子 ， 根 据 上 述 化 石 及 构造 样式 群 特征 ， 
上 溪 群 完全 可 与 修 水 群 、 下 江 群 等 作对 比 ， 归 属于 青白 口 时 期 。 

上 溪 群 的 岩 性 特征 为 灰 绿色 砂 、 粉 砂 及 泥 质 沉积 ， 布 马 序 列 甚 发 育 ， 厚 层 砂岩 中 具 递 变 
层 理 ， 为 浊 流 沉积 。 牛 屋 组 以 粉 砂 质 、 泥 质 为 主 ， 发 育 由 CDE 段 所 组 成 的 布 马 序列 ， 底 模 
构造 不 甚 发 育 ， 仅 见 有 一 些小 型 的 档 模 构造 ， 明显 具有 迪 积 扇 末 稍 相 特征 。 以 上 特征 表现 出 
上 溪 群 可 能 代表 了 成 熟 度 较 高 的 弧 后 盆地 浊 流 沉积 。 

\ 南 带 主要 分 布 于 德 兴 一 杭州 断裂 与 宜春 一 绍兴 断裂 之 间 的 江西 上 馈 和 浙 西 等 地 区 ， 区 内 
出 露地 层 为 漆 工 群 ， 大 茅山 群 和 浙 西 的 骆 家 门 组 ， 它们 的 主要 沉积 特征 是 大 量 发 育 凝 灰质 ， 
火山 碎 属 及 火山 熔岩 的 碎 属 泥 质 沉积 ， 碎 悦 岩 为 浊 流 沉积 。 其 中 漆 工 群 具有 中 基 性 一 基 性 火 
山 岩 、 层 凝 灰 岩 并 炎 有 和 白云 岩 透 贷 体 及 含 磁铁 矿 的 云母 石英 片 岩 ， 显示 了 火山 岛 弧 沉积 组 合 
特征 。 通 过 对 潜 工 群 基 性 熔岩 岩石 化 学 资料 的 “大 洋 系数 KO 对 铝 系数 KA 图 解 ”分 析 和 


“Ti 一 Zr 投影 图 解 ”分 析 ( 图 17，18 ) ， 结 果 表 明 绝 大 多 数 投 点 在 图 17 中 落 入 工区 ， 在 图 18 
ко 


Ti/100 
180. 
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Fig.17 Diagram of the ocean cofficient Fig.18 Ti-Zr projection ( after 


KO, aluminum cofficient KA of Pearce 1973 ) of the 
the Late Proterozoic, Qigong basic volcanics in 
Group.(after Н.Л.Добрехов,1975) the Qigong Group 
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以 本 区 各 群 、 组 空间 分 布 位 置 看 来 ， 漆 工 群 更 舍 近 当时 可 能 作为 扬子 地 台 陆 沉 边 界 的 宜 
春 一 绍兴 断裂 ， 断裂 以 南 即 为 当时 的 洋 过 海域 

需要 指出 ,在 囊 北 、 皖 南 及 浙 西 等 地 区 ， 于 修 水 群 、 上 溪 群 及 骆 家 门 组 之 上 常 有 一 亦 含 
火山 碎 属 的 砂砾 岩 及 中 酸性 火山 岩 沉 积 , 即 江西 境内 的 落 可 峰 组 , 综 南 的 邓 家 组 和 铺 岭 组 以 及 
浙 西 的 虹 赤 村 组 和 上 墅 组 .它们 仅 出 露 与 保存 在 断 陷 盆 地 中 , 有 的 还 章 受 浅 变质 并 具 区 域 性 板 
劈 理 ， 上 述 各 组 与 下 伏地 层 均 呈 角度 不 整合 接触 ， 与 上 覆 震 旦 系 呈 角 度 不 整合 或 平行 不 整合 
接触 (图 19，20 ) 。 
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图 19 ХИУЯХУХ—ТИЯВТУЙ (RXUKESRRRRRRI) 
Fig.19 Sketch profile from Taipinguan to Xiacao, Pengze, Jiangxi 
Province, shwoing contact relation between the Luokedong 
Formation and Sinian System 
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Fig.20 Sketch profile from Caocun to llougangwan, Dagang, 
Duchang, Jiangxi Province, showing the contact relation 
between the Luokedong Formation and the Sinian System 


BODEGA RUD GS OHARA KARL, BEAT RETR, Я-ЕЖЕ 
于 青 自 口 时 期 。 鉴于 它们 的 岩 性 和 沉积 特征 ， 变 质 和 变形 特征 等 都 与 震 且 系 有 一 定 差别 ， 本 
文 虎 向 归属 于 青白 口 时 期 ， 相 当 于 青白 口 群 的 上 部 层 位 ， 并 可 与 板 溪 群 的 五 强 溪 组 及 其 相当 
层 位 对 比 ( 见 表 1 ) 。 

2、 晚 元 古代 里 期 构造 古 地 理 轮廓 

华南 地 区 古 构造 格 架 及 其 历史 演化 ， 控 制 着 该 区 沉积 二 地理 的 演化 和 发 展 ， 进 入 晚 元 让 
И RAS (R2), 
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Fig.21 Tectonic-palacogeographic sketch map of South China in the 
early Late Proterozoic(1050—820 Ma. BP.) 


1. Х"ВМИЯИЙЛЯ 2. 缴 后 盆地 沁 质 为 主 的 这 流 沉 积 з. дийетиканиниити. ИМЕ 
WU 4. ИЛЕВАЙИЕЮВИЕЯЕШИИ 5. ARRAN EMAAR 6. AMR. LOR 
该 流 沉积 т. BETRIRUBGEDURGAQUED 8。 洋 壳 盆地 (沉积 类 型 不 明 ) э. 一 般 边 缘 海 及 大 洋 沉 积 10, 边缘 
WOXUROREEORADOR п. ARR 12. KURT 13。 深 断裂 (重要 的 构造 和 计 
积 边界 ) Ойт шнш оннфхими Git—&X—8aEZ фетиш Фй 

A Gui—H5ü—58utEn OBL—EABEH O-I—RNER GONAL—mRREN OMLET 
加 九 所 ~- 辽 水 断裂 14. CARARE 15. SHOR ARMOR 16a . 岩 相 界 线 166. ИЕ 

700707 Ta M ku 17. 中 性 及 中 琶 性 火山 岩 

1, littoral to shallow sea clastic—argillaceous deposits 2, back-arc basic turbidite deposits 
(mainly argillaceous) 3, back-arc basia early littoral to shallow sea clastic and argillaceous 
(lower) and turbidite deposits (upper) 4, back-arc basin, inter-arc basin clastic aud argi- 
llaceous deposite 5, back-arc basin clastic and argillaceous turbidite deposits 6, inter-arc 
basin tuffaceous argillaceous-arenacegus turbidite deposits 7, fore-arc clastic and argillaceous 
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turbidite deposits 8. oceanic basin (sedimentry type unclear) 9, marginal sea and oceanic de- 
posits 10, marginal sea volcanic-clastic and tuffaceous deposits 11, debris flow conglomeratic 
deposits 12, volcaniztuff and tuffite 13, deep faults or main faults (important tectonic and 
depositional boundary faults) @Guiyang-Xupy fault @Xupu-Anhua fault @Yifeng-Dex- 
ing-Hangzhon fault @Longsheng fault S)Yichun-Shaoxing fault @Guzhang-Jishou-Tongren 
fault @Rongjiang-Tianzhu fault @Sanjiang-Xupu fault GChenxian-Liling fault @Ganjiang 
fault @Jiusuo-Lingshui fault 14, crustal subduction zone 15. boundary and inferred of 
old lands 16a, lithofacies boundary 16b, faslt-basin 17a, basic volcanics 17b, mediam 

and medium-acidic volcanics 
9288 Sp p Fe A ROBUR SAL, 在 形成 一 系列 岛 群 之 
接受 晚 元 古代 沉积 。 自 北 而 南 岩 相关 型 规律 变化 ， 焚 净 山 鸟 弧 北西 为 尝 
弧 后 盆地 ， 其 东南 则 大 贷 发 育 钙 泥 质 沉积 和 廊 流 沉积 ， 代 表 嘻 期 浅水 ， 后 期 海水 这 浙 加 深 的 
ЯНА, LARUE KEIRA, ДИ — ШЕКЕН, ARAMA, AE He TOY 
多 ， 深 水 沉积 ( 乌 叶 组 ) MATTER, RIS RI, US Hcr Je 
相 变 明显 ， 大 庸 一 岳阳 以 北 ( 泪水 以 北 ) ， 属 稳定 类 型 潮 坪 一 浅海 碎 局 沉积 ， 友 度 小 ， 往 南 
变 为 成 热度 较 低 的 近 源 洱 积 岩 ， 再 南 至 涉 清 一 安 化 断裂 以 南 突然 增 厚 ， 沉 积 物 变 细 具 运 源 济 
流 沉积 特征 。 至 桂 北 龙 胜 一 带 出 现 由 梯 绿 容积 沾 积 岩 组 成 的 丹 洲 群 ， 代 表 了 岛 弧 一 海沟 间 的 
过 积 ， 龙 胜 以 南 上 进入 洋 党 海域 一 华南 详 。 大 洋 界线 较 中 元 十 代 已 向 东南 汪 移 ， 

杆 西 北大 面积 出 露 修 水 群 迪 流 沉积 碎 肩 岩 ， 未 见 同 期 火山 岩 分 布 ， 九 岭 群 公 以 小 型 岛屿 
形式 出 现 ， 显 然 代 表 着 缴 后 盆地 边缘 海 的 沉积 环境 ， 推 测 大 洋 边 界 已 南 移 至 宜春 一 绍兴 断 虱 
带 ， 断 裂 以 南 为 华东 洋 海域 ， 慎 江 断 裂 以 东 ， 中 元 古 界 杜 村 组 构成 小 型 岛屿 ， 岛 北 发 育 了 以 
上 溪 群 为 代表 的 边缘 海盆 地 的 浊 流 沉积 及 晚期 断 陷 丛 地 的 火山 岩 及 火山 碎 局 8. S 8 ( 8 
兴 一 杭州 断裂 以 南 ) 地 这 运 动 较 强烈 ， 火 山 活动 频繁 ， 发 育 了 以 漆 工 群 、 大 芝山 群 等 为 代表 
的 岛 逆 带 产物 ,宜春 一 绍兴 断裂 以 南 仅 国 、 浙 地 区 的 龙泉 、 建 阳 、 将 乐 一 带 有 了 晚 元 坪 代 早期 
WEHR, BCR ORE, ОВ TTR, MEAK, Эу ЛШ) Ki < 的 j= 
f. HL A MUR Ha A HR, RE EI 

综观 晚 元 古代 早期 的 构造 古 地 理 轮廓 ， 是 稳定 的 扬子 地 台 范 围 逐 步 扩大 ， 中 元 十 代 的 部 
分 大 洋 已 为 边缘 海 弧 后 盆地 所 代替 ， 大 洋 界 线 已 渐 向 东南 迁移 。 
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震 旦 纪 地 层 发 育 及 古 地 理 

1. 地 展 沉 积 类 型 . 

由 于 震 且 系 非 为 本 文 讨论 重 点 ， 故 仅 就 震 旦 系 和 下 统 的 划分 、 对 比 、 沉 积 类 型 及 其 构造 
古 地 理 轮 廊 等 问题 做 简要 讨论 

WT ( SH) 运动 对 华南 地 区 特别 是 扬子 地 台 和 江南 边缘 海区 有 重要 影响 ， 闲 宁 运 动 使 
上 述 地 区 逐步 结束 了 活动 的 岛 弧 大 陆 边缘 环境 而 形 咸 稳定 地 台 ， 因 而 本 区 企 旦 系 与 前 乱 百 系 
在 沉积 类 型 ， 变 质 程度 及 构造 样式 等 方面 都 有 着 本 质 差别 。 这 些 差别 正 是 确定 震 旦 系 底 办 和 
区 分 基底 与 盖 层 的 重要 标志 。 晋 宁 运 动 与 四 集运 动 在 运动 性 质 和 意义 以 及 影响 范围 等 方面 都 
是 不 同 的 ， 所 以 不 能 把 二 者 等 同 起 来 ， 也 不 能 把 莲 沱 组 与 板 溪 群 相对 比 。 由 于 华南 地 区 下 过 
且 统 沉积 类 型 其 为 复杂 ， 因 而 增加 了 地 层 划分 和 对 比 的 困难 ,本文 拟 对 与 进 沱 组 相当 的 下 震 
有 旦 统 下 部 地 层 作 较 详细 的 讨论 。 这 套 地 层 在 华南 地 区 大 体 可 分 为 四 种 类 型 ， 

(1 ) 稳定 类 型 汐 潮 坪 、 泻 湖 及 浅海 沉积 类 型 ， 属 于 这 些 类 型 的 有 续 区 莲花 组 、 贵 州 马路 
坪 组 、 坊 西北 确 门 组 ， 镑 南 休 宁 组 及 浙 西 志 人 党组 等 ， 自 宣 昌 往 东 沉 积 物 由 粗 变 细 ,颜色 由 





^E i b DX SU A B gh HR W 8 g 












ki 为 E, REA SL I Se Г h, RAR AR 

ah WUE SB AC DH 反映 其 沉积 环境 由 潮 坪 逐渐 过 渡 到 污 湖 及 海湾 沉积 环境 (图 22 ) 。 
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图 22 ХЯЕНЕЖНУХЕНЕХЯЛЕХЕНЯ 
Fig.22 Ideal sketch profile from Dabie old land to Fuyang showing 
the sedimentation in the Liantuo Age，Early Sinian 


(2) 稳定 类 型 潮 坪 一 浅 泊 沉 积 类 型 ， 此 关 型 分 布 于 醴陵 一 郴 县 断裂 以 西 湘西 北 及 黔 Ж 
地 区 ， 下 部 为 砂岩 或 含 砾 砂岩 ”中 部 为 杂 砾 岩 ， 上 部 为 含 锰 碳 酸 盐 岩 和 锰矿 层 。 一 般 说 来 底 
部 砂岩 及 含 砾 砂岩 较为 稳定 ， 上 部 含 低 碳酸 盐 岩 及 中 部 杂 砾 岩 都 不 够 稳定 ， 特 别 是 杂 砾 岩 层 
的 岩 相 、 厚 度 变化 极 大。 其 沉积 相 尚 有 不 同 认识 ， 有 待 深入 研究 

(3) 过 滤 类 型 浅海 一 重力 流 沉积 类 型 ， 本 类 型 分 布 于 浪 清 一 I 

~/ ma, OREO аЛат ка, WOO ARIAL eRe + WI mr. ни 

ЮКЕ» W fr TREE AE, ORO NTR, АЗОВ, Ж 
成 一 巨大 的 槐 形体 。 王 砚 耕 等 (7 ) 认 为 杂 戌 岩 属 海 相 碎 局 流 沉积 ， 系 深浅 海 一 半 深海 环 境 产 
物 , 上 锐 地 区 的 志 棠 组 不 仅 为 浊 积 岩 而 且 发 育 有 层 状 细 匠 岩 和 多 层 硅 质 岩 ,显然 为 深海 沉积 。 

(A) SEWER. JUS AM, ZAM, ШИ, RT UR, T Re 
АХАЖ, MORIS SEDE Н Ж. ИКУ НЕ SUR AU CR A SIR RIM Ж 
HETIL, JORGRUCSUDEGEJEDCT 8 ОТ НЕ Ж БЕНИ БЕШ 岩 、 碳 酸 
RREKE, ЛАМИВЯНЛЯНЕНЕ. CREE, НИКИ 
和 中 酸性 火山 岩 ， 可 能 预示 又 一 列岛 弧 的 存在 ， 可 见 震 旦 纪 早 期 的 华南 地 区 仍然 表现 为 多 列 
岛 弧 与 岛 后 盆地 间 列 的 大 陆 边 缘 特 征 。 

海南 岛 南端 九 所 一 陵 水 断裂 以 南 出 现 了 锦 一 锣 等 时 线 年 龄 值 为 1465 百 万 年 的 变质 基 地 
一 海南 古 陆 ， 古 陆 以 北 沉积 了 变质 震 旦 系 抱 板 群 ， 原 岩 为 碎 屑 岩 、 硅 质 岩 及 碳酸 盐 岩 的 规 
律 组 合 ， 具 有 边缘 区 的 沉积 组 合 特征 。 推 测 九 所 一 院 水 断裂 以 北 的 海南 岛 大 部 地 区 可 能 为 大 
洋 南 侧 另 一 地 块 即 海南 古 陆 的 北部 大 陆 边缘 

图 西 、 头 中 地 区 的 楼 子 坝 群 、 丁 层 岭 组 及 龙 北 误 组 ， 游 振东 教授 等 ( 本 文集 ) 研究 认为 
龙 北 课 组 的 原 岩 为 一 基 性 火山 岩 群 ， 其 成 因 可 能 与 大 陆 边 缘 的 岛 弧 带 有 关 ， 

上 述 沉积 类 型 的 多 样 性 ,恰恰 反映 了 震 旦 纪 初期 由 于 品 宁 运动 的 结果 ， 从 而 形成 了 复杂 
PS ЖЛ (923 ) , 

近年 来 有 关 下 震 且 统 的 划分 和 对 比 曾 提出 过 不 少 方案 ， 但 其 趋势 是 建 组 过 细 、 过 多 ， 实 
际 上 所 建 的 新 组 多 数 空间 分 布 不 够 稳定 ， 在 目前 条 件 下 震 旦 统 的 过 细 划 分 可 能 使 其 更 加 难以 
对 比 ， 本 文 亿 向 将 南 学 组 以 下 地 必 暂 仅 建 一 个 组 级 单位 并 亿 择 服 能 反 歇 本 地 区 沉积 特征 的 前 
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图 23 HR ERHRIRERRRAA RAED 
Fig.23 Sketch profile from Yichang to Yingyangguan showing sedimen- 
tation in the Liantuo Age of Early Sinian 


面 地 点 命名 ， 日 后 随 研究 方法 的 不 断 完善 和 深入 ， 再 进行 更 加 详细 的 划分 。 

2， 侍 旦 纪 早期 构造 古 地 理 轮廓 

王 宁 运动 后 扬子 地 台 已 基本 形成 并 开始 接受 震 旦 纪 的 沉积 ， 鉴 于 有 专文 讨论 华南 地 区 震 
且 纪 古 地 理 特征 ， 本 文 仅 对 震 旦 纪 早 期 构造 古 地 理 轮廓 中 几 点 较为 突出 的 变化 加 以 简 述 。 

(1 ) 扬子 地 台 及 其 东南 大 陆 边缘 再 次 向 东南 方向 迁移 、 扩 展 ， 大 陆 边缘 内 仍 保持 着 多 列 
岛 弧 及 骤 后 盆地 相间 的 构造 古 地 理 格局 (图 24), 专 北 腐 扬 关 、 连 平 至 和 平 及 粤 西 罗 定 , 信 宜 等 
地 的 磨 扬 关 群 和 云 开 群 都 具有 发 育 程度 不 同 的 中 基 性 一 基 性 火山 岩 ， 可 能 代表 着 三 列 同期 岛 
绝 的 产物 ， 当 时 的 大 洋 入 地 已 向 东南 方向 迁移 至 罗 定 、 信 和 宜 以 南 ， 扬 于 地 块 隔 着 华南 洋 与 以 
T SR + etg Иван, 

(2) 醴陵 一 郴 县 断裂 及 其 北 延 部 分 仍 为 重要 的 边界 。 断 裂 以 东 沿 宣 丰 一 德 兴 一 杭州 断 列 
以 北 经 晋 宁 运 动 隆起 形成 江南 古 陆 ， 古 陆 北 缘 的 炉 北 、 综 南 及 浙 西 地 区 形成 指 状 海 湾 的 漳 
坪 一 演 湖 沉积 环境 。 而 庐山 至 湖 口 一 带 底部 砾 宕 和 巨大 斜 层 理 很 发 育 ， 具 明显 的 滨海 及 三 角 
洲 沉 积 特征 江南 古 陆 南 侧 的 江西 上 饶 及 浙 西 富阳 地 区 ， 志 党 组 发 育 有 中 基 性 一 中 酸性 火山 
岩 并 具 浊 流 沉积 ， 表 明江 南 古 陆 南 缘 此 时 仍 可 能 保持 着 岛 弧 环境 。 

(3 ) 早 震 旦 世 早期 地 层 中 多 含 凝 灰质 ， \ 镜 下 观察 可 见 这 些 凝 灰质 颗粒 多 被 麻 蚀 ， 不 保留 
火山 玉 璃 的 原生 结构 、 构造。 具有 再 搬运 和 再 沉积 的 特征 。 而 晚 元 古代 早期 地 层 中 所 见 的 凝 
灰质 多 ， 基 本 保留 了 DAR. Иан, ae, 说 明 它 们 基本 上 是 未 经 
скали. 这 也 表明 不 能 把 莲 沱 组 及 其 相当 地 层 与 晚 元 古代 早期 地 层 相提并论 。 

以 上 对 华南 地 区 中 、 晚 元 古代 地 层 及 构造 古 地 理 作 了 概括 的 论述 ， 取 得 了 一 些 认识 ， 但 
还 有 许多 问题 尚未 解决 ,有 待 探 讨 , 如， 下 夫 量 统 长 安 组 、 江 口 组 及 其 它 各 组 中 不 同 层 位 的 杂 
砾 岩 性 质问 题 :华南 地 区 主要 断裂 ,特别 是 近 南 北向 断 弄 的 性 质 及 其 对 前 寒 武 纪 沉 积 的 控制 等 
问题 ， BTR ARRAS RAR, AMRIT, RA. 

本 文 涉及 的 内 容 ， 无 论 工作 方法 或 所 取得 的 认识 都 是 初步 的 ， 还 不 够 成 熟 ， 目 的 是 试行 
总 结 ， 以 期 发 现 问题 ,作为 今后 工作 的 参考 。 几 年 来 在 工作 过 程 中 得 到 贵州 108 队 ， 江 西区 调 
ВА, 江西 916 队 ， SRI, OI, MARAA, MAO, ERK, 浙江 区 调 
队 ， 广 西区 调 队 等 以 及 宜昌 地 矿 所 马 国 干 等 同志 的 支持 和 帮助 ， 特 此 致谢 ! 
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№24 S&UTREÉEERMHILZATH 
Fig.24 Tectonic-palaeogeographic sketch map of South China 
in the Liantuo Age, Early Sinian 


1。 陆 相 及 潮 坪 碎 局 沉积 2。 K, REE, DIN. ЕМИЛИЯ з. K. RAT, ЕЙ ИШЕ 4. X. 
RULERS, DENT 5. K, АМЕМЖЕМЕЙ. ФЕЖИНИЯ c. 浅海 含 砾 砂 泥 质 
ийиш ЫЕ хаана в) т. йө в. HERTE, DE 
BORBUORORIEmFO э. йин. кти, ЭШК КАЕН ИЙБЕС ПИШ, KRAM 
ЖИ) 10. 边缘 海 砂 泥 质 复 理 石 沉 积 11. 边缘 海 沉积 (沉积 类 型 不 明 ) 12. 248S9DRARRSRAG 
层 (缺少 长 安 组 及 杂 砾 岩 段 下 部 砂岩 ) 13. *EN—KNSEKE. КИШИНЕП 14。 半 深海 一 深海 砂 泥 质 
复 理 石 沉 积 ( 砂 质 为 主 ) 15. 半 深海 砂 记 质 复 理 石 沉 积 в. 半 深 海 砂 泥 质 复 理 石 及 碳酸 盐 沉 积 17。 半 深海 砂 
泥 质 碎 局 沉积 18. 洋 壳 盆地 (沉积 类 型 不 明 ) 19. 一 般 边 缘 海 及 大 洋 沉积 20. Ш. a- 基 性 b- 中 基 性 
С-В 21, 22, 23, 241800021, 15, 13, 14, 16a ORR—BHER @ RN—KKHR она 
GAG Фи Финны OBI—XtEN OMR-HAERRHLUA Фиг 
WEAXHESS QAE—HOKEN 





王 自 强 等 ， 华 南 地 区 中 、 晚 元 古代 阶段 古 构造 及 古 地 理 37 





1. terrestrial and tidal flat clastic deposits 2, littoral to shallow sea rudaceous-arenaceous 
and argillaceous deposits 3, littoral to shallow sea conglomeratic areno-argillaceous deposits 

4, littoral to shallow sea and bay lagoon tuffaceous areno-argillaceous deposits 5. littoral to 
shallow sea and bay lagoon siliceous areno-argillaceous deposits 6, shallow sea conglomeratic 
areno-argillaceous Ma-bearing carbonate deposits(Datangpou member and the conglomerate mem- 
ber) T, marginal sea clastic deposits 8, marginal sea conglomerate areno-argillaceous deposit 
(Ying yang guan group) 9, marginal sea rudaceous arenaceous and argillaceous deposits, 
Mn-bearing carbonate and Fe-bearing clastic deposits(Jiangkou Formation, Changan Forma- 
Чоп and Fulu Formation) 10, marginal sea arenaceous argillaceous flysch deposits 11, mar- 
ginal sea deposits(sedimentry type unclear) 12, marginal sea conglomeratic areno-argillaceous 
deposits Ma-bearing beds(lacking Changan Formation and lower part of conglomerate member) 
13, bathyal to deep sea tuffaceous areno-argillaceous flysch deposits 14, bathyal areno-argi- 
laceous flysch deposits(mainly arenaccous) 15, bathyal areno-argillaceous flysch deposits 

16, bathyal areno-argillaceous flysch and carbonate 17, bathyal areno-argillaceous deposits 
18. 19, (as in 8, 9, of Fig.21) 20, volcanic rock a) basic; b) medium-basic; с) medium-acidic 
21. 22. 23, 24. (as in 15, 13, 14, 16а, of Fig, 21) (1) Guiyang-Xupu fault (2)Xupu-Anhua 
fault, (3)Yifeng-Dexing-Hangzhou fault (4)Longsheng fault (s)Yichun-Shaoxing fault 
(e)Rogeiiang-Tianzhu fault (1)Chenxian-Liling fault (8)Ganjiang fault (9)Jiusvo-Lingshui 
fault © 
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PALAEOTECTONIC AND PALAEOGEOGRAPHY OF SOUTH 
CHINA IN THE MIDDLE AND LATE PROTEROZOIC STAGE 


Wang Ziqiang Suo Shtian 


Abstract 


The Middle and Upper Proterozoic of South China consist mainly of 
epi-metamorphic rocks, The authors have investigated the aspects of sed- 
imentation, structural deformation, metamorphism and volcanic activiti- 
es, have recognized three tectonic levels in the Middle and Upper Prot- 
erozoic. 

The lower tectonic level, represented by the Middle Proterozoic Fan- 
jingshan Group, Sibao Group, Lengjiaxi Gruop, Jiuling, Ducun Forma- 
tion and Shuangxiwu Group, contains marine flycsh deposits with medium- 
-basic and basic volcanic eruptives, Through the Sibao Movement at about 
1050-1100 Ma, BP. series of linear folding with an E-W trend were for- 
med, 

The middle tgctonic level, represented by Xiajiang Group, Banxi Group, 
Danzhou Gruop, Xiushui Group, Shangxi Group and Qigong Gruop, and 
referred to the lower part of Upper Proterozoic, is composed of littoral 
and shallow sea clastic flysch and turbidite deposits with volcanoclastics 
in the middle and upper parts. Locally there are volcanic eruptives and 
volcanic sediments of faulted basin type( luokedong Formation ) . They 
were deformed and metamorphosed through the Jinningian Movement 
(about 800-850 Ma.BP.).However the metamorphism was relatively weak 
and deformation was simple, as compared with the lower tectonic level. 
Major and midium-sized folds are in main symmetrical, but minor are 
close in nature, 

The Upper tectonic level, consisting.of the Sinian and the Lower Pa- 
laeozoic, is mainly represented by the stable tidal flats and shallow 
sea deposits, They were deformed by the Caledonion or subsequent, later 
movements, but were not metamorphosed , and broad box-shaped folds 
with an E-W trend were formed. 

The ancient rifts and rift basins werc Probably active in the middle 
and late Proterozoic. They formed the boundaries of sedimentary and 
tectonic belts of different sizes. 

Based on differences in structural and sedimentary features, we have 
compiled table showing the classification and correlation of the Middle 
and Upper Proterozoic in various areas of the region studied, Palaeogeo- 
graphic maps of South China in the Middle and Upper Proterozoic arc also 

compiled, 
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华南 加 里 东 阶 段 古 构造 特征 


MOR ARE KES 


华南 基底 为 加 里 东 阶 段 形成 ， 故 加 里 东 阶段 右 构造 研究 ， 对 阐明 基底 形成 、 发 展 和 成 矿 
有 积极 意义 ， 同 时 基底 构造 对 盖 层 的 沉积 环境 、 岩 桨 活动 、 变 质 作 用 都 有 不 同 程度 的 控制 ， 
从 而 也 直接 或 间接 地 影响 某 些 内 生 矿产 和 层 控 矿 产 的 形成 。 


一 、 构 造 格局 及 主要 断裂 带 


华南 加 里 东 防 段 构造 演化 中 ， 断 虱 构 造 占有 重要 地 位 ， 其 中 尤为 显著 的 是 北 东 或 北 北 东 
向 和 近东 西向 两 组 断 染 ,此 外 ,北西 向 断 虱 也 起 一 定 作用 ， 它 们 的 联合 与 复合 将 地 过 转眼 成 - 
些 大 小 不 等 的 菱形 或 其 他 形态 的 块 体 , 块 体内 部 比较 均一 , 块 体 之 间 差 异 明显 ， 这 些 块 体 在 盖 
层 发 育 阶段 不 受 原 来 边界 断层 性 质 的 制约 ， 而 是 或 重 向 或 水 平 作 整体 运动 一 一 断 块 运动 。 因 
此 ， 以 北 东 一 北 北 东 向 和 近东 西向 为 主导 的 断裂 体系 及 其 园 限 的 断 块 ， 构 成 华南 加 虫 东 阶段 
的 基本 构造 格局 ( 图 1 ) 。 

我 们 初步 划分 出 了 两 期 两 类 断 江 带 一 一 早期 同 沉积 断裂 和 晚期 同 造山 断裂 。 前 者 形成 较 
早 ， 至 少 在 加 里 东 阶 段 沉积 时 就 有 显示 ， 因 而 对 加 里 东 期 的 沉积 、 岩 浆 活动 变质 与 变形 特 
征 都 有 不 同 程度 的 影响 ， 在 盖 层 发 育 阶段 也 有 显示 ， 后 者 指 神秘 造 山 时 期 形成 的 断裂 ， 对 加 
里 东 期 的 沉积 无 控制 作用 ， 仅 在 盖 层 阶段 有 所 反映 。 下 面 简单 介绍 几 条 重要 的 断 族 带 

1. W. B. RH 

HRH НС, ME. 000—815, ДЕК 30° HAE, ERMISH e 
AURI S GUI MIN RE"), ERRERA E НЕ ACTI IE НО — 3523. ix 
密集 的 重力 梯度 带 ， 延 长 数 干 公里 ， 宽 70 一 80 公里 ,重力 值 变化 范围 80 一 100 Ж. 在 湖南 
境内 通过 计算 表明 地 这 厚度 变化 在 五 公里 以 上 ， 这 是 一 个 相当 可 观 呈 数字 ， 反 映 了 断层 的 存 
在 及 其 巨大 的 规模 。 在 这 条 重力 梯度 带 属 布 范围 内 ， 地 表 只 有 一 些 规 模 较 小 的 断 慌 存在 ， 故 
BURNER. 它 虽 然 未 直接 显示 对 沉积 的 控制 ， HEI, MEANE EERIE 
系 密切 。 中 国 科学 院 南京 地 质 古生物 研究 所 将 华 华南 寒 武 纪 生物 地 理 分 为 扬子 型 、 东 南 型 和 过 
渡 型 ， 其 扬子 型 与 过 渡 型 分 区 界线 恰好 与 本 断裂 吻合 CD。 

2. мик пения 

RENEE SRC, BARL, АЕ НГ BUSES, 529 400 公里 
宽 5 一 10 公里 , 倾向 南 东 , МЛ 50°—80° 、 沿 断 弄 带 有 安 洪 重力 梯度 带 和 罗 丛 、 绥 宁 航 磁 正 负 
异常 带 ， 具 有 深 源 异常 特征 。 ARCO LAR, HE PINE. BR 
ЗАМ ВНЕ НЕЕ BER, MEAT, MAHL RRA 55—160 Ж, ЖИ 
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Е! 华南 地 区 加 里 东 阶 段 古 构造 图 


Fig.1 Palaeotectonic map of Caledonian stage in South China 


1. ABR 2, МАКЕКИМЕМЫ 2. MLEKARA 4. ARM 5. HX 
TRAM EAT 6. FAMK ERA т. RAM CAT) в, НИНХК э. 花岗岩 10. 混合 
EAR п. ВМИК 12. MRE п. ЖНЯНАНЯЯЕ 14, REM Ke 15, XGA 
留 纪 火 山 岩 16. HA 17. RM 18. eM 19. ЯЗ, ARI 20. See 
2n mf 

1, Stable continental crust area 2. Fault-upwarp and fault-tilted block in reformed 
continental crust area 3, Fault-downwarp and fault trough in the reformed continental crust 
area 4. Early fold zone in evolved oceanic crust area 5. Late fold zone in evolved oceanic 
crust area 6. Remnant trough in evolved oceanic crust area 7. Evolved oceanic crust area 
(undivided) 8, Inferred oceanic crust area 9. Granite 10, Migmatitic granite 11. Granodiorite 
12. Ultrabasic intrusions 13. Sinian spilite-keratophyre 14. Sinian alkaline volcanic rocks 

15. Cambrian-Silurian volcanic rocks 16. Gneiss 17, Synsedimentary fault 18, Syaorogenic 
fault 19, Numbers of major fault, name refer to items in the text 20, Dome 21, Fold axis 
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q y ! 
口 式 铁 矿 沉积 ， 而 东南 侧 竞 大 于 3500 米 ,是 江口 式 铁 矿 沉积 的 主要 区 。 志 留 系 在 湘 中 、 湘 东 
地 区 也 仅 分 布 在 本 带 上 ， 显 示 了 同 沉积 断 改 特 征 ， 断 裂 带 还 控制 了 置 宁 规 及 加 里 东 期 的 玄武 
за. ар, зене, ДОБ ВА, ГАО Е ср, ВЕШ Е 
РЕЛГЕ 

BRAK, NAR, ЖИЫНЫНА. BUB АОВ REGE HEA 
测 深 资料 解释 的 深部 构造 进一步 证 实 了 这 种 构造 格局 ， 大 致 于 安 化 ， 院 城 一 线 以 西 ， 地 慢 上 
部 ， 结 晶 基 底 的 底面 与 顶 面 ( PERO. 1. D) SEER, DRM RMP, — 者 
之 加 为 他 于 断裂 系 。 同 时 岩石 图 底 界 

з иж ES диваны 

以 湖南 境内 的 长 寿 街 一 双 牌 最 为 清楚 ， 江 西 修 水 等 地 仍 有 形迹 可 循 ， 更 往 北 东 直 达 湖北 
广 济 。 往 南西 经 都 斋 擒 西 缘 沙 田 毛 竹山 至 黎 塘 , 亦 称 之 为 广 济 黎 增 断 裂 ()。 北 东 307—407 ME 
伸 ， 总 体 倾向 北西 ， 颁 角 较 陡 ， 长 近 1000 公里 .从 连 云 山 经 株洲 至 衡阳 有 一 明显 重力 梯度 带 
SZUR: 航 磁 异 常 方面 也 有 反映 ， 局 部 异常 或 正 负 丰 场 交 变 带 沿 断裂 带 分 布 ， 断 裂 对 坊 旦 
纪 、 赛 武 纪 沉积 岩 相 、 厚 度 有 明显 的 控制 作用 ， 震 旦 纪 江口 期 ， 断 裂 以 西 厚 度 为 1000 一 1500 
米 ， 以 东 仅 10 一 500 米 ， 寒 武 包 在 断裂 以 东 的 厚度 也 明显 小 于 西部 。 反 映 了 断裂 带 以 东 为 相 
对 隆起 区 。 加 里 东 运动 以 后 , 断 列 继续 活动 : 对 晚 古生代 以 及 以 后 的 沉积 有 明显 影响 ， 如 余 
田 桥 期 断裂 以 西 为 湖 评 相 。 以 东 则 为 台 坪 一 台地 海盆 相 ， 沿 断裂 带 基 性 、 中 酸性 岩浆 活动 较 
频繁 ， 井 冲 附近 有 深 一 浅 成 爆 玻 角 砾 涯 ， 沿 断裂 带 的 构造 形变 也 很 强烈 ， 地 表 有 数 条 次 级 
断裂 破碎 带 ， 劈 理发 育 ， 甚 至 在 连 云 山 岩 体 西 侧 外 接触 带 与 断裂 带 之 间 ， 出 现 2 一 5 公里 的 片 
岩 化 和 混合 兰 化 带 ， 南 岳 岩 体 西 南 侧 ， 从 西 往 东 也 见 有 纹 ( БЕ) 状 混合 岩 ， 眼 球 一 条 带 状 混 
合 岩 、 眼 球状 混合 岩 和 被 穿插 的 碎 裂 ( 摩 棱 岩 化 ) 伟 最 岩 等 。 这 种 片 麻 状 混合 岩 在 西 信 的 公 
НИИ КЕННИ ИН), ИНН, ЖЕНИ 
тюй, БОНЫ. 

4. жина шкат 

DAERAH, HIR 30* 延 伸 的 一 组 断 发, 它 是 上 述 修 水 一 长 寿 街 一 双 牌 一 黎 塘 断 裂 带 
东 侧 相对 隆起 区 的 东 界 . 郴 县 以 南 转 为 NE50 方向 延至 兰 山 , 此 段 属 秦 葆 瑚 所 称 南 吕 县 一 兰 山 
重力 梯度 带 的 一 部 分 ,他 很 强调 此 重力 梯度 带 的 意义 ,认为 它 所 反映 的 是 早 、 晚 古生代 岩 相交 
接 带 与 地 史上 的 一 条 差异 升降 断 惜 活动 带 ,也 是 一 条 重要 的 控 岩 控 矿 构造 带 (3), 此 断 弄 带 在 晚 
古生代 时 的 活动 性 被 煤田 地 层 工作 者 所 证 实 , 他们 所 称 “ 信 (县 ) 临 ( 武 ERN SAWSN 
带 位 置 大 致 相当 。 沿 仪 临 断 丽 ， 有 八 个 磁 异 常 带 ， 异 常 带 内 岩浆 活 动 类 繁 ， 变 质 作用 强烈 ， 
且 有 一 系列 隐伏 岩 体 的 存在 。 从 地 层 厚度 ， 特 别 是 含 煤 建造 趋势 的 分 析 ， 清 楚 地 表明 了 似 临 
断裂 对 盖 层 的 控制 作用 ， 如 测 水 组 ( C1。) 时 ， 高 拟 合 度 的 四 次 面 反映 了 当时 北 东 向 断裂 存 
在 ， 断 型 以 东 以 北 东 向 构造 为 主 ， 煤 系 厚 ， 煤 层 厚 ,砂岩 成 分 增多 ,砂岩 百分比 为 0~50 名 ， 
HORE: GRABLE, RAM, REM, ВЕЛИ, KER 
=, AMA. 

5. ke 

从 浙江 杭州 湾 到 广东 海 丰 ， 呈 北 东 30* 方 向 延伸 达 1100 公 里 长 ，20 一 25 公 里 宽 的 巨大 新 


CO) 滁 金 城 等 ，1984 年 ， 越 城 擒 片 麻 状 花岗岩 带 定向 构造 的 成 因 研 究 《 全 国 第 二 届 显 珀 构造 与 组 构 学 术 讨论 会 论文 )。 
2) SER, 1984, BRM MK (县 ) CR) 古 断 发 ， 湖 南 煤田 地 质 勘探 。 
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RA. 浙江 境 内 称 余 桃 一 丽水 断裂 ， 福 建部 分 称 政 和 一 大 浦 断裂 :广东 称 莲花 山 断 裂 。 北 段 
反映 为 一 条 带 状 磁 异 常 ， 是 浙 东 火山 岩 履 盖 区 内 两 个 不 同 场 区 的 界线 ,中 段 在 福建 建 婚 的 东 
岩 、 大 康 、 吕 源 和 南平 北山 等 地 震 旦 纪 一 下 古生代 地 层 中 ， 陆 续 发 现 深海 硅 质 岩 和 海底 火山 
喷发 岩 系 组 成 的 细 碍 岩 建造 ， 主 要 沿 本 断裂 分 布 ， 在 断裂 带 的 政和 长 城 和 建 阳 北 析 多 处 发 现 
TRR-MRRRSE, ABRAHAMS, MHS, 内 石化 的 辉 石 岩 、 辉 长 岩 等 。 对 加 
里 东 期 王 母 山 超 基 性 岩 体 中 的 方 诈 橄 模 岩 化 学 分 析 数 据 计算 , 母 岩 浆 的 固 结 指数 (SI 之 40)， 
结合 矿物 成 分 特征 可 以 断定 构成 上 述 岩 体 的 岩浆 来 自 上 地 慢 ( 人 。 这 些 深海 硅 质 岩 、 变 质 K 
山 岩 、 镁 铁 一 超 镁 铁 岩 构成 蛇 绿 岩 套 组 合 。 断 裂 南 段 广东 多 数 同志 也 认为 加 里 东 时 期 业已 他 
在 ， 早 古生代 以 后 断层 的 活动 日 趋 强烈 ， 使 其 两 侧 的 地 质 矿产 特征 有 较 大 差异 。 

除 上 述 特 点 外 ,在 政和 一 大 浦 断裂 带 的 固 北 建 葡 群 还 发 现 了 中 压 型 标 型 矿物 一 一 兰 晶 石 。 
因而 郭 令 智 等 和 赵 明 德 等 均 认为 本 断裂 是 加 里 东 期 洋 帝 会 聚 的 俯冲 带 (5.(6。 但 是 , 随 着 地 JR 
工作 的 深入 进展 ， 发 现 上 述 原 “ 建 瓯 群 ”不 限于 断裂 以 西 ， 原 “ 建 瓯 群 ”包括 迪 口 组 、 龙 北 
溪 组 、 上 震 且 统一 下 古 生 界 。 龙 北 溪 组 与 下 为 不 整合 或 假 整合 ， 与 上 为 整合 接触 ， 而 上 震 旦 
统一 下 古 生 界 在 关东 分 布 较 广 ， 多 处 找到 微 古 植物 及 几 丁 虫 ， 如 安溪 潘 田 、 周 宁 才 风 楼 等 地 
中 生 代 火山 岩 之 下 基底 变质 岩 中 ， 发 现 奥 陶 纪 或 早 古 生 代 的 几 丁 中 和 微 古 植物 化 石 。 从 而 表 
明 断 丽 以 东 尚 有 加 里 东 期 袜 皱 带 ， 故 本 断裂 不 是 洋 沉 偿 冲 带 ， 而 是 过 渡 沉 之 间 的 僻 冲 带 。 

6. КИП 

WARS, ALAR EA, Єй 800 公里 。 重 力图 上 为 一 明显 的 重力 异常 
梯级 带 ， 从 台湾 海峡 西 侧 十 30 毫 伽 变 到 内 陆 一 60 毫 伽 ， 其 零 值 线 相当 主 断 裂 通过 部 位 。 向 上 
延 拓 25 公 里 仍 星 北 北 东 至 北 东 向 线性 延展 ， 说 明 这 一 梯度 异常 波及 这 一 慢 界 线 的 纵 向 转 折 
端 。 航 磁 反映 大 致 以 闭 清 一 德 化 为 西 春 ， 其 西部 是 平稳 近 于 零 值 异常 线 ， 东 部 是 紧密 排列 ， 
线 状 延伸 突出 的 高 磁场 。 从 磁场 曲线 的 梯度 变化 ， 以 及 与 重力 梯度 带 的 重 释 关系 ,大致 判断 
断裂 带 深部 产 状 倾向 东南 *)。 

长 乐 一 厦门 断裂 带 在 加 里 东 阶 段 存在 的 直接 证 据 不 足 ， 而 加 里 东 以 后 的 活动 非常 强烈 ， 
福建 福山 南 溪 附 近 晚 古 生 代 的 复 理 石 沉 积 ， 可 能 就 是 断裂 以 东 强烈 场 陷 带 中 的 沉积 。 在 地 表 
该 断裂 表现 为 三 条 近 于 平行 的 断 发, 由 冲 断 带 , 岩 浆 带 、 动 力 变质 带 ,混合 岩 化 带 、 火 山 喷发 隆 
起 带 、 温 泉 等 组 成 。 与 断裂 相伴 的 变质 带 ， 福建 区 测 队 变质 岩 组 认为 其 形成 过 程 与 线形 构造 
活动 息息相关 ， 变 质 作用 和 混合 岩 化 强度 与 构造 活动 强度 呈正 比 消长 关系 。 任 纪 娠 也 曾 将 此 
岩浆 变质 杂 岩 带 作为 长 乐 一 厦门 断裂 带 的 地 质 表 现 ， 但 最 近 提 出 福建 福清 、 部 安 一 带 断 裂变 
质 带 不 是 一 个 断裂 变质 带 ， 而 是 一 个 典型 的 地 樟 袜 镇 带 ， 属 亚洲 东部 滨 太 平 洋 中 生 代 福 皱 带 
的 一 部 分 (。 考 虑 到 该 断 弄 规模 巨大 ， 后 期 活动 强烈 断裂 以 东 局 部 地 区 可 能 有 殉 古 生 代 复 
理 石 沉 积 ， 并 联系 东南 沿海 地 区 构造 演化 的 特征 ， 推 测 加 里 东 时 期 即 已 有 存在 ， 并 可 能 为 洋 
过 与 过 渡 壳 的 界线 。 

т. INESSE 

从 无 锡 经 径 县 、 九 江 、 粽 阳 、 岳 阳 至 大 庸 ， 大 致 旦 近东 西向 顺 长 江南 岸 分 布 。 加 里 东 期 
为 一 条 重要 的 地 层 、 岩 相 、 古 生物 突变 带 (9)。 震 旦 纪 时 北 带 为 碎 悦 岩 、 ЖЕНЕ 厚 白云 
岩 、 白 云 质 灰 岩 ， 厚 1000 米 以 上 ， 属 地 台 浅海 沉积 ; 南 带 为 以 陆 相 碎 属 为 主 的 砂岩 、 冰 磺 火 
WEBS, PAA WERE SPKUERS SLOWNESS, SAAR AA 


1) 张 镇 海 ，1983， 有 关 福 建 地 质 构造 几 个 问题 的 综述 ， 福 建 地 质 科技 情报 ，3 期 、 
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M, Petes, FEKAR P НЕКИЕ. НЕЖИН BEARS, WK 
RE, ахи, ЖАШЫ, KER: 南 带 为 硅 质 页 岩 、 石 煤层 、 炭 质 页 岩 、 白 云 质 条 带 
灰 岩 、 泥 质 灰 岩 和 粘土 质 页 岩 等 ， 富 含 笔 石和 少量 三 叶 虫 和 球 接 子 。 此 界线 以 崇 阳 东 杨 梅山 
毛 王 背 斜 为 界 ， 仅 相隔 1 一 3 公里 ， 两 侧 岩 相 过 然 不 同 。 断 裂 带 宽 1.5 一 50 公里 ， 沿 断裂 带 断 
续 有 破碎 带 和 岩浆 活动 ， 但 航 磁 不 其 明显 ,后 期 活动 不 显著 ， 属 隐伏 断裂 性 质 

з. 绍兴 一 江山 一 上 人 饶 一 宜春 断 简 带 

这 条 近东 西向 的 断裂 从 绍兴 一 直到 萍乡 ， 在 航 磁 、 重 力 及 卫星 照片 上 均 有 明显 反映 ， 是 
一 条 众 所 热 知 的 重要 断裂 带 ， 都 以 它 作为 一 级 构造 单位 的 分 界线 (2).(9)， 或 者 认为 它 是 晋 F 
期 的 板块 俯冲 带 (5.(6]。 本 断裂 带 在 晋 宁 阶段 的 存在 及 其 意义 是 肯定 的 ， 就 是 在 加 里 东 时 期 
它 仍 有 强烈 活动 ， 以 它 为 界 ， 南 北 具 戴 然 不 同 的 沉积 环境 和 构造 面貌 .加 里 东 以 后 仍 继续 控 
制 两 侧 地 质 体 的 发 展 。 

9. &5—EWN—VX— ERERS 

10. 梅县 一 河源 一 玉林 断裂 带 

这 是 根据 地 球 物理 和 地 质 资 料 分 析 推断 出 
来 的 两 条 近 平行 的 纬 向 断裂 。 广 州 地 震 大 队 对 
粤 桂 湘 地 区 深部 重力 场 特征 及 深部 构造 形态 的 
研究 ， 将 酒杯 粤 地 区 的 深部 重力 场 分 成 三 部 
Я: (1) 南 部 高 值 区 ，(2) 北 部 正 、 负 异常 值 相 
间 区 ,依次 出 现 五 个 北 东 22 —50* 的 异常 带 ， 
(3) 中 部 东西 向 异常 梯级 区 ， 异 常 方向 近 东西 
向 ， 重 力 场 简单 ， 自 南 而 北 几乎 均匀 地 了 减 小 ， 
由 一 20 毫 伽 减 为 一 42 毫 伽 ， 而 东西 两 端 等 值 线 
由 东西 方向 转 为 北 东 方向 。 三 个 区 之 间 两 种 深 
异常 场 交界 均 为 断裂 带 :) ， 与 上 面 我 们 所 推测 
的 东西 向 断裂 带 位 置 大 体 相 一 致 ( 图 2 ) 。 

从 地 质 上 分 析 也 有 显示 ， 加 里 东 时 期 两 条 | 
断裂 之 间 无 论 是 地 层 发 育 、 变 质 作用 、 岩 浆 活 
动 、 构 造 线 方向 和 构造 特点 与 两 侧 都 有 明显 的 
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KA: Ge RR Л, плажи а 
体 刚 好 分 布 在 寻 乌 一 定 南 一 韶关 一 连 县 断裂 带 
附近 ， 其 中 粤 北 始 兴 一 和 平 东西 构造 带 的 司 前 
东 和 下 车 北 两 个 岩 体 ,经 NB 阳离子 标 物 计算 
和 Ne'-0l/-O' 三 角 相 图 的 研究 , 估计 其 成 岩 
物质 大 致 来 源 于 约 100 公里 深度 的 上 地 慢 。 显 

然 它们 是 受 断 裂 控制 上 升 到 地 亮 中 的 ;两 断 裂 c 
带 之 间 的 地 表 出 现 一 系列 东西 向 断 发 ， 如 广东 
省 地 质 局 所 确定 的 佛 冈 一 丰 良 深 断 发、 高 要 一 


Fig.2 Deep tectonic units in Guang- 
dong，Guangxi and Hunan 
Provinces ( After Guangzhou 
seismic team, 1975 ) 
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QChangde-Mayang upwarp area @Xiangtan- 

ning upwarp area @Ji/an-Xinfeng 
edt area @Xinhua-Ziyuan subsidence 
area @Rucheng-Lianxian subsidence area 








1) FRBERXBOERSESB, 1976, 专 社 初 地 区 深部 重力 场 的 特征 及 深部 为 亿 形态 地 震 蒂 划分 的 初步 意见 。 
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惠 东 深 断裂 、 广 东 省 地 震 科 学 研究 所 划 出 的 连 县 丰 阳 一 乳 源 断 裂 ,清远 石 潭 至 新 丰 沙田 断裂 、 
河源 义 合 至 黄村 断裂 、 河 源 石 坝 至 紫金 九 树 断 裂 、 紫 金 苏区 至 揭 西 水 东 断 裂 等 ， 并 指出 这 组 
断裂 的 出 现 ,可 能 与 基底 结构 或 形成 年 代 较 早 的 隐伏 深 大 断裂 有 关 :" ,加 里 东 以 后 ， 特 别 是 中 
生 代 的 花岗岩 分 布 明 显 受 两 条 断裂 带 的 控制 ， 形 成 著名 的 南 岭 花岗岩 带 。 

由 此 可 见 ， 上 述 中 部 纬 向 构造 区 ， 在 漫长 的 地 史 长 河中 ， 经 过 了 多 次 的 地 壳 运 动 ， 但 始 
终 显示 出 东西 构造 的 影响 ， 进 一 步 证 实 了 其 南北 两 条 断裂 带 的 存在 及 其 意义 。 

寻 乌 一 定 南 一 韶关 一 连 县 断裂 带 往 西 可 能 与 昆仑 关 一 西 大 明山 隐伏 断裂 相连 ,后 者 主要 
是 根据 航 磁 资 料 推断 的 ,从 昆仑 关 一 西 大 明山 ,由 盖 层 与 结晶 基底 之 间 磁 性 差 而 形成 的 磁性 只 
面 呈 线 状 延伸 的 梯度 带 ,表明 磁性 界面 垂 向 切割 深度 有 一 定 落差 , 即 存在 一 隐伏 断裂 ， 其 产 状 
可 能 是 陡 立 的 ,断裂 两 侧 航 磁性 质 ,特征 过 然 不 同 ， 揭 示 了 两 区 深部 属 两 种 不 同性 质地 壳 ?> 、 
同时 两 侧 的 地 质 构造 也 有 显著 的 差异 。 

梅县 一 河源 一 玉林 断裂 带 向 西 与 北 东 向 的 钦州 一 灵山 大 断裂 带 相连 ， 后 者 是 早 十 生 代 开 
始 形成 的 对 该 区 构造 变化 、 沉 积 岩 相 变化 、 岩 浆 活 动 、 变 质 作 用 、 成 矿 作用 等 方面 均 有 显著 
影响 和 控制 作用 的 深 断 裂 (1， 它 与 梅县 一 河源 玉林 断裂 共同 组 成 一 个 向 北西 微 突 的 弧 形 断 
裂 带 ,此 弧 形 恰好 与 上 述 深部 重力 场 中 部 东西 向 异常 梯级 区 的 南 界 吻合 ( 参看 图 ) 。 

п. аит 

沿 琼州 海峡 呈 近 东西 方向 分 布 ， 挽 近 时 期 及 地 球 物理 场 上 均 有 一 定 反映 ， 但 加 里 东 活 动 
性 只 能 根据 其 两 侧 对 比 而 推断 之 ,关于 海南 岛 中 北部 加 里 东 阶段 地 层 划 分 分 歧 较 大 ; 广东 区 测 
队 将 抱 球 群 划 归 震 旦 系 ， 下 为 云母 石英 片 岩 夹 斜 长 角 内 岩 ， 上 为 粉 砂 质 页 岩 ， 粉 砂岩 夹 砂 质 
灰 岩 、 炭 质 页 岩 及 硅 质 岩 ， 共 厚 2500 米 ， 寒 武 系 沦 烈 群 为 各 种 砂岩 、 页 岩 或 千 术 岩 、 灰 岩 、 
白云 岩 夹 炭 质 页 岩 和 炙 铁 矿 层 ， 总 厚 3900 米 ， 沦 烈 群 之 上 不 整合 有 岳 岭 群 粉 砂岩 、 粉 砂 质 板 
岩 及 灰 岩 ， 厚 3100 米 ， 时 代 暂 定 奥 陶 一 泥 盆 系 。 广 东 地 质 研究 所 南 不 则 认为 原 属 下 古 生 界 
的 沱 烈 群 、 石 碌 群 中 ， 因 找到 石炭 纪 孢 粉 、 脑 足 类 、 海 百合 蔡 等 而 解体 分 属 石炭 系 或 泥 盆 系 
TU. 不 管 何 种 意见 ， 这 里 早 古生代 的 沉积 、 变 质 和 变形 特点 与 海峡 以 北 显然 不 同 ， 因 而 推 
测 琼州 海峡 系 一 隐伏 断裂 带 。 

12. ABI-Bok pm 

AFERAN, ЖИВ. TAP LS, JC LR eat T ERNE 
积 ， 为 稳定 型 浅海 碳酸 盐 建造 和 砂 页 岩 建造 ， 属 盖 层 性 质 。 因 此 ， 可 推测 九 所 一 陵 水 断裂 带 
在 加 里 东 阶段 就 已 开始 活动 。 


二 、 构 造 单 位 及 其 特征 


上 述 六 条 近东 西向 和 六 条 北 东 一 北 北 东 向 断裂 将 地 这 分 割 成 许多 块 体 ， 构 成 加 里 东 期 的 
一 级 和 二 级 构造 单位 。 共 分 了 六 个 一 级 构造 单位 ， 它 们 是 扬子 陆 壳 区 、 江 南 陆 党 改 造 区 ( 过 
该 区 ) 、 华 夏 洋 沉 演化 区 过 淡 区 ) 、 东 海 一 琼州 海峡 推测 洋 亮 区 、 海 南 岛 洋 党 演化 区 及 南 
海陆 沉 区 。 本 文 将 着 重 介绍 江南 陆 完 改造 区 和 华夏 洋 沉 演化 区 的 特征 。 

江南 陆 沉 改造 区 进一步 划分 为 武陵 断 斜 、 湘 桩 断 描 ( 边缘 海 ) Люй, аши 


1) 广东 省 地 震 科学 研究 所 ，!1981， 广 东 省 卫星 影 象 地 震 构造 图 及 判 半 说 明 (1:50 万 )。 
2) 张中伟 等 ，1983， 利 用 航 础 资料 对 社 西 地 区 基底 构 追 及 找 矿 意义 的 探讨 ， 广西 地 质 科技 ， 第 1 期 
3) ЖИ, 1983, [KRREUASRSITENTEHN ERI каа тынжаиш). 
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(ИАН), TI BE СМЕЮ). ESLER ERE AAR T АЛАР, np. 
Jnd. АДА ТААР, RA KRR (3). 各 期 构造 > di 
fr IX J TE REF АН ЖБ} A WJ S, SAS E EA FRB OR RE PA AS GA 
表 如 下 ( 表 ! ) 。 
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H3 华南 加 里 东 阶 段 构 挝 分 区 因 
Fig.3 Tectonic units of Caledonian stage in South China 
1. эташ 2. 江南 陆 光 改造 区 з. ДМИ 4. MUM 5. ЛИИМ 6. 下 扬子 断 扮 + ВИ 


ИМ з. ФИНО ОШИК) s. LEMMA 10. PMR п. MI 12. K 
SOMME S APARNA 14， 东 海 一 车 州 海 屿 推测 洋 光 区 15、 海南 鸟 洋 光 该 化 区 16. 南海 陆 充 稳定 
区 


1, Yangtze stable continental crust area 2. Jiangnan (South of Yangtze River) reformed 
continental crust area з. Wuling fault-tilted block 4. Xiang-Gui fault-downwarp 5, Jiuling 
fault-upwarp 6, Xia Yangtze fault-downwarp 7, Qiantang fault-trough 8, Cathaysia evolved 
oceanic crust area (fold belt) 9, Northern early fold belt 10, Central late fold belt 

11, Southern early fold belt 12, Eastern late fold belt 13. Qiafang remnant trough 14, East 


t area 15, Hainan evolved oceanic crust area 





China sea-Qiongzhou strait inferred oceanic 
16, South China sea stable continental crust area 


(一 ) таяв 


江南 断裂 带 与 那 ， 湘 、 黔 断裂 带 联合 而 成 的 并 形 断 绚 带 之 北西 的 广大 地 区 ， 是 扬子 地 台 
的 一 部 分 。 其 沉积 相 特点 以 石门 杨家坪 剖面 加 以 说 明 ， 相 当 板 误 群 的 老 山崖 组 由 早期 的 滨 岸 
砂砾 岩 相 过 渡 为 晚期 的 潮 坪 石英 砂岩 一 板 岩 相 。 与 下 伏 冷 家 溪 群 为 明显 角度 不 整合 接触 ， 与 
上 覆 地 层 假 整合 ， 基 本 属 盖 层 性 质 ， 但 这 只 是 局 部 现象 ， 综 现 扬 子 地 台 全 局 仍 应 属 辕 宁 期 禄 
ЖАЙ. НЕКТАРОМ ан, БИА 
ЖЖ FERES AE AB I окина. WE Ж на 
йй», WAPRRALRABL, ER, BES. тих ТЕШ 
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大 陆 稳定 区 特征 。 


(=) 江南 陆 亮 改 造 区 


CGR SUE. BOARS RU ACR E RAMAN EO $C 
断裂 带 、 茶 陵 一 郴 县 一 兰 山 断 裂 带 与 昆仑 关 一 西 大 明山 断裂 组 成 的 弧 形 断裂 带 之 北西 广大 地 
区 ,大 致 呈 蓉 形 轮 廊 . 晋 宁 期 末 已 基本 福 争 成 为 陆 壳 ,但 固 结 程度 不 高 ,加 里 东 阶 段 遭 受 改造 而 
仍 有 较 大 的 活动 性 ， 不 过 活动 特点 有 别 于 真正 的 宰 伊 带 ， 实 际 上 是 一 过 湾 区 性 质 。 下 面 着 重 
讨论 两 个 问题 : 

1.， 陆 亮 的 范围 一 一 本 区 东南 边界 的 确定 

习惯 上 扬子 地 台 的 东南 边界 从 绍兴 一 江山 一 上 侥 一 宜春 断裂 继续 往 西 一 直到 安 化 附近 转 
向 北 东 ， 沿 雪 峰 山东 侧 至 广西 罗 城 附近 再 转向 西 ， 经 兴 义 、 开 远 而 至 中 越 交 界 的 河口 附近 。 
而 我 们 认为 茶 院 一 祁 县 一 兰 山 断 裂 和 昆仑 关 一 西 大 明山 断裂 之 西北 悦 宁 运动 基本 上 成 为 陆 充 
K, 再 由 如 下 :《1) 从 株洲 到 衡山 ， 以 及 整个 衡阳 纹 地 , 具 明显 的 重力 高 异常 , Ag 异 常 变化 达 
80—120% Mn, 与 明确 属于 扬子 地 台 的 武陵 山区 情况 非常 相似 。 在 其 范围 内 未 发 现 震 旦 系 与 
下 古 生 界 的 人 赴 头 。 中 泥 贫 统 岗 马 润 组 直接 不 整合 在 板 溪 群 或 冷 家 溪 群 之 上 (图 4); ЕШ НЮ 
兰 相 古 地 理 分 析 ， 它 至 少 是 二 水 下 隆起 ， 甚至 为 一 推测 古 陆 ; 构造 上 它 向 北 东 自 然 延伸 与 九 
岭 隆起 相连 ， 构 成 一 向 北西 突出 的 红 形 构造 带 ， 我 们 称 之 为 九 岭 断 隆 。(2) 九 岭 断 隆 和 武 
陵 断 斜 之 间 的 湘 中 地 区 ， 有 一 系列 穹 底 构造 ， 它 们 在 地 质 上 与 地 球 物理 方面 具有 共同 特征 ， 
根据 这 些 特征 还 发 现 不 少 隐伏 窒 聊 。 其 中 有 些 容 亡 定位 较 高 ， 基 底 岩 系 出 起 地表， 基底 岩 系 
基本 与 武陵 断 儿 和 九 岭 断 隆 相同 ， 与 健 旦 系 呈 不 整合 或 假 整 合 接触 。 可 以 推 知 这 些 容 底 的 基 
JUL ACRES 38 J , 由 于 断裂 和 其 他 原因 而 出 需 地 表 , 从 而 推 起 酒 中 地 区 与 东 面 的 九 擒 断 隆 和 
西 面 的 武 院 断 斜 具有 共同 的 基底 。 (3) 茶 陵 一 郴 县 一 兰 山 断 裂 至 昆仑 关 一 西 大 明山 断裂 ,在 加 
里 东 阶 段 是 一 条 重要 的 分 界线 。 此 线 之 西北 ， 即 本 区 范围 内 ， 虽 然 由 于 内 部 差异 可 分 为 不 同 
的 次 级 单位 ， 但 它们 在 地 质 上 具有 共性 ， 而 与 该 线 东南 的 活动 型 沉积 、 构 造 、 岩 浆 活 动 和 成 
矿 作用 有 明显 的 差异 。 
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Fig.4 Geological section of Zhoushi coal mine( Indicating unconfomity 

between Proterozoic and Tiaomajian Group Middle Devonian ) 
1. ТИСИМ ЖУ 2. HERIQGAGUMB з. БУЯН 4 RI RTH 5. ЛИКТЕ 6. É 
ЕЖЕ т. RARARRBA 53 TAH 
1, Dongtang Group, Palaeocen Tertiary 2. Daijiapin Group, Upper Cretaceous 
3. Middle Jurassic 4. Lower Jur: Lower Carboniferous 6, Upper Devoniag 
T, Tiaopajian Group, Middle Devonian 9, Proterogois 
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前 人 所 确定 的 要 大 一 些 ， 武 陵 、 洒 中 及 衡 ( FH PE ( 洲 ) 等 地 





由 上 可 知 ， 陆 过 的 


2。 本 区 构造 属性 的 探讨 
首先 分 析 一 下 本 区 基本 地 质 特征 ， 

O) 沉积 古 地 理 ， 按 西南 部 与 东北 部 分 别 描述 ， 前 者 包括 武陵 断 针 和 湘 桂 断 抛 ， 后 者 有 
ли, FT. BENA. 

RES LE Н ALS BOR ТРОН А DER. HORROR AR БОР De De EI БИЖ IP OK HK ERR 
泥岩 夹板 岩 НН МИНИН LO NDS XR ROG. НН. M 
WAG, HRM RUE Ro SK A EE DEZ, RIEA Ge RA РИН, 
AMAR, D. ХИН. SSLSNTRMONIHATE, IDEE DUE MID. 

Jil ENA Hy Б ИЛ A C EUG AR AR А, UEM 
НИЖЕ. PL БОН ЗОЯ BRA SADE, EXA RAA RKK 
砾 泥岩 夹板 岩 、 硅 质 板 岩 、 页 岩 、 板 岩 及 白云 岩 透 镜 体 。 寒 武 系 下 部 仍 为 陆 棚 边 缘 盆地 相 硅 
АЖАЛ, ЖАН, RRA BRAT MBM, HERH MM a IA BE юн 
Bn EAM, RAC hi Ae iS A ЖАН, хм. нм: 

饶 矿 。 志 留 纪 仅 有 下 统 ， 为 滞 流 海盆 炭 质 粘土 、 含 硅 质 炭 质 粘 士 ， 向 上 出 现 了 半 局 限 浅海 盆 
地 砂 质 粘土 夹 砂 质 沉积 。 湘 桂 断 扮 一 直 表 衫 边缘 盆地 性 质 ， 相 对 周围 海水 较 深 ， 为 水 
HAG RRA, DUET. XE WAAR MIT RT КИЛИ УКЕ, ЖЕБЕШИ: 








WB. 
а EDDA 销 岭 组 ,上 时 组 的 时 代 与 构造 阶段 
的 归宿 问题 。 这 是 一 个 争议 较 大 的 问题 。 落 可 是 组 分 布 于 武 宁 落 可 昨 及 都 昌 马 河 桥 ， 为 皮 灰 
MERE ERE KUH Жш ЗН, MRE, Лим ЕШЬ 
тюхш-хшеяля, RST RAS 234. MASEN MEARKE, Е 
ЯТТ ЖЕКШЕН, BARB. LA eT ИНИНИ, ЭИ КИШ 
Hn. NOCH, ZUA, MERE TORE, BUMARA, hA KIRA, 
ЯН ЛЕН БОН ЗЕНОН, ARMM BIRR RI. Т 
BERT MER Zk, НЕШ НИШ ПЁ, УАВ B HALTET 
合 ， 与 上 覆 角 度 不 整合 或 假 整合 ， 分 布 比较 局 限 。 山 间 盆 地 与 山 前 盆地 系列 
ADSIT IUBE RA, ARMAND, ERMAN AME, ЖЕЕП ЖЕШ. Fi 
Jt, МИНО 8 808386, TR UH, WHA eam BART 
里 东 构 造 旋回 ， 时 代 倾 向 于 震 旦 系 最 底部 ， 也 可 能 更 老 -- 些 。 

-BETREE CES, JMNH KG SURE, мезар, Мирзы 
ЕЕ И 
Жи кшй, PRAM ORE, ШЕН ДАКИШ, nTHILESIEN, 
Ики SRR, GESTIS ULM B. ARMAS RAM ДЗ 与 志 党 
URBES, 030 EXHEREADEDGE ALLE, AHEASHA SAM DEMIR, 
лен, ERT RRA EER, MATURE RA RR 盐 建 
BAEHEUEASTCA, ALRSAMAMRAA ERE, ORM D K EP. 
TARE, PHAR LA, MLSE REET RRM, ERT RSA, 
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铀 . 钼 等 多 金属 和 硫 磷 的 有 机 质 黑色 泥岩 或 煤层 的 王 音 铺 组 或 荷塘 组 .中 晚 寒 武 世 以 浅海 相 碳 
酸 盐 和 钙 泥 质 沉积 物 以 及 薄 层 泥 质 灰 岩 为 主 。 寒 武 纪 以 后 ， 地 壳 运 动 逐 汤 加 强 、 断 裂 活动 加 
剧 ， 沉 积 岩 相 及 生物 变化 显著 ;， 辆 北 的 瑞 昌 一 彭 泽 地 区 奥 陶 纪 以 介壳 相 碳 酸 盐 建造 为 主 ， 往 
东 往 南 则 以 含 笔 石 的 泥 砂 质 建造 为 主 ,而 浙 西 地 区 活动 性 大 增 ,特别 是 晚 奥 陶 世 发 育 了 2000 一 
4000 米 厚 的 砂 、 页 岩 复 理 石 沉 积 。 志 留 纪 以 碎 悄 沉积 为 主 ， 并 具 复 理 石 建造 和 硬 砂 岩 建 造 特 
征 。 

《2) 构 造 变动 与 变质 作用 :本 区 构造 以 断 裂 为 主 ， 福 笋 构造 不 甚 强烈 。 湘 中 地 区 为 北 Ж 
向 和 北西 向 断裂 带 组 成 “条 条 ”构造 ， 条 条 之 间 所 国 限 的 空间 形成 “ 块 块 ”构造 ， 块 决 又 以 
Е 期 在 
重 向 作用 下 形成 的 横 弯 裙 曲 (!2。 条 条 构造 变动 较 强烈 ， 下 古 生 界 与 上 覆 地 层 之 间 有 明 显 角 
度 不 整合 ，“ 块 块 ”构造 变动 较 弱 ， 特 别 是 穿 魔 构造 核 部 ， 下 古 生 界 与 上 覆 地 层 时 微 角度 不 
整合 接触 。 袁 北 、 绽 南 、 浙 西 地 区 则 以 近东 西向 断裂 为 主 ， 福 皱 变形 亦 不 强烈 ， 初 皱 以 宽 展 
型 为 主 ， 仅 在 某 些 长 期 抛 陷 地 区 出 现 一 些 过 沪 型 神 皱 。 全 区 变质 作用 微弱 ， 岩石 浅 度 区 域 变 
质 为 板 岩 、 变 质 砂岩 等 。 

(3) 岩 桨 活动 ， 江 南 陆 沉 改造 区 的 岩浆 活动 比较 微弱 ， 火山 活动 有 东 强 西 弱 的 特征 ， 东 
部 可 能 属 震 旦 系 的 落 可 贬 组 、 上 枝 组 、 铺 岭 组 的 火山 岩 以 及 震 耳 系 责 门 组 中 的 中 琶 性 天山 一 
沉积 杂 岩 、 主 要 为 陆 相 喷发 ,如 上 墅 组 火山 岩 Fe:O。 与 FeO 的 比值 为 1.93 一 5.05, 反 映 了 陆 
相 氧 化 环境 ， 仅 局 部 细 眉 角 班 岩 与 石英 角 班 岩 可 能 为 海 相 。 西部 见于 新 化 云 溪 、 长 沙 麻 田 和 
湘 乡 雷 祖 典 ， 为 苦 橄 质 玻 基 玄武 岩 。 它 们 共同 的 岩石 化 学 特征 是 碱 性 较 高 ， 各 种 指数 反映 为 
较 稳 定 构造 环境 的 产物 ， 如 长 阔 麻 田 、 湘 乡 雷 祖 典 、 新 化 云 溪 的 火 山 岩 ， logr-logo 图 解 
中 ， 大 部 分 点 落 在 A 区 ， 即 属 稳定 区 火山 岩 ， 在 ( №,0+К,О ) -SiO, 变异 图 上 大 部 分 d 
在 碱 性 火山 岩 区 ， 其 余 的 也 接近 该 区 ， 新 化 云 溪 玄 武 岩 的 判别 分 析 投影 图 属 WPB ( 板 内 2: 
XH). 

雪 峰 山 以 东 的 湘 中 南 有 较 强 的 中 酸性 岩浆 侵入 活动 。 第 一 阶段 侵入 ( 4.4~5.7 亿 年 ) 有 
张 坊 ( 5.12 亿 年 ) 黑 云 母 花 岗 内 长 岩 ， 西 圆 坑 黑 云母 余 长 花岗岩 岩 株 及 黑 云 母 花 岗 闪 长 岩 小 
BR, 第 二 阶段 侵入 (3.6~4.4 亿 年 ) 有 桃江 ( 3.91 亿 年 ) 、 宏 夏 桥 ( 4.23 亿 年 ) 黑 云母 花 
WARE, BAR (3.824248) ， 白 马 山 ( 4.16 亿 年 )、 万 洋 山 《 4.17 亿 年 ) 黑 云 母 二 长 花 
МН, ШЛШ (4.0742), ВМ (4.12422 ) 黑 云 母 花 岗 岩 、 湘 东南 益 将 、 雷 公 仙 和 四 
都 等 黑 云 母 石英 闪 长 岩 和 黑 云母 内 长 岩 ， 还 有 洲 门 司 、 黄 家 洲 二 云母 花岗岩 株 和 黎 洲 村 、 水 
牛 塘 等 二 云母 、 白 云母 花岗岩 株 。 坏 北 地 区 仅 在 大 断裂 附近 有 酸性 、 中 性 岩 效 侵入， 如 石 耳 
山花 岗 岩 、 金 家 办 长 岩 。 

Ж КЖ ИЛИП Ө ШЫ КЫ, ЕЕ ИЕ ЧОЕ ШИРИНИ, SM EBE TS 
您 构造 或 短 灿 背 斜 相交 处 。 其 地 球 物理 特征 是 重力 负 异 常 和 磁力 正 异常 的 又 加 。 根 据 这 些 特 
点 ， 预 测 隐伏 岩 体 取得 了 良好 效果 。 

根据 目前 掌握 的 一 些 资料 04.65).016)， 我 们 按 构 造 区 分 别 统计 了 它们 的 岩石 学 和 H 石 
化 学 特征 ( 表 2 ) ， 从 表 中 可 见 本 区 花岗岩 铝 过 饱和 、 41,0,/Ca0-- Na,0--K,0 ( A/ 
CNK)>1, ия SI<<40, 据 北京 钠 矿 地 质 所 对 苗 儿 山崖 体 测定 其 “'Sr/**Sr=0.719, 


改 基本 上 是 帝 源 改造 的 花岗岩 ， 近 似 s 型 花岗岩 ， 但 和 邻 区 云 开 大 山 ， 起 两 山 等 地 同期 较 典 
型 的 :型 花岗岩 相 比 ， 还 是 有 明显 差别 ， 本 区 岩 性 以 花 岗 闪 长 岩 为 主 ， 后 者 以 混合 花岗岩 为 
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a 华南 加 里 东 期 不 同 构造 单位 花岗岩 岩 石 学 、 涯 石化 学 特征 (УВ) 

















华 W gk X m 化 区 
严 南 陆 这 改造 区 ( 岩 体 数 :0)| ee | METHANE | БН 
— ¿= =l CERE) CHERA ) (HERO) 
| ARS. Maw: LE d LE LM T МАКИ. жи 
ЕЕ гана папан | RRE ^^” 

2 ж * I 28.94 | 27,90 30,20 25,34 
Hi "kn 21.95 ! 33.37 33.98 18.50 
物 | яка 38.72 | 29.52 26.02 39.56 
510, $7.84 10.61 12.15 66.32 
x TiOs 0.46 0.55 9.31 6.43 
化 АБО, 14.36 14,52 13,92 14,68 
FesOs 1.95 1.05 Lhi 2,01 
е FeO 2,89 | 2.30 | 1.79 3,42 
* Мао 0,07 0,10 0.05 0.09 
x MgO 2.01 0.93 0.67 1.16 
Сао 2,97 1.40 1.62 3.58 
* NaO 2.83 2.99 2,96 2,96 
Ко 3.92 4.32 | 4.45 3.08 
m Ими CSTD 14.56 | 7.54 1.19 12.51 
# ZAMR (DI) 12.84 81.59 84.16 68,34 
参 A/CNK 1.03 1.21 1.12 1.01 
数 | К:О/Мао 0.95 0.98 1.04 0.66 
МазО/КзО 1.09 1.02 1.00 1.47 

















THE, КНК ИЕА: 相对 于 云 开 山 与 武夷 山 , 其 氧化 物 中 铁 、 
镁 、 钙 、 詹 高 而 钾 低 ， 分 异 指数 低 而 固 结 指数 高 ，A/CNK клу, K,O/Na,O fs Na ,O/ 
К.О ж. ##rh K,O/Na,O 的 比值 , 反映 了 分 异 作用 的 程度 。 所 有 这 些 特点 表明 、 本 区 和 
共同 点 ， 区 别 在 于 花岗岩 类 的 岩浆 分 异 


华夏 详 亮 演化 区 


REAR, WA B 异 指数 低 
fí. 为 什么 出 现 这 种 情况 , 可 能 与 本 区 花岗岩 形成 方式 和 形成 环境 有 密切 关系 .本 区 花岗岩 基 


高 ，A/CNK {їп K,0/Na,O 


一 本 上 是 重 炊 形成 的 , 即 在 晋 宁 期 基底 上 ,产生 大 量 断裂 断裂 虽 未 切 穿 地 充 ， 但 其 活动 使 


地 这 物质 受到 非 均 一 压力 的 作用 ， 引 起 温度 增高 ， 热 能 释放 ， 挥发 分 和 碱 金属 聚积 并 导致 硅 
HERE, PREKER, 最 后 沿 断裂 上 升 至 现在 的 位 置 . 由 于 频繁 的 断裂 活动 ， 深 成 作用 短 
暂 ， 来 不 及 充分 分 异 就 侵入 到 地 这 的 表层 。 本 区 花岗岩 的 某 些 特点 ,与 W.S.Pitcher 最 近 


划分 出 的 加 里 东 型 花岗岩 类 似 (29) ( 图 5 ) 。 


上 述 沉积 古 地 理 、 构 造 变形 和 变质 作用 以 及 岩浆 活动 的 特征 ， 充 分 显示 了 本 区 的 过 湾 性 
Ж. KTR AERE 1964 年 时 已 注意 到 ， 他 将 “江南 地 轴 ” 及 其 附近 称 之 为 扬子 准 地 台 和 
С RERED Ран 
部 分 ， PEASE MSRABAERN GENTE, BAZ 3) BREE HAE 
带 "。 其 再 生地 模 的 范围 和 我 们 现在 划分 的 陆 这 改造 区 也 非常 近似 。 我 们 认为 ， 本 区 属 加 里 
东 期 陆 充 ， 由 于 断 发 而 分 异 解体 形成 断 块 隆起 和 疡 块 迭 陷 ， 它 们 控制 了 沉积 古 地 理 ， 甚 至 那 
«ОВЕН ВЕ (HM) 可 出 现 地 模型 沉 积 建造 ， 但 它 没有 闫 型 的 造山 作用 而 有 别 于 x 


N RAR. XEX, от, SRAM LTA, ARTE. sN, 
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加 里 东 型 
p Hane 








HS REWERRBREGARANSATEN(EW.S.Pitcher, 1983) 
Fig.5 The various geological environments of Phanerozoic granitic 
rocks ( After W.S,Pitcher, 1983 ) 


正 的 地 梢 .断裂 也 决定 了 本 区 形变 类 型 和 岩浆 岩 的 分 布 、 产 状 以 及 岩石 化 学 等 一 系列 特征 , 故 
命名 为 陆 亮 改造 区 ， 属 大 陆 边缘 内 带 ， 从 而 对 本 区 大 地 构造 属性 这 个 长 期 争论 的 问题 做 了 一 
个 较 四 满 的 处 理 。 


(三 ) 华夏 洋 亮 演化 区 


绍兴 一 江山 一 上 贷 一 宜春 断裂 带 ， 茶 酸 一 郴 县 一 兰 山 断 裂 带 与 尾 仑 关 一 西 大 明山 断裂 组 
成 的 强 形 断裂 带 之 东南 帕 属 本 区 范围 ， 为 加 里 东 期 的 福 伍 区 。 内 部 进一步 分 为 北部 早期 福 入 
О RERA ТРАТА. 

т. OR 

вина зыян жшж. TRAE MRA ERT, K 
武夷 山区 有 少量 前 震 旦 系 出 露 ， 即 福建 境内 的 麻 源 群 和 迪 口 漳 。 它 们 一 般 变质 较 深 ， 并 有 混 
合 岩 化 ， 未 见 席 ， 与 上 正 吴 墩 组 或 龙 北 溪 组 成 不 整合 或 假 整合 授 触 。 在 德 化 亦 涂 寨 一 田地 的 
麻 源 群 中 找到 的 微 古 化 石 相当 昆 阳 群 大 隆 口 组 及 区 县 系 雾 迷 山 组 和 青白 口 系 的 组 合 ， 故 其 时 
代 大 致 相当 青白 口 纪 。 它 们 是 广 智 的 洋 这 区 中 出 现 的 因 结 最 早 的 岛 状 地 质 Ж. 8 旦 纪 全 区 
强烈 擂 陷 ， 形 成 了 巨 厚 的 地 村 型 复 理 石 建造 及 细 惨 角 班 岩 建造 。 澄江 运动 对 本 区 有 =H 
响 ， 虽 未 产生 强烈 禄 敏 变 形 ， 但 海底 地 形变 化 较 大 ， 尤 其 是 在 武夷 山区 ， 可 能 形成 北 东 一 北 
北 东 向 水 下 隆起 ， 并 使 得 丁 层 岩 组 与 下 伏 岩层 呈 不 整合 或 假 整 合 接触 。 早 寒 武 世 由 于 受 武 殉 
隆起 及 其 他 水 下 隆起 的 隔 障 ， 水 流 不 畅 ， 部 局 形成 富 含有 机 质 和 硅 质 的 泥 砂 质 建造 。 中 晚 寒 
武 世 沉 降 加 快 ， 水 体 变 深 ， 形 成 典型 的 复 理 石 建造 。 奥 陶 纪 海 盆 沉 降 中 心 似 有 由 东 向 西 逐 渐 
迁移 之 势 ， 沉 降 加 大 ， 海 水 变 深 ， 沉 积 了 以 沁 硅 质 为 主 的 含 炭 笔 石 页 岩 和 笔 石 硅 质 页 岩 。 M 
刻 纪 末 的 地 这 运动 使 之 禄 敏 隆起 ， 隆 起 核 部 控制 着 加 里 东 时 期 温 合 岩 及 混合 花岗岩 分 布 。 志 
留 纪 时 大 部 分 处 于 隆起 状态 ， 缺 失 或 仅 有 很 薄 的 沉积 。 志 留 纪 末 的 地 这 运动 对 本 区 再 次 发 生 
BANEN, KARRI W W eS ENE ARIAS, 

AKAR NIGUEEW.IRRZEEROEZEEXSC. ATRL MMAR T 
用， 发 更 加 里 东 运动 至 少 可 分 为 三 个 变形 阶段 ЖИРНЕ, METT B ЮЕ W 
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局 ， 北 北西 向 构造 形成 阶段 ; 北 东 向 构造 形成 阶段 '。 全 区 构造 缺乏 明显 的 优选 方位 ， 东 部 
武夷 山 以 北 东 向 为 主 ; 西部 北西 向 占 优势 ;南北 两 侧 因 人 靠近 近东 西向 断裂 ， 形 成 东西 向 构造 ; 
PAULA ES. RIBS, AR. М PERN YO, Be, И 
EARR, RRM, SEMI TER. 围 压 大 的 岩层 形成 的 塑性 流 神曲 。 伴 随 
初 争 作用， 还 形成 了 北 东 向 、 北 西向 断裂 或 断裂 带 。 存 加 果 东 多 次 运动 过 程 中 ， 形 成 了 区 域 
低 一 中 压 型 绿 片 岩 相 一 角 闪 岩 相 的 浅 一 中 深 变质 岩 系 。 尤 其 在 武夷 山区 和 某 些 大 断裂 带 地 
区 ， 变 质 较 深 ， 以 中 压 型 角 闪 岩 相 为 主 。 相 带 往 东 明显 呈 北 东 向 分 布 ， 中 压 带 与 中 低压 带 相 
间 排 列 ， 如 自 东 而 西 有 松 溪 一 南平 中 压 变质 带 ， 崇 安 一 宁 化 中 低压 变质 带 ， 南 城 一 信 丰 中 压 
变质 带 。 这 些 变质 带 是 在 北西 一 南 东 向 主 压 应 力 场 作 用 下 产生 的 。 

本 区 火山 岩 虽然 只 见于 震 旦 纪 ， 但 它 多 为 细 锋 岩 、 细 怕 角 班 岩 ， 其 岩石 化 学 特征 反映 这 
套 火 山 岩 是 造山 带 或 岛 缀 区 产物 ， 如 磨 扬 关 组 火山 岩 logr-logc 图 解 ,大 部 分 点 落 在 造山 带 
KUR, K*/K* E Na*-K* - Fe***/K* + Na* --Fe* *-E Fe! * 3EEBQIIE 29 45 Х Ш 
В.Н RE RE RR JC AUR 4 КШ УН A Wright 所 设计 的 SiO,, ЕАК А, АЖ 
MERK: AME ,图 解 中 ， 大 致 与 拉 班 玄武 岩 分 异 趋 势 相 一 致 ， 其 中 他 本 人 所 采样 品 ， 全 
部 落 入 什 碱 火山 系列 分 布 区 ， 向 图 解 的 A 端 延伸 ， 投 入 Barberi 所 设计 的 岛 弧 火 山 岩 分 类 图 
解 ,大 部 落 入 钙 碱 性 岩 系 。 值 得 注意 的 是 投入 H.de La Roche 所 设计 的 AY.K.Na 直角 座 
标 图 ， 不 落 入 典型 的 细 锋 岩 区 ， 都 出 现 于 玄武 岩 区 及 其 附近 ， ARKKA UREZ AANI 
火山 岩 、 拉 班 玄武 岩 特征 〈 见 本 论文 集 ) 。 RESRBAKAUS, HRA, mmn 
斑 岩 系 ， 通 过 对 岩石 化 学 特征 的 进一步 研究 ， 推断 可 能 存在 钙 碱 性 系列 和 拉 班 玄武岩 系列 ， 
属 岛 弧 或 活动 大 陆 边 缘 火 山 岩 系 。 

本 区 侵入 岩 较 发 育 ， 南部 寻 乌 一 定 南 一 廊 关 一 连 呈 断裂 带 附近 发 现 有 超 基 性 岩 ， 安 远 一 
定 南 一 带 的 超 基 性 岩 产 于 震 旦 系 火 山 岩 中 ， 与 围 岩 呈 和 谐 关 系 ， 同 受 混合 岩 化 作用 ， 分 异 作 
用 不 甚 明显 ， 岩 石化 学 以 富 镁 、 基 性 度 高 、 低 钙 、 贫 铝 贫 碱 质 为 特征 >) 。 丽 水 一 海 丰 断 裂 西 
侧 头 西北 及 江西 黎川 J 家、 资 溪 党 市 等 地 也 有 超 基 性 岩 ， 岩 体 多 顺 层 斜 切 上 元 古 界 和 上 震 旦 
统 变质 岩 ， 中 心 相 多 超 基 性 ， 边 缘 相 过 渡 为 基 性 ， 自 变质 强烈 ， 普遍 蛇 纹 石化 。 酸 性 侵入 最 
醒目 的 是 早期 形成 大 量 混合 花岗岩 ,它们 往往 分 布 于 背 斜 核 部 ， 晚期 还 有 不 少 的 侵入 花岗岩 。 
这 些 花岗岩 岩石 化 学 待 征 参见 表 2 。 上 面 已 提 到 过 ， 本 区 花岗岩 虽 与 江南 陆 沉 改造 区 同属 s 
型 ， Ен БИЗЕ ЛҮП BA AS ILM APR KA RAR BI, SRB я Es JE tk. BR 
高 ， 故 分 异 指数 高 ， 固 结 指数 低 ， A/CNK # m K,O/Na;0 f$. 这 些 特 征 反映 了 花岗岩 形 
成 环境 不 同 。 本 区 花岗岩 主要 是 在 造山 运动 过 程 中 产生 的 ， 由 于 发 生 强 烈 抛 陷 并 接受 大 量 沉 
积 ， 沉 降 中 心 的 沉积 物 在 一 定 的 温度 与 压力 下 产生 变质 - 本 区 一 般 是 在 角 闪 岩 相 变质 的 基础 
上 发 生 局 部 重 熔 ， 以 熔 出 的 低 熔 组 分 对 变质 围 岩 进行 交代 ， 在 原 地 形成 深层 花岗岩 化 花 岗 
岩 ， 进 一 步 发 展 形成 深层 流 化 花岗岩 ， 再 进一步 则 发 展 成 为 侵入 混合 花岗岩 及 花岗岩 。 伴 随 
WREE, DLE RMS ЕЖЕ Lag, 故 它们 多 位 于 早期 沉降 中 心 及 后 期 复 背 斜 核 部 
位 置 ， 这 类 花岗岩 的 种 种 特点 表明 , 它 是 较 典型 的 5 型 花岗岩 ,和 W.S. Pitcher 所 划分 的 海 
西 型 花岗岩 也 极为 相似 ( 参看 图 5 ) 。 

1) пенни ен. 关于 新 余 铁 矿 田 构造 特征 的 几 种 不 同意 见 的 讨论 江西 新 余地 区 变质 岩 构造 现场 学 Ж. 


2) ае ПИЛИ SHO RARER RGR RX, 全 国 关 性 一 超 基 性 岩 及 蛇 绿 岩 第 一 次 学 * 
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2, 南部 早期 袜 皱 带 

与 北部 早期 袜 钼 带 情况 基本 相似 。 目 前 尚未 发 现 确 切 的 前 震 旦 系 。 震 县 系 云 开 群 以 变质 
砂岩 、 石 英 片 岩 、 石 英 云 母 岩 为 主 ， 中 部 类 中 酸性 变质 火山 宕 、 大 理 岩 及 磁铁 矿 层 ， 顶 部 见 
硅 质 岩 及 硅 质 板 岩 ,总 厚 达 6,000 余 米 。 寒 武 系 八 村 群 为 浅海 类 复 理 石 碎 屑 沉积 。 部 南 运动 使 
奥 陶 系 浅海 党 相 碎 屑 岩 微 不 整 合 于 寒 武 系 之 上 ， 并 伴 有 区 域 变质 作用 和 混合 岩 化 作用 。 奥 陶 
纪 时 从 云 开 往 东 往 北 都 相 变 为 笔 石 页 岩 相 ， 表 明 云 开 此 时 禄 皱 成 相对 隆起 地 区 。 志 留 系 出 露 
甚 少 ， 以 笔 石 页 岩 为 主 。 

жий зин, HOSCE, 以 北 东 相 为 主 ， 如 云 开 复 背 斜 ， 往 北 靠近 
梅县 一 河源 一 玉林 断裂 带 而 转 为 东西 向 。 断 裂 亦 以 北 东 向 为 主 ， 如 合 消 一 岑溪 断裂 。 伴 随 加 
里 东 构 造 运动 形成 了 廉 江 一 富 州 等 地 低压 型 变质 带 (HERH, AWEH, ATA 
相 和 麻 粒 岩 相 ) 和 大 才 山 地 区 低 中 压 型 变质 带 ( 只 有 绿 片 岩 相 和 低 角 闪 岩 相 ) 。 

本 区 火山 岩 仅 震 旦 纪 云 开 群 中 夹 一 套 变质 中 基 性 和 中 酸性 火山 岩 。 但 本 区 侵入 岩 非 常 发 
育 ， 和 北部 早期 初 皱 带 一 样 发 育 有 大 量 混合 岩 和 混合 花岗岩 ， 形 成 云 开 、 广 博 、 ЖЕЛЕ 
SHH, CMRE, 呈 近 东西 向 展 布 。 岩 石 片 麻 理 方向 与 围 岩 主 构造 线 平行 ， 变 质 岩 、 
混合 岩 、 混 合 花岗岩 呈 渐 变 过渡 。 由 于 片 麻 理 与 加 里 东 形成 构造 方向 一 致 ， 变质 地 层 为 震 旦 
系 和 下 古 生 界 ， 泥 盆 系 普遍 不 整合 于 混合 岩 类 之 上 ， 混 合 岩 、 混合 花岗岩 的 同位 素 年 龄 集中 
在 4 一 5 亿 年 ， 故 确定 混合 岩 与 混合 花岗岩 为 加 里 东 期 形成 。 这 些 岩 体 岩石 学 和 岩石 化 学 特 
征 与 北部 早期 宰 皱 带 完全 类 同 ( 参看 表 2 ) 。 

з. тавин 

RICE 48 PIE BG Hk — eT MRA RRA. XI BOTE HARE ЖЖ, 
ТАЛБИЯ ИИА, ASH. IPA, CREME KARR, ФКН 
ЖЕН ДЕНИ. MAMAN, OE Ш ЭУЕ ЛИН RENS, 11750-36003; Ша 
ИШАА ФЕ УЕ, ДИЛАН, EMA, ЖИз100-.4300Ж, Жж rb 8 Je s DC 
中 、 下 统 为 笔 石 页 岩 ， 上 统 石英 砂岩 、 大 理 岩 及 板 岩 ， 总 厚 814~1934 米 。 

ЖЕ ртн, ARRARAS, MR, 主要 是 志 留 纪 末 广西 运动 形成 ， 
ARAL, RAM TARY. AMER RS, RRA, ARS. тий, 
局 部 夹 大 理 崖 变质 作用 的 营 力 以 构造 应 力 为 主 ， 热 流 变化 不 显 ， 无 明显 的 变质 中 心 和 递增 
现象 ， 一 般 不 出 现 渴 合 岩 ， 属 单 相 变质 、 面 型 分 布 的 区 域 动力 变质 作用 。 

本 区 在 东 大 明山 发 现 有 下 奥 隐 统 火山 角 砾 岩 、 角 班 岩 等 ， 厚 20~_80 米 ; 下 志 留 统 火 山 岩 
分 布 于 崔 溪 太平 公社 一 带 ， 为 火山 角 砾 岩 、 角 班 岩 夹 细 碧 岩 等 ， 厚 度 大 于 80 米 。 火山 岩 厚 度 
М, ЗНАЕ, Фанка, Васо, ARRAS ва, и 
中 酸性 侵入 为 主 ， 以 岩 株 或 岩 基 产 出 ， 岩 性 为 花 岗 内 长 岩 ， 在 岩 体 边缘 常 过 渡 为 石英 二 长 
岩 ， 石 英 闪 长 岩 及 二 长 花岗岩 。 在 岩 体 内 部 相 中 分 布 有 较 多 暗色 内 长 岩 质 包 体 。 其 中 和 平 石 
英 内 长 岩 经 贵阳 地 化 所 在 2kbar 和 含有 30% 水 的 实验 条 件 下 获 初 熔 温 度 为 720C ,他 们 估计 
该 岩 体 的 成 岩 物 质 应 是 地 这 深部 地 模 重 熔 的 结果 、 除 中 酸性 岩 以 外 ， 尚 有 花岗岩 ， 多 呈 岩 基 
Pul, 侵入 接触 清楚 ， 很 少 混合 岩 化 。 最 近 吴 思 本 发 现 有 些 定 为 燕山 期 的 岩 体 ， 如 贵 东 花 岗 
岩 ， 虽 然 有 十 个 同位 素 年 龄 华为 135 一 224 百 万 年 但 于 翁 源 县 岩 庄 水 库 正 南国 防 公路 上 , 见 
D, 不 整合 在 岩 体 之 上 ， 故 贵 东 岩 体 实 为 加 里 东 期 超 浅 成 大 型 花岗岩 基 *) 。 综观 本 区 花岗岩 
( REX, нез, SNRRERATAZNSHARE, 
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类 岩石 学 与 岩石 化 学 特征 与 华夏 洋 沉 演化 区 上 述 两 单位 明显 不 同 而 与 江南 陆 这 改造 区 完全 相 
似 ( 参看 表 2 ) ， 这 种 特殊 性 显然 和 本 区 深部 构造 存在 一 续 向 断裂 带 的 推断 有 关 ， 也 就 是 说 
本 区 花岗岩 类 为 断裂 重 熔 所 致 ， 且 其 断 发 深 度 较 江南 陆 壳 改造 区 更 大 

1. жаннат 

ЖКте, ЗВЕНА, BOA KEE 

:E—BERUOPURGXGN BON BLUNATLY ARH авали 

届 加 里 东 禄 镇 带 。 我 们 支持 第 三 种 意见 ， 主 要 根据 是 ，(1) 中 生 代 火 山 守之 下 ,已 发 现 震 旦 
ЖЕКЕЙ ЕНШ ИК. тна не нан, AMA ИЕНЕН, 
有 微 古 植物 化 石 。 上 震 旦 统一 下 古 生 界 分 布 稍 广 一 些 ， 下 部 为 变 粒 岩 偶 夹 白云 石英 片 宕 ， 局 
部 见 黑 云 钠 长 变 粒 岩 夹 石英 岩 、 大 理 岩 、 阳 起 片 岩 透镜 体 ， 其 下 与 龙 北 溪 组 整合 接触 ， 上 部 
主要 为 二 云 石英 片 岩 夹 二 云 片 岩 及 变 粒 岩 ， 安 溪 、 周 宁 、 尤 溪 等 地 多 次 发 现 奥 陶 纪 或 早 十 生 
代 的 几 丁 虫 和 微 古 植物 。 安 溪 剑 斗 还 见 石炭 系 石英 砂 、 砾 岩 不 整合 于 这 套 云母 石英 片 兰 和 混 
合 岩 之 上 。(2) 李 兼 海 等 所 编 福建 早 古生代 古 地 理 图 表明 ， 靖 东非 古 陆 、 相 反 海 侵 来 自 东 南 
Aon, 

UBL RE, ЖОКЕ ИЧЕ. 

5. REE 

ARRAN AUC RURORUE EROS IE ARUUR, ШКЕЖЕ, wee AMAR Re 
КИМИ, HSIS вжо, TM, КОКО АЛ SRM REM. 

МАНЕТОН, ЖОС HUSRUUM TIR AUE, ЖН ЕРИ КАШУ 
E, жЕ ELA, WTO EME, MARREY, StU TTB 
Aa ARAL SET, BD at MAE АТА, ҮЕГЕ ШУ ЖР} 
角 班 岩 喷发 ， 寒 武 纪 末 开 始 回 返 ， 奥 陶 纪 末 基 本 福 争 隆起 ， 缺 失 或 很 少 志 留 纪 沉积 ， 福 秆 回 
返 的 同时 发 生 强 烈 花 岗 岩 化 和 混合 岩 化 ， 当 南 、 北 强烈 挤 压 时 ， 中 部 纬 向 构造 带 似乎 处 于 张 
裂 构造 环境 ， 从 奥 陶 纪 和 志 留 纪 的 沉积 特点 和 火山 岩 发 育 以 及 酸性 侵入 岩 的 某 些 特征 可 以 得 
到 证 明 ， 一 直到 志 留 纪 末 才 福 争 隆 起 。 因 此 ， 中 部 构造 带 早期 有 点 类 似 小 型 断裂 扩张 带 ， 分 
SIMS, (ЖИ, ATER, MMA I, KOLA 
A, ПАРОЛЕМ, ЕИП В АСЫРУ RH, WEHT 
产生 构造 迁移 。 由 南 、 北 向 中 间 演 化 的 现象 ， 王 着 祯 也 曾 注意 到 ， 他 新 编 的 中 国 加 里 东 阶段 
古 构造 图 上 ， 南 北 为 早 加 里 东 福 镇 带 ， 中 辣 为 晚 加 里 东 福 争 带 和 残留 海 梢 cl9)。 这 种 演 化 规 
律 的 进一步 研究 ， 无 疑 对 揭示 中 国 南 方 构造 演化 格局 有 很 大 的 意义 。 另 一 演化 规律 是 由 西北 
向 东南 宰 繁 变 新 ， 如 果 联 系 华南 整个 地 史 演化 将 更 为 清楚 ， 它 符合 以 四 川 盆地 为 核 ， 陆 这 向 
东南 太平 洋 方向 逐渐 增生 的 总 的 历史 进程 。 . 

综观 华夏 详 这 演化 区 特征 ， 应 属 构造 活动 区 ， 构 成 了 大 陆 边缘 的 外 带 。 通 过 构造 演化 ， 
иных. 


( 四 ) 末 海 一 琼州 海峡 推测 洋 亮 区 及 海南 岛 洋 亮 演化 区 


本 区 由 于 资料 不 多 ， 研 究 不 详 ， 问 题 较 多 ， 特别 是 海南 岛 北部 争论 更 大 。 前 面 已 经 指 
出 ,海南 岛 早 古生代 的 沉积 ， 变质 和 变形 特点 与 琼州 海峡 以 北大 陆地 区 显然 不 同 ， 联系 到 它 
的 南面 为 南海 陆 壳 区 ， 故 认为 海南 岛 为 南海 陆 这 区 北部 的 大 陆 边缘 ， 属 洋 党 演化 区 ， 但 加 里 
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东 运 动 后 并 未 完全 固 结 成 为 陆 帝 区 ， 了 晚 古生代 时 继续 演化 。 海 南 岛 与 大 陆 之 间 的 琼州 海峡 推 
测 为 当时 的 洋 壳 区 。 此 洋 壳 区 东 面 包括 东海 和 台湾 ， 向 西 可 与 横断 山 、 人 金沙 江 一 带 的 洋 壳 区 
相连 ， 即 尔后 的 东南 沿海 一 一 兰 坪 、 思 茅 弧 形 海 西 初 敏 带 C20)。 





(五 ) 南 海陆 亮 区 


包括 海南 岛 南 缘 和 南海 广大 地 区 。 本 区 为 晋 宁 期 福 钙 基底 ， 因 西沙 群岛 的 永 兴 岛 钻探 揭 
示 ， 在 晚 第 三 纪 沉 积 之 下 为 花 岗 片 麻 岩 、 石 英 云母 片 岩 、 片 麻 状 花岗岩 ， 经 剑桥 大 学 用 钢 锡 
法 测 得 等 时 年 龄 1465 百 万 年 ， 变 质 年 龄 627 百 万 年 。 盖 层 发 育 见于 海南 岛 南 缘 ， 崖 县 地 区 中 
RBRKFRARRORE, ERALRETE, PRLS, 5063655 ИДИШ, 
1924Ж; LRREARHARKESERRKRBKA RARE, B 2221622533 FA 
陶 统 牙 花 组 以 灰 黑 色 角 砾 状 灰 岩 为 主 夹 硅 质 页 岩 ， 厚 430 米 ; 中 奥 陶 统 沙 壤 组 以 灰 黑色 灰 н 
为 主 夹 迪 硅 质 页 岩 ， 厚 115 玉 280 米 : 中 奥 陶 统 尖 岭 组 下 部 为 砾 岩 、 含 砾 砂岩 、 粉 砂岩 ， 与 下 
伏地 层 角度 不 整合 ,上 部 为 页 岩 、 粉 砂岩 ,总 厚 1285~1500 米 ， 上 奥 陶 统 干 沟 村 组 以 粉 砂岩 、 
页 岩 为 主 夹 细 砂 岩 , 厚 350 Ж. ХАЖ ЩА. E, CARRERE, АНАН 
砂岩 建造 。 实 际 上 南海 地 台 与 其 西 面 的 印 支 地 块 组 成 一 个 更 大 的 块 体 ,后 者 的 基底 中 前 有 
2300 百 万 年 年 龄 数据 的 报导 :)， 其 上 最 老 盖 层 为 中 寒 武 统 呈 水 平 产 状 的 石英 岩 ， 故 两 者 同 为 
陆 党 区 。 只 是 在 喜 山 期 ， 南 海 发 陷 下 沉 才 与 印 支 地 块 分 开 ， 并 由 于 海底 扩张 而 出 现 洋 充 。 


三 、 构 造 应 力 场 及 构造 演化 
根据 加 里 东 古 构造 的 力学 人 性质， 分 布 规律 和 组 合 特征 的 综合 分 析 ， 可 以 清楚 地 看 出 ， 华 


南 地 区 区 域 构造 应 力 有 两 个 方向 ( 图 6 ) 。 

二 为 南北 方向 的 挤 压 , 它 使 江南 陆 帝 改 造 区 早期 形成 一 系列 东西 向 的 际 起 与 圳 陷 , 直 接 控 
制 岩 相 与 厚度 ， 同 时 局 部 地 区 产生 北 北 东 向 断裂 ， 对 沉积 也 有 影响 ， 在 它们 共同 作用 下 ， 使 
жааит атк AU UD 4-45. RAAE UR a ALII ФМЗ ЕН Wr 
有 裂 ， 其 中 北 东 向 断裂 入 征购 凶 旺 基 断裂 发 育 。 各 组 断裂 相互 切割 国 限 成 许多 断 块 ， 在 断裂 交 
叉 处 常 形成 岩 体 侵入 ， 在 断 块 迁 动 和 岩 体 作用 下 形成 众多 的 寄 窒 构造 。 南 北方 向 的 挤 压 对 华 
夏 洋 壳 演化 区 的 影响 表现 为 发 育 一 系列 东西 向 压 性 断裂 带 ， 其 中 寻 乌 一 定 南 一 韶关 一 连 县 断 
裂 沿 线 有 超 基 性 岩 分 布 ， 断 裂 之 北 有 磨 扬 关 等 岛 弧 型 火山 岩 发 育 ， 故 可 能 属 微型 亿 A 性 
质 ， 但 由 于 它 是 过 沪 这 之 间 的 馆 冲 ， 故 规模 不 大 ， 也 未 出 现 典型 的 高 压低 温 变质 带 。 

另 一 区 域 构造 应 力 为 北西 一 南 东 向 挤 压 ， 在 华夏 详 沉 演化 区 反映 明显 ， 形 成 一 系列 北 oy 
东 -南西 的 断 弄 带 和 变质 带 ， 其 中 研究 较 详细 的 是 丽水 一 海 让 断裂 带 ， 沿 断裂 带 陆续 发 现 有 
蛇 绿 岩 套 ， 但 没有 典型 的 高 压低 温 变 质 带 ,只 有 中 压 变质 带 一 松 误 一 南平 变质 带 ,变质 相 由 
低 绿 片 岩 相 一 高 绿 片 岩 相 一 低 角 闪 岩 相 。 低 角 内 岩 相 有 中 压 标 型 矿物 蓝 最 石和 十 字 石 ， 低 绿 
片 岩 相 白云 母 bu 平均 为 9.14 及 〈 近似 巴 罗 型 ) 。 它 和 西北 侧 的 尝 安 一 宁 化 中 低压 岩 带 比较 ， 
地 热 梯度 低 ， 但 承受 更 大 的 岩 压 。 类似 的 断裂 带 尚 有 磨 潭 一 安 远 断 烈 ， 与 之 伴生 的 有 南城 一 
信 丰 中 压 变质 带 。 

由 上 可 知 ， 华 南 区 域 构造 格局 是 两 个 方向 的 构造 应 力 联合 作用 、 两 个 构造 应 力 场 相互 玫 

1) 杨 超群 报告 中 提 到 27 届 国际 地 质 大 会 上 兽 有 些 报导 。 
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Fig.6 Sketch map of tectonic stress distribution and tectonic 
evolution of South China in Caledonian stage 

1. МЕК 2. MEWAK з. RAMS ‹ SENSA 5. Ха є. яма т. ж 
AFRE з. НИН э, ROMA 10, PARIE п. эйи 12, МИЛЕТ 
13. SK 14， 断层 及 其 相对 运动 方向 15. 区 域 ( 局 部 ) 应 力 方向 

1. Continental crust area 2, Reformed continental crust area 3. Earliest island arc fold belt 
4, Early island arc fold belt 5, Interarc basin 6, Forearc basin 7. Inferred oceanic crust 
area 8, Remnant trough ‘9, Earliest microsubduction zone 10. Early microsubduction zone 
11, Inferred late subduction zone 12, Inferred convergent zone 13. Dome 14, Fault and its 
sense of relative motion 15, Sense of regional ( local ) stress 


加 的 结果 。 其 中 西部 以 南北 向 挤 压 应 力 为 主 ， 东 部 则 以 北西 - 南 东 向 的 挤 压 应 力 占 优势 ， 江 
南 陆 这 改造 区 的 演化 主 向 搞 压 的 控制 ， 华 夏 洋 帝 演化 区 则 是 南北 向 挤 压 与 由 南 东 向 
北西 六 压 联合 作用 的 结果 ， 故 这 里 的 傍 冲 带 实际 上 都 呈 向 南 东突 于 的 弧 形 -这 焉 珠 形 俯冲 带 
误 断 型 带 控制 了 泽 达 尖 邢 区 的 发 展 ， 其 演化 过 程 是 在 广 冰 的 洋 光 中 首先 沿 偿 冲 带 或 电 列 带 出 
现 一 些 图 结 程度 高 的 岛屿 ， 相 分 断裂 带 之 间 的 地 区 固 结 相连 而 成 岛 弧 禄 镇 带 ， 几 个 岛 弧 禄 入 
带 拼接 起 来 则 成 更 大 的 块 体 。 

丽水 一 海 丰 断裂 北 段 到 南平 向 西 拐 形成 最 早期 (REB A ) ERN, HERA 
BM TUE, AR OTEK, акс Ek 
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关 一 连 县 断裂 联合 而 成 早期 ( 寒 武 奥 陶 纪 ) ИУ, Нина. ХАИ 
岛 弧 初 皱 带 连 成 一 体 而 成 北部 早期 初 繁 带 。 同 样 ， 丽 水 一 海 丰 断裂 南 段 为 早期 弧 形 僻 冲 带 ， 


З И WEEKK, LRA SI eee LT ee 
此 时 为 弧 间 盆地 性 质 ; A AA BN НИЕ. ВНЖ, RO 
PUT, TG STN AEM, SEM AREAS, ЖЕТ —1 
AMBER, 

Жик, ALAN HE NY Jy 09 (Ec SS REM HHO SIRE tay. А НИНЕ, 
ЧЕДО MAT ETM RMT ЗЕ, SERA RA W 
№, Жїй AE RM FE BA A A i SUE, FRH ИПИ НОВ РА ER НО 5 
FE eo E FC ML Br REOR DER BET EESE, ERARA 
JE T, GS EAMES TE AKERE, RCL MOS HACK ATED, (UD AB BLE AG 
完成 ， 海 西 运动 才 使 它们 最 终 对 接 。 

从 区 域 构造 分 析 ， 北 西 - 南 东 向 的 挤 压 应 力 显然 与 二 太平洋 板块 向 北西 亿 冲 有 关 . 由 于 信 
MEERA, SUPE, AMARC, ЖЕ BMF. Ж 
MOR 036 Hy Bi 3 ha TE ЯШ ЖЕН AR AL A TE RE 
i SE ЖЕГИ ШЖК INA A LL A — A BR I Ht ЖЯ — — A TS 
—ÓRETEBUA ЖИ — ВЕТА РОНА, ЗНОВ A ADH He TTR m BLAS 

华南 加 里 东 阶 段 古 构造 演化 特征 的 综合 概括 请 参见 图 7。 


四 、 古 构造 与 成 矿 关系 
影响 成 矿 因素 很 多 ， 本 文 仅 从 古 构造 角度 探讨 构造 与 成 矿 关系 





( 一 ) 古 构造 直接 控制 加 星 东 期 某 些 沉积 矿床 


华南 震 旦 纪 与 早 古生代 沉积 矿产 比较 丰富 ， 含 铁 、 йлн ШП АЮ, их 
RET, ИМАМ, ЙУ ERRAT RAR, RRR SRE, 以 上 震 旦 统 及 下 寒 武 统 最 
EE. 含 多 元 素 黑色 页 岩 沉积 见于 神山 群 、 下 坊 群 、 陡 山 学 组 、 灯 影 组 、 ERMA, FRR 
统 ， 其 中 下 寒 武 统 含 矿 性 最 好 ,意义 最 大 。 从 古 构造 角度 研究 沉积 矿产 ,主要 是 分 析 矿 床 形成 
的 构造 环境 ， 搞 清 它们 在 时 间 上 与 空间 上 分 布 规律 ， 现 举例 说 明 。 

1. 根据 区 域 构造 环境 对 比 ， 探 讨 震 旦 纪 铁 矿 在 时 间 上 分 布 的 规律 

华南 霸 旦 纪 铁 矿 形成 于 间 冰 期 ,与 火山 活动 有 一 定 联系 ,表现 为 含 矿 岩 系 底部 有 火山 岩 存 
在 ; 含 矿 岩 系 本 身 为 亦 铁 矿 硅 质 岩 及 含 铁 砂 质 岩 , 沿 走向 可 相 变 成 含 铁 变 质 基 性 火山 岩 组 . 含 
KU EGER GL, ACRI PUR GEL 因此 ,根据 区 域 冰期 间 冰 期 和 火山 活动 的 对 比 ,可 以 对 震 
且 纪 铁 矿 时 间 上 分 布 规律 有 一 清晰 认识 。 在 对 比 中 ， 桂 、 粤 、 湘 交界 的 座 扬 关 地 区 震 旦 系 的 
研究 具有 很 大 意义 。 根 据 陈 显 伟 等 划分 :)， 震 旦 系 底部 的 合 山 组 ， 为 杂 砾 质 岩 、 变 质 砂 岩 、 
绢 云 板 岩 等 亚 冰期 沉积 ， 大 于 525 米 ， 往 上 唐 扬 关 组 以 细 眉 角 班 岩 为 主 ， 厚 1800 米 ;“ 富 禄 ” 
组 含 铁 层 、 绢 云 干 枚 岩 、 板 岩 夹 泥 质 白云 岩 ， 厚 328 米 ，“ 南 沱 组 " 暗色 厚 层 变 杂 砾 质 岩 组 
成 的 冰 磺 层 ，“ 陡 山 沱 组 ” 绢 云 板 崖 夹 砂 质 板 岩 、 泥 质 白云 岩 ，60 米 ， 下 龙 沟 组 石英 绢 云 板 


1) REH, aR, 1983, ERHURRHAMARAM, CARH, 18. 
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Шт 华南 加 里 杰 阶 段 构造 深化 示意 图 


Fig.7 Sketch Map of tectonic evolution of caledonian stage in South 
China 


LEH 2. ОДП 3， 粘 土质 沉积 4. EANA 5. SANRA 6. SHERMMMARR т. 变形 后 的 
жш s. ЖИЛ э, MMH, АЗЫН 10。 碱 性 火山 岩 и. 花岗岩 ， 花 岗 内 长 岩 12. 混合 花岗岩 13 .前 
инш и. 8X O-O. KERS, ZEREX 

Conglomerate 2, Sandy sediment 





3. Clayey sediment 4, Siliceous sediment 5. Calcareous 
sediment 6. Flysh and terrigenous cla 





ic deposits 7. Post-deformation strata 8, Moraine 
deposit 9. Spilite~Reratophyre 10. Alkaline volcanic rocks 1 


1. Granite-granodiorite 
12. Migmatitic granite 


їз. Pre-Sinian fold basement 14, Oceanic crust -O—@ Numbers of 
faults, name refer to items in the text 
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车 夹 可 仁 状 英 安 岩 ，132 米 。 其 中 合 水 组 与 “ 南 沦 组 ”为 两 个 亚 冰期 ， 完 全 可 以 和 江南 陆 这 
改造 区 以 至 峡 区 对 比 。 两 亚 冰 期 之 间 的 间 冰 期 发 育 腐 扬 关 组 火山 岩 和 “ 富 禄 组 ”。 由 腐 扬 关 
往 西 火山 岩 不 发 育 ， 仅 在 雪 峰 山 一 带 的 某 些 地 区 含有 涂 灰 质 并 夹 少量 火山 岩 和 火山 碎 悄 岩 ; 
往 东 则 无 论 是 层 位 、 岩 石化 学 、 形 成 构造 环境 特征 均 可 与 壮 中 神山 组 、 福 建 的 龙 北 溪 组 或 吴 
墩 组 中 的 火山 岩 进 行 对 比 ， 而 神山 组 与 落 可 峰 组 、 铺 岭 组 、 上 至 组 应 为 同时 不 同 构造 环境 的 
PO MRAM ER, WR EALA, LARA RMA, A, AA, LEA 
KRITERE. RRA" STOMA A hi LAT ER 
UER PAU, LAK SRS, TERR, HbR, Hi 
而 “ 南 沱 组 ”应 该 与 上 坊 组 对 比 。 通 过 腐 扬 关 地 区 震 旦 系 剖面 的 研究 和 对 比 ， 不 仅 解决 了 江 
南 陆 党 改造 区 和 华夏 洋 沉 演化 区 的 做 旦 系 的 对 比 问 题 ， 而 且 发 现 铁 矿 可 能 不 止 一 个 层 位 ， 粤 
北府 扬 关 组 火山 角 砾 和 凝 灰 岩 中 夹 铁 矿 为 第 一 层 铁 矿 ( 应 扬 关 式 ) ，“ 富 禄 组 ”底部 及 江口 
组 中 的 铁 矿 为 第 二 层 ( 江口 式 ) ， 下 坊 组 中 的 铁 矿 为 第 三 层 ( 新 余 式 ) 。 

2 从 成 矿 构造 环境 、 分 析 早 寒 武 世 含 多 元 素 黑色 页 涯 建造 空间 分 布 规律 

华南 下 寒 武 统 含 多 元 素 黑色 页 岩 建 造 是 一 重要 矿 层 ， 其 中 有 可 采 的 нй, AM Шш 
5. AT, 06, RRA, H я. м, м, W. D. в. ME (HA). @. 
їй, É. €. М, ЖЕЛТАЯ, TRAM, BN T Ra X T Е. 
因而 加 深 其 研究 将 具有 一 定 的 理论 与 实践 意义 。 

这 类 矿床 是 什么 样 的 构造 环境 下 形成 的 呢 ? 

首先 ， 我 们 可 以 从 现代 成 矿 作用 中 得 到 启示 [20。 在 大 洋 中 背 斜 坡 上 的 沉积 物 ， 除 窗 S 
铁 、 儿 及 其 伴生 的 镍 、 钴 、 锅 、 锌 外 ， 在 详 沉 一 定 的 岩 相 带 中 ， 还 可 能 堆积 永 、 钒 、 铀 ， 可 
能 还 有 人 金 和 银 ， 其 数量 都 超过 背景 值 几 十 倍 到 几 百倍 。 这 些 沉积 物 形成 了 黑色 泥岩 和 硅 质 岩 
系 。 这 是 由 于 靠近 中 次 ， 温 度 适 宜生 物 繁殖 ,同时 热 海水 可 以 从 玄武 岩 中 淋 滤 出 大 量 SiO，、 
Ca、Fe、Mn、Cu 等 元 素 ,使 原来 具 氧 化 性 和 弱 碱 性 的 Na-Mg-C1-SO, 海水 转变 成 还 原 性 
和 酸性 的 Na-Ca-C1 热身 水. 这样 由 大 洋 中 将 发 生 的 内 生 热 液 作用 和 外 生 沉积 作用 形成 了 含 
金属 的 黑色 炭 质 沉积 岩 系 ， 某 些 元 素 含量 极 高 ， 可 形成 某 些 工业 -成 因 类 型 的 矿床 ,例如 条、 
钼 、 铀 、 鳞 矿床 ， 可 能 还 有 金 矿床 。 

其 次 ， 从 含 多 元 素 黑色 页 岩 建 造 本 身 特征 分 析 。 该 建造 的 岩石 组 合 主要 为 石 煤层 ， 炭 质 
页 岩 、 硅 质 页 岩 、 硅 泥 质 板 状 页 岩 ， 它 们 占 总 厚度 的 80%， 其 次 是 硅 质 岩 和 磷 质 岩 ， 另 外 尚 
有 少量 砂岩 和 碳酸 盐 岩 。 有 用 元 素 富 集 于 石 煤 、 炭 质 页 岩 、 黑 色 硅 质 岩 中 ， 其 存在 形式 复杂 
多 样 ， 范 德 廉 等 人 认为 (2， 镍 、 钼 、 铜 、 锌 主要 为 硫化 物 及 硫 砷 化 物 ， 金 银 为 自然 元 Ж, 
MARRE, A RSRRT AK, ЖЖЖЖ РЕНА ЕНИН НН. RIMMER 
矿 科 研 组 的 研究 表明 ， 钒 与 炭 含 量 成 正比 关系 ， 虽 然 钒 存在 的 形式 很 多 ， 但 有 意义 的 是 证 实 
了 钒 趾 啉 的 存在 ， 说 明 下 寒 武 统 地 层 中 有 一 部 分 有 机 质 是 与 钒 、 镍 铬 合成 金属 中 啉 的 形式 ， 
这 种 钒 含量 约 占 总 含量 的 15 免 。 上 述 岩 石 共生 和 元 素 组 合 特征 ， 表 明了 生物 在 成 矿 中 的 Ж 
义 。 石 煤 本身 就 是 由 含 大 量 藻 类 、 细 菌 的 腐 泥 转化 而 成 的 ， 有 用 元 素 富 集 也 离 不 开 生 物 作 
用 ， 卢 衍 豪 进一步 总 结 了 生物 可 能 成 矿 的 几 种 方式 23， 生物 本 身 直接 吸收 某 一 种 或 几 种 元 
素 作为 生物 体 的 细胞 组 成 物质 ， 生 物 死亡 后 分 解 为 中 啉 或 氨基 酸 ， 它 们 与 菜 种 元 素 结合 成 络 
合 物 ， 如 钒 趾 啉 、 镍 趾 啉 、 钼 中 啉 等 ， 生 物 死亡 后 一 部 分 物质 分 解 成 生物 胶体 ， 这 些 生 物 胶 
体能 吸附 海水 中 某 些 元 素 离子 ， 生 物 死亡 后 分 解 的 物质 中 ， 也 包括 硫化 二 气 ( H,S ) ， 硫 化 
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二 秘 或 其 溶液 硫 复 酸 与 金属 元 素 相 过 会 迅速 结合 成 为 金属 硫化 物 . 
上 述 岩 石 共生 和 元 素 组 合 特征 也 表明 该 区 为 地 这 不 断 下 降 ， 水 流 不 畅 ， 气 候 温 湿 、 低 等 
阔 藻 植物 和 海绵 动物 大 量 繁殖 ， 有 机 物质 大 量 堆 积 和 进一步 转化 成 煤 的 还 原 环境 。 薛 炬 松 等 
根据 化 学 分 析 结果 还 发 现 ， 酸 溶 低 铁 [FeOtc)) 比 硫化 物 低 铁 [FeOts)] 的 含量 高 ，FeOtc)/ 
Fe0ts)>>1， 而 FeO/Fe:O: 一 般 在 ! 左 右 。FeO(kc) 主 要 以 FeCO。 形 式 存在 ， 它 代表 弱 还 原 
条 件 ， FeO(s) 则 以 黄 铁 矿 形式 存在 ， 是 强 还 原 条 件 的 指 相 矿物 .FeOtc) 普 遍 大 于 FeOts)， 
说 明 尚未 达到 黄 铁 矿 相 ( 即日 :S 相 ) 的 日 ,5 污染 的 强 还 原 环境 。 不 断 发 现 底 栖 动 物化 石 也 说 
明 这 一 点 (2 。 
上 述 岩石 共生 和 元 素 组 合 特征 还 表明 成 矿物 质 的 复杂 来 源 ， 它 有 典型 的 基 性 岩 、 起 基 性 
岩 的 微量 元 素 组 合 ， 如 镍 、 铁 、 铂 、 包 、 狐 、 负 等 ， 又 有 酸性 岩 的 特征 微量 元 素 ， 如 钠 、 稀 
土 等 。 从 而 分 析 成 矿物 质 可 能 部 分 来 自 深部 ， 部 分 来 自 陆 源 剥 蚀 区 。 
参照 大 详 中 背 黑 色 炭 质 沉积 岩 系 形成 环境 和 本 含 矿 建造 的 具体 特征 ， 可 以 概括 含 多 元 素 
黑色 页 岩 建造 形成 条 件 是 ， 生 物 发 育 、 还 原 环境 ， 差 异 构造 运动 明显 ， 特 别 是 断裂 强烈 活动 
的 地 区 。 因此， 普宁 运动 以 后 的 早 寒 武 世 ， 低 等 菌 藻 植 物 和 海绵 动物 大 量 繁殖 ， 有 机 质 大 量 
堆积 和 转化 ， 具 备 了 成 矿 的 良好 条 件 ， 其 中 陆 沉 改造 区 又 是 最 有 利 的 地 段 ， 因 为 这 里 和 造 改 
造 较 剧烈 ， 地 形 止 凸 不 平 ， 隆 起 扬 陷 相间 ， 地 亮 结构 复杂 ， 加 之 断裂 发 育 ， 为 成 矿物 质 创造 
了 多 种 来 源 和 提供 了 沉积 的 场所 。 特 别 是 断 擂 、 断 档 及 断 斜 、 断 隆 上 一 些 次 级 擂 陷 中 条 件 更 
为 优越 。 现 将 已 知 矿 点 投 在 构造 分 区 图 上 (图 8)， 它 们 基本 上 分 布 在 陆 党 改 造 区 ， 不 在 陆 光 
改造 区 者 也 多 在 其 附近 。 在 陆 充 改 造 区 中 矿 点 最 密集 的 是 断 氨 、 断 档 及 断 斜 中 的 次 级 擂 陷 ， 
因此 ， 这 些 地 区 是 今后 寻找 这 类 矿床 的 远景 地 段 。 
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( 二 ) 古 构造 间接 影响 某 些 黑 控 矿床 的 形成 


目前 关于 层 控 矿 床 的 概念 很 不 统一 ， 我 们 的 理解 是 ， 具 有 一 定 层 位 控制 ， 空 间 上 有 较 稳 
定 、 较 广泛 的 分 布 ， 兼 有 同 生 和 后 生 两 种 成 矿 作用 ， 显 示 为 多 来 源 . 多 阶段 .多 成 因 的 矿床 ， 
而 不 应 该 包括 单纯 的 沉积 矿床 和 岩浆 矿床 .按照 这 种 理解 ,华南 层 控 矿 床 还 是 很 丰富 的 ， 有 众 
МАМ ЕЯ, OW ARMA, LARRB ESR, BETH, СИЛЕН 
碳酸 盐 兰 变质 成 的 砂 卡 岩 密 切 相关 ， 这 种 砂 卡 岩 既 沿 侵入 岩 接触 带 分 布 ， 又 有 顺 地 层 分 布 的 
特征 ,因此 安徽 省 称 之 为 层 控 砂 卡 岩 矿床 ， 胡 受 习 从 广泛 的 角度 提出 含 矿 花岗岩 也 受 地 层 控 
制 ， 特 别 是 由 改造 地 层 而 成 的 改造 型 花岗岩 ， 有 一 个 继承 、 演 化 、 发 展 的 过 程 ， 其 含 矿 性 由 
被 改造 的 地 层 所 决定 。 江西 精 南 地 质 大 队 进 一 步 提出 ， 赖 南 的 含 多 花岗岩 ( 如 西 华山 岩 体 
等 ) ， 是 由 震 且 系 地 层 重 熔 形 成 的 ， 震 旦 系 地 层 平 均 含 钨 44.7ppm， 且 有 37.4 狗 的 Bk 5" 
产 于 震 旦 系 中 ， 说 明 震 旦 系 地 层 控制 着 花岗岩 的 含 矿 性 ， 故 亦 属 层 控 矿 床 范畴 。 

华南 加 里 东 古 构造 在 层 控 矿床 成 矿 中 的 意义 可 以 括 括 为 四 方面 ， 

《1) 加 里 东 阶 段 的 某 些 地 层 ， 为 层 控 矿 床 提供 丰富 的 物质 来 源 ， 成 为 重要 的 矿 源 层 ， 有 
些 同 时 又 是 含 矿 层 。 层 控 矿 床 有 两 个 阶段 ， 早 期 沉积 成 岩 过 程 中 有 用 物 质 初 9 N 
积 ， 形 成 矿 源 层 ; er 转移 ， 在 一 定 层 位 中 沉淀 并 富 某 成 
工 亚太 层 ， 这 本 居 位 就 是 含 矿 层 。 矿 源 层 与 含 矿 层 可 以 一 致 ， 也 可 以 不 是 同一 层 位 。 湘 黔 地 
БИНЕЖИГ, ЕЖИНЕЖАХ. ВАЕ, WRAP ERARMRT IE GIO Н 
60%, RMN 014, BIJUCRARERS BUEUE A IR, MIRON ERT, de 
赋 存 在 泥 盆 系 地 层 中 ， 但 湘 中 铅 同 位 素 全 部 资料 ， 用 日 -日 法 计算 的 模式 年 龄 中 仅 有 少 部 分 相 
当 围 兰 年 龄 ( 3 一 4 亿 年 ) ， 更 多 的 年 龄 值 是 大 于 围 岩 年 龄 ( 5 一 8 亿 年 ) ， 表 明 铅 部 分 来 源 于 
泥 盆 系 ， 更 多 的 应 来 自 震 旦 一 寒 武 系 (25)。 考 虑 下 寒 武 统 黑色 页 岩 中 金属 含量 高 ， 其 中 Pb、 
Za、Cu、V、As、Ba、Mo、Ni、Co 等 都 大 大 高 出 地 壳 页 岩 中 的 平均 含量 ， 因 而 下 寒 武 统 
黑色 页 岩 虽然 不 是 含 矿 层 ， 但 却 是 重要 的 矿 源 层 。 

(2) 加 里 东 期 基底 断 块 构造 ， 直 接 控制 盖 层 沉积 岩 相 古 地 理 ， 从 而 影响 了 盖 层 中 含 矿 物 
质 的 空间 分 布 。 矿 床 受 层 位 控制 ， 实 质 上 是 受 兰 相 古 地 理 的 控制 ， 即 这 些 矿床 是 在 相同 的 沉 
积 环境 下 形成 的 . 湘 桂 层 控 铝 锌 矿 分 布 其 广 , 层 位 也 很 多 ， 但 主要 为 中 泥 盆 统 ， 含 矿 岩 系 多 与 
局 限 海 台 地 相 及 台地 边缘 相 ， 特 别 是 其 中 的 生物 确 相 关系 密切 。 而 这 些 相 带 的 分 布 明显 受 加 
里 东 基 底 断 块 构造 格局 的 控制 。 这 个 问题 因 本 专辑 其 他 文章 中 有 专门 论述 ， 本 处 从 略 。 

(3) 加 里 东 期 基底 断裂 构造 的 再 活动 ， 使 断裂 及 其 伴生 和 派生 构造 成 为 层 控 矿 床 的 导 矿 
和 容 矿 构造 。 在 层 控 矿 床 后 期 改造 又 加 成 矿 过 程 中 ， 加 里 东 基 底 断 型 起 有 重要 作用 ， 仍 以 湘 
中 的 层 控 铅 锌 矿 为 例 ， 加 里 东 基底 断 发作 为 通道 使 深部 下 寒 武 统 等 岩层 中 的 铝 锌 得 以 上 升 进 
ASTE, УЖИНЕ НОЛ ЯНА, Е ЛЕА ЖАЯН, EH E 
6—10 ЖИИ, ЯА а ОНЕ ННВ ЧЫ, CIT АПШ 
元 素 特征 与 禾 青 矿区 完全 相同 , 同时 这 些 断 裂 破碎 带 中 构造 角 砾 岩 的 光谱 分 析 结果 表明 Pb、 
Zn、Co、Ni、Mn、As 等 层 控 矿床 指示 元 素 含 量 较 高 ， 这 些 均 证 明 断 裂 为 导 矿 构造 (3)， 断 
裂 控制 的 晚期 ( 印 支 一 燕山 期 ) 岩浆 热流 活动 ， 亦 可 来 一 些 铅 锌 委 加 在 仿 矿 层 之 上 ， 使 之 
能 富 集 成 矿 。 断 裂 及 其 伴生 与 派生 构造 所 组 成 的 “Y ”字形 相 交 断 裂 ， 以 及 有 利 的 岩 性 组 合 
Сатыы), ， 在 断裂 的 配合 下 所 产生 的 “封闭 构造 ”， 是 晚期 含 矿 热 液 活动 和 访 证 
的 良好 场所 ， 正 由 于 断 税 的 这 些 积极 作用 ， 故 湘 中 地 区 已 知 的 层 控 钠 锌 矿床 (点 )， 主 要 集中 
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m 产生 的 基底 大 断裂 带 上 ， 
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(4) 加 里 东 期 的 不 同 构造 环境 ， 控 制 了 不 同 矿 种 类 型 ， 为 国定 华南 层 挖 矿床 的 远景 方 向 
RAT ARE, MBER, ON, HABT, BRA, TERRE I 
MALL, таюя, HU. MRAM, AMIR MERA, Ж 
以 断裂 构造 发 育 为 特征 ， 在 断裂 请 导 下 还 有 少量 岩浆 活动 ， 所 以 矿床 受 断 裂 的 控制 明显 ， 层 
控 矿 床 类 型 除 有 、 镜 矿 外 ， 尚 有 大 量 的 层 控 铀 、 锌 、 黄 铁 矿 矿床 。 其 中 东部 下 扬子 地 区 ， 断 
烈 差异 运动 更 加 强烈 ， 形 成 断 隆 、 断 村 以 及 次 级 隆起 和 扬 陷 相间 排列 的 狭长 活动 地 带 ， 自 古 
生 代 至 中 生 代 其 活动 范围 越 来 越 窄 ， 英 氏 面 则 念 益 隆起 。 由 于 断裂 切割 剧烈 ， 直 达 地 覃 ， 因 
此 成 矿 元 素 以 亲 铀 性 为 主 ， 晶 源 与 下 地 壳 混 融 为 主 的 岩浆 侵入 与 喷发 ， 造 成 了 一 系列 中 基 性 
一 中 酸性 侵入 岩 与 火山 崖 盆地 ， 形 成 层 控 砂 卡 岩 型 铁 、 铀 、 硫 矿床 为 特色 的 矿床 组 合 。 洋 过 
ВИНИТ, ЖИТЕЛЯ, ЭН, WH 
大 量 岩浆 活动 ， 有 关 的 岩浆 岩 多 为 重 焙 改造 型 的 花岗岩 ， 最 后 导 至 地 过 增 厚 ， 这 样 断裂 切 制 
的 深度 大 都 未 达 地 晶 ， 因 此 成 矿 元 素 以 亲 石 性 为 主 ( 钨 ) ， 其 层 控 矿 床 类 型 以 与 重 熔 改造 型 
花岗岩 有 关 的 多 锡 矿床 为 标志 ， 矿 源 层 层 位 为 震 旦 一 寒 武 系 。 近 年 来 ， 江 西 由 于 改变 了 过 去 
只 注意 找 脉 状 匆 矿 的 偏向 ， 集 中 力量 研究 找寻 层 控 鲍 矿 床 ， 取 得 了 一 定 进展 ， 已 确定 有 30 多 
LOTR 点 ) 属 层 控 矿 床 ， 如 江西 永 平 过 去 只 是 铜 矿 ， 后 注意 找 层 控 多 矿 ， 结 果 没 有 增加 
工作 量 、 利 用 原样 品 重 新 分 析 ， 就 圈 出 一 个 与 侗 硫 共 生 的 大 中 型 自 忽 矿 床 。 
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THE PALAEO-TECTONIC FEATURES OF CALEDONIAN 
STAGE IN SOUTH CHINA 


Yang Weiran Hu Dexiang Zhang Wangsheng 


Abstract 


The basement of south China was finally formed at Caledonian stage. 
The sedimentary environment, tectonic evolution, magmatism and mine- 
ralization of the cover were more or less effected by the tcctonics of 
Caledonian basement, Therefore, the study of Caledonian palaeotecto- 
nics in S, China is theoretically and practically important, 

During the evolution of Caledonian tectonics in $. China, Fractures 
played an important role, Two kinds of fracture zones in two different 
stages have been recognized, namely:the early synsedimentary fracture 
zones and the late syntectonic fracture zones, In this paper, some six of 
the most important EW-trending fracture zones and the other six NE- 
trending fracture zones are listed, The conjunction and compounding of 
these zones confined the crust into small tectonic blocks in different size 
and shape, It is comparatively homogeneous within each block but sig- 
nificant discrepancies are shown between various blocks, These blocks 
as à whole moved vertically orhorizontally during the developing stage 
of the sedimentary cover,i.e, fault block movement, Consequently, the 
major NE-trending and nearly east-west trending fracture systems toge- 
ther with the blocks confined by them comprised the principal structural 
framework in S. China. And this is the main argnment in dividing the 
six tectonic units of the first order:Yangtze stable continentel crust area, 
Jiangnan (south of Yangtze River) reformed continental crust area, 
Cathaysia evolved oceanic crust area, Hainan evolved oceanic crust area, 
East China sea-Qiongzhou strait inferred Oceanic crust area and the Sou- 
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of Jiangnan reformed continental crust area and Cathaysia evolved ocea- 
nic crust area are given in some detail, 

The Jiangnan reformed continental crust area are made up of feult- 
upwarp, fault-downwarp, fault tilted block and fault trough formed by 
Íracture dismembering of Jinning basement, They are characterized by a 
sedimentary feature of continental slope and marginal sea, tectonic 
deformation resulted in fault-block structures; metamorphism not very 
strong; volcanism weak, only in Sinian period locally occurred alkaline 
volcanism with various kind of indices indicating a rather stable tecto- 
nic setting, the granite intrusions are that of crust-derived reformed 
granites of faultanatexis origin, All of these indicate the transitional 
nature of that area, which can be ascribed to the inner zone of conti- 
nental margin, 

In Cathaysia evolved oceanic crust area occur the spilite-keratophyre 
suite and flysch deposits; characterized by polyphase and complex de- 
formation, intense regional metamorphism, widespread migmatization and 
granitization, the volcanism of island arc and active continental margin 
character; granites of typical crust-derived reformed type, All of these 
indicate that this area is a tectonically mobile zone which comprises the 
outer zone of the continental margin, 

The regional tectonic framework of S. China is the result of tectonic 
stress combination of north~south ward compression and NW-SE ward 
compression and is the result of mutual superposition of these two stress 
fields, Jiangnan reformed continental crust area is mainly controlled by 
north-south ward compression, while Cathaysia evolved oceanic crust 
area is under the control of the combined north-south and NW-SE com- 
pression, From a broader field of view, the north-south compressional 
stress is genetically related to the expansion of Qingling trough to the 
north, and the northward compression of Palaeo-Indian plate from the 
south; and the NW-SE-ward compressional stress is obviously related to 
the NW-subduction of Palaeo-Pacific plate, 

There is a close relation between mineralization and Caledonian pa- 
laeotectonics in south China, under which some of the Caledonian sedi- 
mentary ore deposits are directly controlled. Based on the regional tecto- 
nic setting analyses and correlation the spacial and temporal distribution 
of Sinian iron deposits and early Cambrian polymetallic black shale 
formation are discussed, It indirectly effected the origination of some 
strata-bound ore deposits, In present paper the significance of Caledo- 
nian palaeotectonics in the formation of strata-bound ore deposits has 
been reviewed from four various spects, 
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华南 地 区 海 西 一 印 支 阶段 构造 古 地 理 格局 


刘 本 培 
扬子 地 台 东南 缘 的 华南 地 区 ， 在 早 古生代 经 历 了 复杂 的 局 部 俯冲 和 多 次 构造 变动 ， 导 致 


了 加 里 东 构 造 阶段 本 期 语 热 陆 膏 范围 的 显著 扩大 和 古 构造 格局 的 重要 转变 。 
ЖА 纪 的 海 西 一 印 支 构造 阶段 中 ， 华 南 地 区 出 现 了 新 的 构造 古 地 理 格局 。 但 
晋 宁 、 加 里 东 福 皱 基底 中 的 一 些 重要 深 断 裂 带 仍 显示 对 上 覆盖 层 的 沉积 特征 有 一定 控制 作 
用 ,呈现 出 构造 格局 面貌 上 新 生 和 继承 作用 交错 又 加 的 现象 ( 图 ! ) 。 
从 空间 分 布 上 看 ， 海 西 一 印 支 阶段 中 ， 华 元 地 区 大 部 属 成 熟 陆 训 区 ， 大 陆 边 缘 的 过 访 充 
类 型 (GOGH, URE, GA) 仅见 于 沿海 狭窄 地 带 和 桂 西 地 区 。 从 时 间 发 展 看 ， 华 南 
元 区 的 构造 十 地理 轮 席 在 早 海 西 阶段 ( 泥 盆 纪 至 早 石炭 世 тенин атана Ë ( 中 


石炭 世 至 中 三 县 世 ) 也 有 重大 差别 ， 晚 印 支 阶段 ( 晚 三 天 世 ) 则 已 CARE AME, 














下 面 按 阶段 分 区 予以 说 明 ， 
一 、 早 海 西 阶段 
从 华南 古 构造 发 展 史 来 看 ， 本 阶段 大 致 包括 整个 泥 盆 纪 和 早 石炭 世 ， 当 时 的 古 构造 分 异 
和 沉积 类 型 变化 都 比较 明显 。 
LI: 


华南 地 区 大 致 可 以 东经 115" 为 界 ， 东 西 两 侧 古 地 理 明显 不 同 。 西 侧 是 主要 海 侵 区 ， 海 侵 
范围 自 西南 向 东北 隶 新 扩大 。 早 泥 盆 世 海 侵 大 致 以 钦 防 残留 海 模 为 中 心 ， 向 四 周 伸展 ， 但 限 
于 四 会 一 吴川 断裂 以 西 ， 向 北 也 未 越过 东西 向 的 定 南 一 韶关 一 连 县 断裂 。 中 、 晚 泥 盆 世 海 侵 
增 广 ， 最 东北 已 越过 茶 陵 一 吉 县 断裂 和 绍兴 一 宜春 断裂 达到 南昌 以 南 地 区 。 早 石炭 世 早 期 海 
ЖЕНИ S ) 乐 ( 平 ) 场 陷 侵入 到 乐平 一 带 。 当 时 海盆 的 东 界 也 越过 一 系列 北 东 向 基底 断 
R, BAREIS HEREZ, MWERA, MERED AEH, TAE SARAM EE 
基底 构造 方向 有 关 :) . P 

NT BENE RE ERE REI ZRET RE IE DUREE GL AE RULES CR PE 
属 岩 相 带 。 近 年 来 在 浅海 碳酸 盐 台地 之 间 发 现 的 较 深 水 沉积 类 型 曾 引起 广泛 注意 ， 这 种 狭长 
带 状 延伸 的 钙 泥 质 、 泥 质 和 硅 质 沉积 物 中 以 浮游 生物 化 石 为 主 ， 与 相信 富 含 底 栖 生物 的 浅海 
碳酸 盐 沉积 可 以 截然 相 接 。 这 套 沉 积 物 在 广西 境内 自 早 泥 盆 世 晚 期 已 经 出 现 ， 但 在 中 泥 盆 世 
未 至 晚 泥 盆 世 早期 最 大 海 侵 期 中 分 布 最 广 。 对 于 这 种 曾 称 为 “ 南 丹 型 ”沉积 类 型 的 形成 机 制 
目前 还 有 不 同 认识 ， 但 一 般 认为 形成 于 较 深 或 较 闭 春 的 清流 海 环境 。 湘 桂 地 区 广泛 出 现 的 这 
种 特殊 沉积 类 型 可 以 在 岩 相 类 型 上 作 进一步 的 细 分 ， 各 自 形成 的 海水 深度 可 能 并 不 相同 2 。 


1) 562 综 合 队 ，1983， 福 建 地 区 晚 古生代 构造 体系 发 生发 展 及 其 对 主要 谋 系 控制 作用 。 
2) ROMY, 1981, ЖИРНЕН тин АЖЕ А AT UA 
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Hi 华南 地 区 海 西 一 印 支 阶段 古 构造 图 
Fig.1 Palaeotectonic map of south China in the Hercynian—Indosinian stage 


Т. МА, 1. 前 寒 武 基底 放电 区 2。 加 里 东 基 底 隆 忆 区 з. MAK ‹. PERANG s ARMM 
№№ в. 2. ЕЖЕ: 

1. continental crust, 1, Precambrian basement uplift 2, Caledonian basement upliít3, depressed 
area 4, Devonian microaulacogen 5. Carboniferous microaulacogen 6, Permo—Triassic mi 一 
croaulacogen 

.过 注 光 ，?7。 海 西 一 印 支 阶段 中 受 强烈 影响 的 加 里 东 带 s. РИШЕ o, ANUS 10， 海 西 一 早 
DRA n. 晚 印 支 期 边缘 海 

1. transitional crust, T, Caledonides, strongly influenced in Hercynian — [ndosinian stage 

8, Earlg Hercynian fold zone Late Hercymias fold zone 10, Hercynian 一 Earlg Indosinian 
fold zone 11, Late Indosinian marginal sea 

X. AE. 12. PARR 13。 花 岗 岩 类 WEM) b. PM 14, a, MOH b, ЖЕНИЯ 
15, XH ORE 

X. oceanic crust, 12, ocean 13, granitoid; s, Негсупіап b, Indosinian 14, a. trench subduc- 
tion zone b, basement & synsedimentary faults 15, convergent crustal consumption zone 

主要 断层 篇 号 ， (1) 长 寿 街 一 双 牌 (2) XE—HA (3) 四 会 一 吴川 (4) 广州 一 用 江 (5) 画 水 一 海 丰 
(6) кж—ИП (т) Ф#—ИШ 《3) 绍兴 一 宜春 (9) 定 南 一 站 关 一 连 县 (10) 河源 一 梧州 (п) 琼州 海峡 
(12) 九 所 一 院 水 

Number of main faults, (1) Changshoujie—Shusngpai (2) Chaling—Chunxian (3) Sihui— 
Wuchuan (4)Guangrhou—Yangiang (5) Lishui—Haifeng (6) Changle—Xiamen (7) Zhuzhou— 
Lianyuan (8) Shaoxing—Yichun (9) Dingnan—Shaoguas—Liagxian (10) Heyusn—Wuzhos 
(1) Qiongzhou straits (12)Jiveug—Lingshyi Ë 
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但 近年 的 研究 陆续 发 现 它们 的 空间 分 布 往往 与 基底 断裂 有 密切 关系 0)， 在 湘南 宁远 地 区 其 
中 出 现 碳酸 盐 旭 理 石 (])， 桂 阳 连 塘 则 见 到 完整 的 碳酸 盐 重 力 流 组 合 ( 王 良 这 , 见 本 论文 
ж), а. УНИИ ANI A EATER MAM, = 

kaya А i ER). А 
力学 狂风 上 分 折 ， 它们 显然 属于 张 裂 作用 的 产物 ， 但 一 般 规模 很 小 ， данини 
Е, MILES PERIL BRA G HN GUAE, ЭП Ye RA TE LH ЖИЫ ИН ИРА 
"ff ( microaulacogen ) , 

东经 115" DROBO, SRM, AAR, зифа, AH 
АЕ НАЕК АЛЫ, ЖИТ ЖЕ AMS RS AI, НИНА 
CR ) OR. MR Ae OAL OE EP, TRN EG КЕ БР 
域 沟 通 。 应 当 指出 ， 盆 地 西南 端的 缺口 正好 与 定 南 一 韶关 一 连 县 和 河源 一 梧州 两 条 东西 方向 
的 断裂 有 关 ， 反 映 了 加 里 东 基底 构造 对 盖 层 构造 古 地 理 格局 的 影响 。 

赂 西南 盆地 从 晚 泥 盆 世 开始 接受 陆 相 粗 碎 屑 堆积 ， 南 靖 群 底部 砾 岩 以 富 含 白 色 石英 砾石 
为 特征 ， 不 整合 履 于 变质 下 古 生 界 或 前 古 生 界 之 上 ， 南 靖 群 最 大 厚度 位 于 盆地 西北 侧 清流 莲 
花山 ， 可 达 2480 米 ， 盆 地 东南 侧 龙 岩 桃子 坑 一 带 为 另 一 沉积 中 心 , 厚 1692 KG), HEB 
自 盆 地 局 围 由 加 里 东 福 皱 带 形成 的 古 陆 届 蚀 区 。 根 据 对 盆地 东 侧 龙 岩 、 潘 田 、 洛 阳 、 剑 斗 一 
带 早 石炭 世 林 地 组 中 锋 层 理 和 砾石 排列 方向 的 测量 ， 也 证 明 盆地 东南 侧 存在 供应 陆 源 岩 局 的 
古 陆 (0。 由 于 林地 组 砂岩 中 的 碎 属 矿物 几乎 全 部 由 石英 组 成 ， 具 有 很 高 的 成 熟 度 ， 也 启示 了 
周围 古 陆 列 蚀 区 应 属 成 热 陆 沉 的 性 质 。 

2. ADM 

加 里 东 运 动 导致 华南 大 陆 基本 形成 之 后 ， 与 东 侧 古 太 平 洋洋 这 海域 同 处 于 何 种 构造 机 制 
模式 ? ЯННАН АН, ИЕ, 东南 沿海 地 带 在 早 海 西 阶段 的 构造 古 
地 理 格局 和 大 地 构造 性 质 特 别 令 人 隔 目 。 

福建 东北 部 注 闪 元 溪 地 区 自从 报道 发 现 中 石炭 世 复 理 石 沉 积 类 型 (9 以 来 ， 便 成 为 了 解 东 
南 沿海 中 生 代 火 山 岩 覆 闭 区 基底 大 地 构造 性 质 的 重要 窗口 。 但 对 于 南 溪 地 区 的 地 层 时 代 、 沉 
积 类 型 和 构造 特征 目前 仍 存在 明显 的 分 岐 意见 ， 影 响 到 对 东南 沿海 地 区 海 西 一 印 支 阶段 的 构 
造 古 地 理 特征 得 出 不 同 的 认识 (5.(9.(D.(9).(9 。 

作者 和 伟 现 教授 于 1984 年 12 月 在 林学 清 、 林 德 威 同志 伴 同 下 曾 赴 福 山南 溪 作 短 期 野外 观 
察 ， 并 在 宁德 福建 省 第 四 钻探 队 看 了 南 溪 地 区 两 个 钻 孔 的 岩 芯 标本 。 在 1985 年 5 月 的 验 收 会 
上 ， 又 与 吴 歧 、 王 国平 同志 作 了 有 益 的 讨论 。 下 面 先 介绍 对 南 溪 地 区 地 层 、 构 造 特征 的 一 些 
基本 认识 ， 作 为 进一步 探讨 的 依据 。 

南 溪 地 区 经 过 企 吉 山 、 杉 柴 山 的 近东 西方 向 石 迪 系 曾 面 ( 图 2 ) ， 施 央 申 等 (9)、 林 学 清 
等 09 已 作 过 报导 ， 宁 德 威 等 ') 则 有 不 同 的 解 赤 。 章 面 东西 两 端 均 见 到 与 晚 侏 罗 世 南 园 组 K 
山 岩 呈 断 层 接触 。 齐 面 下 部 出 露 一 套 干 枚 岩 化 的 深 灰 、 灰 黑色 粉 砂岩 和 干 枚 状 泥岩 ， 可 见 厚 
度 近 960 Ж, WEN ER BRAEMAR NEE, 企 束 山顶 还 夹 有 一 层 8 米 厚 的 
砾 岩 。 根 据 两 层 灰 岩 中 均 产 丰 富 的 海 百合 芭 Cyclocyclicus sp. РЕ, CR BUS CIR 
化 石 ， 以 往 归 入 下 石炭 统 或 上 泥 盆 统 至 下 石炭 统 。 由 于 这 套 地 层 中 经 过 复查 未 发 现 古 孢子 组 
合 ， 其 确切 时 代 尚 待 进一步 查 明 。 从 地 表露 头 中 未 见 有 典型 的 波 积 岩 标志 ， 常 见 含 炭 质 较 训 


N HORE, 198), шаннан кинин AEN NDA, 
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《 局 部 可 染 手 ) MFE НЕГРА IIT, 
或 变质 岩 扁平 状 故 五 的 砾 罕 ,证明 总 体 上 仍 属 浅 六 
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B2 МЖЕЖАНИЯКИИЛЕН С ЕНВИ, L3TXHX4) 

Fig.2 Schematic section across the Nanxi area, Fuding county, north- 
east Fujian province ( Modified after Lin Dewei, Lin Xueqing 
et al) 


1, ВЕ 2. ARDE 3. DË 4. PON 5. Ей в MRM т. ами a ILS ° Du 
toc 10, ХШ п. EMRE 12, MRR 

1, conglomerate 2, pebbly sandstone 3, sandstone 4, siltstone 5, mudstone 6, limestone & 
siliceous limestone 7, siliceous rock 8, number of drill holes 9, locality of faunas & flora 
10. volcanic rock 11, granite porphyry 12, faults & assumed faults 

这 套 地 层 中 曾 打 过 ZK 和 ZK2 两 个 钻 孔 ,! 号 孔 孔 深 达 600 HK, RAR кї IIH, HTL 
兰 芯 和 地 表 地 层 大 致 可 以 对 比 。2 号 钻 孔 孔 深 过 900 Ж, ЧЕЛ. 400—545 米 范围 内 岩 芯 中 多 
次 出 现 花 岗 班 岩 等 侵 人 岩 体 。 在 500 米 以 上 的 岩 芯 仍 以 灰 黑 色 炭 质 干 枚 岩 ( 可 轻微 污 手 ) 和 粉 
砂岩 为 主 ,但 以 下 的 岩 质 和 干 枚 岩 绿 泥 石 化 较 强 , 夹 有 视 厚 达 12 米 的 硅 质 岩 ， 并 在 893—900 Ж 
孔 深 处 见 到 具有 典型 布 马 序 律 的 砂岩 、 粉 砂岩 ， 代表 深水 浊 积 岩 类 型 。 鉴 于 2 号 孔 上 下 两 部 
分 沉积 类 型 性 质 有 明显 区 别 ， 南 溪 地 区 的 晚 中 生 代 花 岗 班 崖 ( SB PAGE H 80. 4M a) (02 
一 般 均 沿 断 裂 带 追踪 侵入， 暂 推 测 地 下 存在 一 个 隐伏 断裂 带 。 断裂 带 以 下 的 浊 积 岩 和 硅 质 层 
目前 尚 无 化 石 资料 ， 与 区 域 地 层 岩 性 比较 ， 很 可 能 与 下 古 生 界 奥 陶 系 相当 。 

南 溪 前 面 中 部 存在 一 套 厚 达 715 ЖАШ OE BUE R E ЖЕ, 含 砾 砂岩 和 粗 砂岩 ， 
与 下 部 地 层 呈 高 角度 断层 接触 。 至 今 在 这 套 砾 岩 的 胶结 物 中 未 发 现 化 石 ， 究竟 是 中 石炭 统 底 
砾 岩 还 是 侏 罗 系 砾 岩 ， 还 有 不 同 认识 。 但 在 这 套 砾 岩 内 林 德 威 曾 报导 有 硅 质 灰 岩 砾石 ， 吴 歧 
ETHIE W RRA REAL, Re BME AIOE EHE 中 都 不 存 
在 。 据 此 ， 应 属 石炭 纪 以 后 的 堆积 ， 很 可 能 是 印 支 运动 后 早 、 中 侏 罗 世 的 堆积 。 应当 提 到 ， 
ЕВ E AURI RR SEE CK BOE GS AR BBR SE fe HE NS 
标志 ， 是 否 存在 平行 走向 的 剪 切断 裂 ， 尚 待 进一步 验证 。 

南 误 齐 面 上 部 在 杉 柴 山东 坡 发 现 含 Neostaffella sphaeroidea var.Cufoideo, №. parad 
oxa, Beedeina sp., Fusulinella sp., rh e bez m Neuropteris gigantea 等 植 
物化 石 G0， 代 表 滨 浅海 环境 ， 已 经 得 到 公认 。 但 对 于 杉 柴 山东 西 坡 之 间 是 否 存在 倒转 构造 
还 有 不 同 认识 ， 南 误 湖 峙 硅 质 灰 岩 层 位 中 产 Neostoffella sp, 的 报导 也 需 进 一 步 复查 ， 

根据 对 南 诅 齐 面 的 以 上 认识 ， 可 以 得 出 如 下 初步 推论 ; 









刘 本 培 : 


《1)2 号 钻 妃 所 揭示 的 地 下 地 层 、 构 造 分 布 情况 ,显示 该 区 存在 由 组 角度 断裂 分 割 的 不 同 
构造 层 。 林 增 品 (9)、 任 纪 用 等 (7 认为 东南 沿海 火山 岩 覆 盖 区 存在 加 里 东 基 底 的 看 法 可 能 是 
正确 的 。 

(2) 地 表 出 圳 的 下 石炭 统 ( 未 见 底 ) 厚度 已 超过 960 米 , 以 浅海 沉积 为 主 ， 和 图 西南 统 地 
的 林地 组 沉积 类 型 届 异 。 上 述 情况 无 法 用 浆 西 南 地 区 自 西南 往 东北 陆 相 成 分 增加 和 厚度 递 碱 
的 模式 进行 解释 ,很 可 能 早 石炭 世 时 本 区 代表 国 浙 古 陆 东 侧 的 另 一 均 陷 带 , 海 侵 直 接 来 自 东 便 
古 太平 洋 海域 ， 

(3) 鉴 于 福 顽 南 溪 地 区 下 石炭 统 的 较 大 厚度 和 特殊 岩 相 类 型 ， 可 以 代表 华南 大 陆 边 绿 的 
活动 陆 棚 型 置地 梢 带 ， 体 现 了 开放 型 被 动 大 陆 边缘 的 特征 ( 图 3 ) 。 

华南 大 陆 边 缘 另 一 个 有 争议 的 地 区 是 海南 岛 。 众所周知， 海南 岛 南端 崖 县 已 发 现下 古 生 
界 地 台 型 碳酸 盐 沉积 类 型 ,证 明 南 海地 区 当时 存在 另 一 个 古老 的 南海 地 块 .近年 在 西沙 群岛 永 
兴 岛 钻 孔 岩 芯 变 质 岩 中 获得 1465Ma 年 龄 值 ， 进 一 步 证 实 了 以 往 的 推论 。 由 于 岸 县 地 区 寒 武 
纪 的 地 层 序列 、 沉 积 类 型 、 含 矿 性 和 三 叶 虫 特征 都 与 澳大利亚 酷似 ， 可 以 推论 南海 地 块 当时 
与 网 瓦 纳 大 陆 关系 极为 密切 。 南 海地 块 当时 可 能 和 相 邻 的 印 支 地 块 相伴 ， 从 早 古生代 晚期 起 
XR ALEGRE A CRI. 

海南 岛 九 所 一 陵 水 深 断 裂 以 北 的 地 区 可 以 视 作 南 海地 块 的 北部 陆 缘 带 。 该 区 近年 已 发 现 
Coronoce phalus rex 等 志 留 纪 三 叶 虫 ， 介 至 今 尚 未 有 可 靠 的 泥 盆 纪 地 层 和 化 石 资 料 。 因此 ， 
除了 有 人 提出 奥 陶 纪 了 晚期 可 能 发 生 过 轻微 福 皱 运动 外 :) ， 目 前 尚 缺乏 能 证 实 读 区 属于 加 里 东 
кийн, 

# ЫХ BRS A ES БЕЛЕ = RS TM 
RA, ФИ, RMR AMF tH, 产 Neuropteris sp., Sphenopteris cf .obtusiloba, 
Mariopteris sp., ? Pecopteris sp, 和 ? Rhodeopteridium sp. ， 大 致 属于 早 石 炭 世 晚期 
至 中 石炭 世 早期 (不 整合 伏 于 三 棱 山 组 之 下 的 原 “ 石 碌 群 ”第 五 层 绢 云母 片 岩 中 则 发 现 
有 微 古 植物 Leiotriletes sp., Zonotriletes sp., Laevigates porifes, Cordaitina sp, 和 
Cycadopites sp. ， 也 可 能 属 早 至 中 石炭 世 [!3)。 据 此 ， 可 以 确定 早 海 西 期 福 绫 运动 在 海南 岛 
地 区 的 存在 、 青 天 峡 组 的 层 位 大 致 与 三 榨 山 组 接近 *)， 该 组 底部 的 不 整合 面 也 可 能 代表 早 海 
西 期 运动 。 从 相 邻 印 支 地 块 北 侧 陆 缘 区 (长 山 带 、 香 山 带 ) 的 地 史 特征 来 看 ， 主要 的 地 槽 回 返 

` ARMBRETPARERMOO, 与 海南 岛 有 相似 之 处 。 

综 上 所 述 ， 早 海 西 阶段 华南 大 陆 东 鲜 和 南 侧 虽 同属 活动 性 较 强 的 大 陆 边 缘 区 ， 但 两 者 的 
构造 古 地 理 背景 并 不 雷同 。 国 浙 没 海带 代表 开放 的 被 动 大 陆 边缘 类 型 ， 早 海 西 期 并 未 发 生 重 
要 视 繁 运动 。 海 南 岛 和 越南 北部 代表 向 北 漂移 的 印 支 , -南海 地 块 的 北部 陆 缘 带 ， 在 逐渐 通 近 
华南 大 陆 过 程 中 受到 其 同 殊 留 六 这 的 向 南 信 冲 而 形成 时 海 西 禄 氏 带 0S9。 当然， 印 ж, ш 
地 块 和 华南 大 陆 的 最 后 碰 接 和 进一步 挤 球 可 能 延续 到 印 支 阶段 才 最 后 完成 。 所 以 ， 暂 推 测 沿 
琼州 海峡 存在 一 个 近东 西 宙 的 海 西 一 印 支 期 地 这 对 接 消 威 带 。 


Ф-р-ъ 2. RHE BAS 
алнан, EM ABI a tt Mite at THREE, ES Bii B iz S| 高 


1) AREG, 1978, BASTRANEMRARROATEXRAEX, S ROSA ME, TH. 
2) № Bi, 1983, PREREFRRRSGEM TEAM, 
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М. ПМЕ Я: Я, БЕП ЖЖ ФК ЖЕШ S 094938 У. 


1. RE 
diis] AAE, BR MA але О а AAB R, LAE E 


ERAMMMBARS WE A RER ЕЛА Ж ЕЮ BERE ЖЕЙ CI E£ E R LOEO 
长 兴 期 普遍 出 现 硅 质 . 奸 泥 质 较 深 水 类 型 , 产 浮游 菊 石 和 放射 虫 化 石 。 尤 以 茶 陵 一 郴 县 断裂 以 
西 的 湘 中 、 南 地 区 这 种 较 深水 类 型 分 布 面 积 最 广 ， 持 污 时 间 最 长 。 在 粤 北 地 区 出 现 东 西向 的 
隆起 古 陆 和 苦口 期 碳酸 盐 岩 相 带 ， 显 然 与 定 南 一 韶关 一 连 县 断裂 以 及 河源 一 梧州 断裂 相符 。 
湘 中 北部 茅 口 期 灰 岩 和 当 冲 组 硅 质 岩 的 截然 相 变 则 与 株洲 一 涟 源 东 西向 基底 断裂 密切 有 关 。 

早 . 中 三 又 世 的 沉积 类 型 由 于 以 后 印 支 运动 的 剥蚀 而 保存 不 全 .但 湘南 来 阳 地 区 下 统 下 部 
含 Ophiceras,Lytophiceras 和 Claraia aff, wangi 的 层 位 厚度 达到 540 余 米 ， 反 映 了 较 大 
的 沉降 幅度 ， 显 示 了 早 印 支 运 动 前 构造 活动 性 增 大 的 趋势 。 

东经 105" 以 东 的 迫 、 浙 、 精 、 轿 和 粤 东 地 区 ， 中 石炭 世 黄 龙 期 前 普遍 存在 一 个 沉积 间断 
面 ， 说 明 早 海 西 运动 在 本 区 发 生 过 显著 的 上 升 运动 。 黄 龙 期 起 碳酸 盐 沉 积 明 显 向 东 超 政 ， 说 


明 本 区 进入 显著 沉降 阶段 。 星 、 中 五 迪 世 间 的 显著 古 地 理 环境 变化 ， 反 映 黄龙 期 是 地 壳 沉 降 
作用 过度 最 大 的 时 期 。 与 此 背景 相 适应 ， 当 时 华南 大 陆 上 的 数 型 烈 陷落 主要 在 本 区 沿 一 系列 
AEA ARTA ETN RA ( 图 1 ) .以 黄龙 期 为 代表 的 石 发 纪 微型 列 陷 带 一 般 未 出 现 深水 沉积 区 
型 ,但 洛 基 底 疡 裂 带 发 生 的 海 诡 火 山中 发 和 火山 热 液 ( 热 泉 ) 活 到 { 


ЛОИ DIE BUB CELE eR EX МЕИ АА 
WRT K. MKS RAT SHHERS, АИФ ОЛЕ REN. 


2. хашак 

上 述 以 黄龙 期 为 代表 的 石 央 纪 微型 弄 陷 作用 有 态 向 东 全 强烈 的 趋势 。 于 加 西南 盆地 东 便 
‘WM, AH, Зар А, {ЕР Б ЎЧЖ СЫН RR RAMI KIBO, h 酸性 
НИЖЕ ШС, SE PME RA LARA LARTER (ОЙ x 铁 
WO, КДИ КАЯН НОЕ ИЯ БЇ X 346-Е68Ма 和 364 46Ma(ID, 

Жанн SP TINTO BR RR ED FR EEUU A 
MOURA kam, WIKA, HT LN EB ( 图 3 ) ， 并 在 大 M, 
龙岩 等 地 广泛 发 现 煤 系 中 存在 同 沉积 的 缓 倾角 清 动 断裂 ( 图 4 ) OEMS, Bo BHM 





Fig.4 Schematic section showing the syngenetic low angle ѓаш (Е, ) 
of Shangjing mining area,Datian county,Fujian province (After 
Chen Dafang, 1984) 
Pa—F—ANEE Рант Рата Р.я аиша 
Ti FERRADA C,—EES FES A"—uinSs 
Pia—Qixia fm. Pi, —Wenbishan fm, Pst—Tongziyan ím, Psch—Cuipingshan fm, Tix—Xikou 
fm.Css—number of coal beds Fa 一 aumber of faults A**—drill holes and number of drill holes 
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南大 用 、 安 误 、 华 安 . 南 靖 一 带 出 现 一 个 北 北 东 向 的 硅 泥 质 、 硅 质 沉积 相 带 , 厚度 达到 500 一 
1,000 米 ， 代 表 早 印 支 期 的 另 一 类 微型 裂 陷 带 。 

国 东北 福山 南 溪 地 区 的 海 相 中 石炭 统 厚度 近 500 米 ， 其 中 硅 质 灰 岩 部 分 自 南 溪 往 北 至 银 
ЯН 20—30 米 增 厚 至 近 100 米 ,仍然 代表 固 浙 古 陆 东 侧 由 断 隐 作 用 形成 的 活动 陆 棚 海 环境 。 

综 上 所 述 ， 福 建 沿 海地 区 包括 国 浙 古 陆 及 其 东西 两 侧 地 区 在 本 阶段 中 仍 有 较 大 的 构造 活 
动 性 。 微型 裂 陷 带 的 持续 发 育 仅 在 位 置 和 方向 上 略 有 变化 ， 相 对 显著 的 岩浆 活动 和 自 成 特色 
的 成 矿 作用 ， 继 续 反 映 了 大 陆 边 缘 区 的 特殊 性 质 。 

中 纪要 世 末 的 早 印 支 运动 对 于 华南 地 区 有 重要 的 影响 ,在 许多 地 区 都 见 到 上 三 强 统 与 下 
伏地 层 则 的 角度 不 整合 现象 ( 图 5 ) (2%) 。 但 从 变质 作用 和 岩浆 活动 强度 来 看 ， 福 建 地 区 则 更 
为 显著 。 MPRA жт = иза 
ыы я. 存在 轻 变 质 现象 ， 局 部 受 构造 、 岩 浆 活 动 影 

y `` СаО, 显示 早 印 支 运动 在 大 陆 边缘 
地 区 强度 增 大 。 

本 阶段 关于 华南 大 陆 东 侧 边缘 的 英 型 探 
讨 必然 要 涉及 台湾 省 的 地 质 发 展 史 。 众 所 周 
知 ， 台 湾 岛 现在 的 位 置 受到 新 生 代 板块 运动 
Hs ХИЖНФЖЕХХШИ СТ.) ЖТ 的 影响 已 经 增生 到 亚洲 大 陆 东 侧 ， 因 此 在 

BH (Pie) FRO СВЕН, 1983) (A3) 中 采用 了 示意 性 的 表示 方法 。 


* —~sw220° 





Fig.5 Uncomformable contact 台湾 省 中 央 山脉 轴 部 出 露 的 大 南澳 群 被 
between the Wenbinshan fm. 东 中 央 山 脉 断裂 分 割 为 东西 两 部 分 。 西 侧 太 
(Tae) and Tongziyan fm, REESE HRG 片 8. жал 
(Pit)of Pantian area, Anxi 。 岩 、 硅 质 片 岩 、 变 质 石灰 岩 (部 分 为 白云 兰 ) 
county, Fujian province 和 片 麻 岩 类 及 混合 岩 组 成 ， 并 有 辉 绿 岩 、 石 


(After Wang Guoping,1983) ” 英 闪 长 岩 、 伟 晶 花 岗 岩 、 煌 班 岩 和 其 它 基 性 
ү биш а. хела н EEU RRR EAH. жихан, B 
2. greyish black mudstone 3, Slope wash RB) ФВ eA Neoschwagerinas 
sp., Verbeekina? sp., Parafusulina? 
sp. RRCRMKA, ЖИ RER SHE SDSU RG AE, BREAD, н 
可 以 证 明 台 湾 地 区 存在 晚 海 西 一 印 支 期 优 地 模 ， 太 和 鲁 阁 带 代表 古 岛 弧 带 ， 玉 里 带 代表 古 海沟 
带 ， 其 同 的 断裂 是 当时 的 储 冲 带 ， 发 生 俯冲 、 变 质 的 主要 时 期 准 测 为 印 支 一 燕山 期 ， 称 为 玉 
里 俯冲 带 ， 以 资 与 更 东 的 喜马拉雅 期 大 纵 谷 俯冲 带 区 别 。 参 照 琉 球 、 非 律 宾 等 地 有 化 石 证 据 
的 石炭 、 二 释 纪 地 棋 型 沉积 和 超 基 性 岩 侵 位 ， 可 以 证 明 均 属 古 太平 洋 西 缘 的 古 岛 弧 一 海沟 
HD, 
应 当 指出 ， 亚 洲 东 部 大 陆 边 缘 带 中 往往 可 见 含 暖 水 型 动物 群 的 石 痰 、 二 释 系 露头 以 弧 立 
的 构造 一 地 层 异地 体 ( tectono-stratigraphic terranes) 形式 出 现 ， 台 湾 的 大 南澳 群 很 
可 能 也 属于 此 类 异地 体 (3)。 在 海 西 一 印 支 构造 阶段 时 ， 大 南澳 异地 体 与 浙 闻 沿海 地 带 间 还 相 
隔 较 远 距离 。 因 此 ， 华 南大 陆 东 缘 当时 出 现 的 陆 沉 微型 张 裂 以 及 晚 海 西 一 印 支 期 构造 变动 、 
岩浆 侵入 等 现象 可 能 与 玉里 带 俯冲 作用 之 间 并 无 直接 的 联系 。 
华南 西部 的 滨 、 黔 、 桂 交 境 地 区 ， 晚 海 西 至 赂 印 支 阶段 出 现 了 一 系列 北西 向 为 主 的 活动 
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性 更 大 的 裂 陷 带 和 边缘 盆地 ， 显 然 与 扬子 一 华南 大 陆 西 缘 强烈 的 地 裂 运动 有 密切 关系 。 滨 黔 
桂 地 区 早 海 西 阶段 即 已 存在 北西 向 的 微型 裂 陷 带 ， 呈 现 浅 海 碳酸 盐 岩 台地 与 较 深水 台 间 海 模 
相间 排列 的 状态 。 茅 口 期 晚期 起 强化 的 地 壳 运 动 导 致 钦 防 残留 海 粮 明显 升 起 , 同时 在 W. 
黔 、 桂 地 区 自 北向 南 沿 着 北西 向 的 紫 云 一 罗 甸 、 右 江 和 和 赁 祥 一 富 宁 等 基底 断裂 加 速 裂 陷 沉 
降 ， 所 形成 的 裂 陷 带 周围 及 内 部 仍然 发 育 浅海 碳酸 盐 岩 台地 ， 其 上 往往 有 水 昨 、 海 绵 一 兰 绿 
党 组 成 的 生物 礁 ， 同 时 伴随 有 基 性 岩浆 喷 溢 和 大 量 水 下 安 山 质 火山 灰 流 凝 灰 岩 喷发 ， 形 成 了 
独特 的 火山 碎 必 浊 积 岩 及 其 伴生 的 深水 放射 虫 、 硅 质 海绵 骨 针 硅 质 岩 (2)。 自 晚 二 番 世 至 早 
三 准 世 ， 这 种 裂 陷 作用 连续 进行 愈演愈烈， 终于 至 中 三 得 世 时 整个 南 盘 江 地 区 整体 强烈 沉 
降 转化 为 深水 断 陷 盆地 ， 引 起 海盆 边缘 带 出 现 陆 源 碎 屑 刘 积 岩 系 广泛 超 履 到 下 伏 浅 海 碘 酸 盐 
HG LAE. 省、 黔 、 桂 地 区 晚 海 西 至 早 印 支 阶段 中 的 上 述 构造 古 地 理发 展 史 ， 显 示 
TREN CRRA ACME, 。 在 最 西南 部 的 那 坡 、 坡 芽 、 清 华 一 带 ， 已 经 发 
现在 早 三 倒 世 深水 浊 积 岩 中 ， 夹 有 1 一 3 层 枕 状 细 棉 岩 、 玄 武 岩 和 中 基 性 熔岩 角 砾 岩 ， 最 厚 达 
752 米 ， 往 东北 至 靖 西 魁 圩 、 田 东 作 登 、 平 果 新 圩 、 龙 州 水 口 一 八角 及 贵 县 樟 木 等 地 ， 则 出 
现 ! 一 !4 层 酸性 火山 岩 ， 最 厚 可 达 二 干 余 米 [20). 早 三 重 世 由 西南 至 东北 火山 喷发 岩 成 分 的 变 
化 ,显示 了 南部 赁 祥 一 富 宁 断 橡 带 已 经 开 弄 到 局 部 出 现 洋 光 化 的 程度 .值得 注意 的 是 南 盘 江 
地 区 的 北西 向 裂 陷 带 都 有 向 北西 西方 向 倾 伏 和 汇合 的 特点 , 己 知 二 肥 系 的 火山 碎 屑 沁 积 岩 厚 
度 念 西 愈 厚 ,在 演 东 师 宗 花 桂 一 号 井下 大 于 1400 米 ,其 下 还 有 1500 ЖИ EJE ЯЯ 8 022), 
说 明 应 是 裂 陷 带 的 中 心 部 位 ， 也 已 局 部 出 现 洋 壳 。 从 总 体 看 ， 演 、 黔 、 桂 地 区 大 部 分 仍 属 陆 
沉 基 础 上 的 弧 后 盆地 ， 但 已 接近 大 陆 边 缘 带 的 边缘 海 性 质 。 

南 盘 江 地 区 的 裂 陷 作用 往 东 南 为 大 明山 及 西 大 明山 古 陆 所 限 ， 但 在 上 述 古 陆 南 侧 ， 重新 
出 现 北 东 东方 向 的 裂 陷 盆地 。 和 盆地 北 界 大 致 沿 赁 祥 一 贵 县 断 慌 分 布 ， 北 侧 早 三 友 世 为 浅海 碳 
酸 盐 台地 ， 南 侧 为 薄 层 泥 晶 灰 岩 、 瘤 状 灰 岩 、 页 岩 并 夹 有 数 十 层 砾 居 灰 岩 ， 代 表 来 自 北 侧 台 
地 上 的 碳酸 盐 重 力 流 堆积 (25)。 盆 地 西南 部 崇 左 咏 校 一 板 利 一 带 也 曾 有 发 现 枕 状 细 锋 岩 的 报 
导 ， 可 能 代表 接近 边缘 海 的 部 位 。 

演 、 黔 、 桂 地 区 了 晚 海 西 至 印 支 阶段 的 上 述 构造 古 地 理发 展 历史 中 形成 的 各 种 碳酸 盐 岩 、 
生物 确 、 重 力 流 角 砾 岩 以 及 巨 厚 的 火山 碎 属 和 陆 源 碎 屑 浊 积 岩 可 以 形成 良好 的 油气 生 、 储 、 
盖 组 合 ， 因 此 ，, 南 盘 江 断 陷 盆地 及 十 万 大 山 盆地 西北 斜坡 带 都 是 寻找 油气 的 有 利 地 段 ， 值 得 
结合 后 期 构造 变形 和 保存 状态 进一步 加 强 工作 (25)。 

对 于 演 、 黔 、 桂 地 区 晚 海 西 至 早 印 支 阶段 中 构造 古 地 理发 展 的 机 制 ， 近 年 来 认识 已 渐 趋 
接近 。 一 般 认为 扬子 一 华南 大 陆 西 绿 金沙 江 一 芯 条 河 海域 消 威 带 自 二 径 纪 晚期 起 开始 向 东北 
方向 俯冲 ， 除 了 引起 川西 松潘 一 甘孜 地 区 强 后 扩张 作用 外 ， 在 演 黔 桂 地 区 也 产生 类 似 效应 ， 
仅 规模 较 小 ， 弧 后 扩张 的 程度 也 自 西南 向 东北 房 速 减弱 ( 图 6 ) , п=@ ШЖ, BÉ Б 
山 一 项 条 河 一 黑 水 河 海域 消减 带 的 向 东北 侄 接 闭合 ， 使 南 盘 江 和 十 万 大 山地 区 转化 为 旱 印 支 
初 敏 带 。 西 南 侧 构 造 最 为 复杂 ， 出 现 巨 大 的 向 北 逆 捷 的 推 履 构造 ， 往 东北 构造 变形 逐渐 3 
弱 ， 与 沉积 古 地 理 所 显 示 的 古 构造 格局 基本 符合 。 从 区 域 地 质 构 造 发 展 历 史 背 景 看 ， 晚 海 西 


至 早 印 支 阶 自 本 区 的 强烈 视 争 运动、 软 防 地 区 大 量 花岗岩 的 侵入 可 能 与 印 支 一 南 
НУКА, BAK, 
TERS HARRIE 





^ 华南 地 区 点 大 陆 边 缘 构 造 由 




















Ho RERAXSETPARTRÉ. FARSA 
Fig.6 Sketch map showing the tectono—palaeogeographical 
feature of Dian—Qian—Gui and its adjacent area in Early 


Irdosinian stage 
1. ЖЕК 2, MAC 3, МЕШ 4. POEMS, ИНК 5. REMI в. d 
sum 
1, uplift area 2, depression area 3. aulacogen on continental crust 4, Early Indosinian 
marginal seas, partly oceanization 5. Early Indosiniaa subduction zone 6, synsedimentary 
faults 


三 、 晚 印 支 阶段 


时 印 志 运动 不 候 傅 卫 必 一 南海 地 块 服 终 与 华南 大 了 批 合 ， 而 且 导 臻 华南 大 陆 与 学 亚 大 陆 
间 的 整体 碰撞 相连 ， 从 而 从 根本 上 改变 了 东亚 地 区 的 构造 古 地 理 格 局 。 

华南 地 区 绝 大 部 分 均 属 陆 光 范围 ， 晚 三 酸 世 海 侵 范 围 限于 W, j 15, к, шыу 
KRAFT REGO, CRATER, ВУИ ERK F 34 
1,000 Ж, 

HREM SHR ORGANS RUE A. IRE R 变质 砂 
#. TFRERRRADE E E X 302%, 根据 所 含 Nilssoaia orientalis, Sagenopteris 
Sp., Cladophlebis cf. fukiansis 等 植物 化 石 ， 证 明 包括 上 三 肥 统 在 内 ,代表 隆起 带 上 的 陆 
LOI, BARN LA 9,234 米 的 各 种 变 粒 岩 、 浅 粒 岩 和 云母 片 岩 ， 已 受 强 烈 混合 
岩 化 ， 具 清晰 层 状 构造 及 韵律 尽 再 ， 忆 复原 岩 可 能 为 海 相 火山 复 理 石 组 合 。 根 据 所 夹 石墨 二 
云 片 岩 中 含 Cyathidites minor ( iow ) VAR MS НН 年 202 21Ma 等 资 料 ， 
也 证 朋 包括 上 三 又 统 在 内 C269， 代表 华南 大 陆 东乡 新 形成 的 边 水 海 ( 图 3 ) 。 可 能 和 晚 印 支 期 
开始 占 太平 洋 板块 向 古 亚洲 大 陆 的 馆 冲 作用 增强 ， 滨 太平 洋 带 构造 活动 性 更 趋 显著 有 有 关 M 
北 焦 坑 组 和 文 宾 山 组 中 常见 中 性 火山 岩 和 凝 灰 岩 ， JER SR I 安 地 区 最 大 厚度 超过 一 、 二 
AX, SAU RS MESA E, 可 以 视 作 中 生 代 滨 太平 洋 火 山 带 的 早期 喷发 ， 也 - 
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与 上 述 地 质 背 景 有 关 。 滨 太平 洋 带 构造 活动 性 的 增强 也 反映 在 华南 地 区 的 海 侵 方 向 和 海 生动 
物 群 古生物 地 理 区 示人 性质 方 面 , 晚 三 受 世 的 海 侵 和 动物 群 主要 来 自古 太平 洋 海域 , 特 提 斯 区 的 
影响 已 经 十 分 微弱 。 

айжан шае аннан В, УРИ АЛЖ 
整合 接触 。 从 区 域 构造 宏观 角度 看 ， 保 山 一 撞 帮 地 块 继续 增生 到 古 亚 洲 大 陆 南 缘 ， 但 华南 大 
做 奈 你 史 印 支 阶段 与 于 山 阶段 同 在 构 过 二 地 理 格 局 上 呈 连 续 发 展 的 态 。 因此 ， 早 印 支 运动 是 
华南 大 陆 由 海 西 ， 印 支 阶 段 至 燕山 阶段 构造 古 地 理 演 化 上 约 主 要 转折 点 。 

综 上 所 述 , 海 西 一 印 支 构造 阶段 中 ， 华 南大 陆 边缘 既 发 生地 体 拼合 和 海 悄 裙 皱 转化 ， 导 
致 陆 党 增生 ， 大 陆 内 部 也 经 历 了 各 种 不 同 程度 的 裂 陷 作 | ， 出 现 不 同类 型 的 像 陷 带 ， 甚 至 发 
展 到 局 部 出 现 洋 壳 的 边缘 海 程度 。 这 种 已 有 一 一 定 规模 成 大 陆 沉 地 区 构造 发 展 方向 上 的 多 样 
性 ， 是 本 区 岩石 圈 构 造 演 变 发 展 到 一 定 定 阶段 的 产物 ， 并 与 当时 邻 区 和 全 球 古 构造 的 演化 总 体 
机 制 相符 合 。 当 然 目前 仍然 有 许多 问题 需要 进一步 积累 资料 ， 继 入 研究 。 本 文 根 据 现 阶 
段 整理 的 资料 ， 提 出 一 些 推论 ， 希 望 在 实践 中 得 到 检验 和 修正 。 
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ON THE TECTONO-PALAEOGEOGRAPHICAL DEVELOPMENT 
OF SOUTH CHINA IN THE HERCYNIAN-INDOSINIAN STAGE 


Liu Benpei 


Abstract 


The tectono-palaeogeographical frame of South China in the Hercy- 
nian-Indosinian stage includes two types, intracratonic and continental 
margin, 

There are many intracratonic microaulacogens which consist of NE - 
or NW-trending synsedimentary faults during Devonian, Carboniferous 
& Permo-Triassic( fig, 1 ). Special sedimentary associations consisting 
of silicolite, mudstone or muddy limestone accompanying with various 
scales of turbidites, slump breccia were deposited in the microaulacogens. 

The Zhejiang- Fujian coastal region represented a passive continental 
margin of the South China continent in the Early Hercynian stage, 
According to recent field observations and drill core study from the 
Nanxi area of northeastern Fujian Province, it has been determined 
preliminarily that there is a concealed fault between the Lower Carboni- 
ferous shelf sediments ( upper) and the Lower Palaeozoic deep water 
turbidites & silicolites ( lower) (fig.2 ) . The basement of this region, 
therefore, may belong to the Caledonides, but had been strongly influe- 
need in the Late Hercynian-Indosinian movement, 

The presence of Caledonides in Hainan island is still indefinite for 
lack of Devonian in strata overlying the metamorphic Lower Palaeozoic 
flysch association, Above the uncomformity , the late Early- Middle 
Carboniferous is often met with in this area which may represent the 
Early Hercynian orogeny, The southern part of Hainan island and the 
Xisha islands represented a stable Precambrian Nanhai massif ( dated at 
1465Ma ) which was connected with the Indosinian massif during the Early 
Palaeozoic, afterwards drifting northward and coming in the early 
convergence with the South China continent in Late Hercynian stage, 
then the final collision in Indosinian stage, 

The western Goungxi region had been rifted in Late Permian and a 
maximum marginal sea was formed in Middle Triassic, It is actually a 
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rift-type sea trough formed оп the Caledonides basement, 

Genuine oceanic crust and typical subduction may have existed in the 
Yuli zone of eastern Taiwan during Late Hercynian-Indosinian stage, 
On account of the obvious difference between the Permo- Carboniferous 
sedimentary associations in the Taiwan area and South China continent, 
it is possible that the Da-nan-ao group was a independent tectono-stratig- 
raphic terrane at this time( fig. 3). 
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华南 燕山 阶段 古 构造 特征 


WW BRE Ez 


印 支 运动 后 ， 华 南 地 区 的 古 构造 轮廓 、 沉 积 组 合 、 构 造 变 动 、 岩 浆 活动 和 成 矿 作 用 ， 都 
与 前 阶段 有 明显 的 差别 ， 它 标志 着 地 过 的 演化 又 转 入 一 个 新 阶段 ， 即 燕山 构造 阶段 。 这 种 转 
变 的 根本 原因 在 于 太平 洋洋 壳 板 块 与 欢 亚 大 陆 陆 壳 板 块 的 出 现 ， 以 及 它们 之 间 大 规模 构造 活 
动 的 开始 ， 这 种 活动 深刻 地 影响 到 华南 地 区 地 这 演化 的 进程 。 本 文 将 以 此 为 主线 分 析 华 南 燕 
山 阶 段 古 构造 特征 及 其 演化 。 


一 、 地 球 物理 场 特征 和 深部 构造 轮廓 


一 个 地 区 浅 层 地 这 的 地 质 构造 格 架 的 形成 ， 基 本 上 都 是 深层 这 帼 差异 特征 的 反映 和 这 慢 
运动 的 结果 。 许 多 学 者 在 区 域 构造 研究 中 十 分 注重 地 球 物理 资料 的 分 析 ， 这 些 资料 传递 了 这 
由 构 造 ， 特 别 是 晚近 时 期 沉 慢 活动 的 信息 ， 它 是 目前 人 们 赖 以 了 解 深部 构造 的 主要 途径 。 为 
了 亲 述 华南 地 区 燕山 期 地 质 构 造 的 某 些 特征 ， 从 地 球 物理 场 一 一 主要 是 重力 场 和 磁力 场 抑 朗 
地 分 析 一 下 华南 地 区 深部 构造 轮 麻 ， 以 提供 某 些 区 域 构造 的 深部 背景 资料 ， 看 来 足 有 必 E 
m. 

图 1 是 在 平均 布 格 重力 异常 图 上 勾 划 出 来 的 重力 梯度 带 分 布 图 .从 图 上 可 以 清楚 地 看 出 
华南 地 区 存在 着 两 组 不 同方 向 的 重力 梯度 带 ， 北 北 东 向 和 北 东 东 或 近东 西向 。 北 北 东 向 的 重 
力 梯度 带 计 有 四 条 ， 自 西 而 东 有 :武陵 山 重力 梯度 带 ， 转 西 一 粤 西 重力 梯度 带 、 东 南 沿海 重 
力 梯度 带 和 台湾 东部 重力 梯度 带 。 北 东 东 或 近东 西向 的 重力 梯度 带 则 有 巅 中 一 浙 西 重力 梯度 
带 和 南 岭 重力 梯度 带 。 

武陵 山 重 力 梯度 带 出 现 于 华南 地 区 与 扬子 他 区 之 交接 地 带 。 梯 度 带 表现 为 一 重力 负 蜡 党 
带 ， 异 常 值 变化 在 一 30~110 #002. |1, НХ 80 毫 伽 ,由 北向 南 碱 小 ,梯度 带宽 度 90~150 
公里 。 梯 度 带 向 南 进入 广西 后 已 趋 衰 减 ， 向 北 则 经 江汉 盆地 和 南阳 盆地 的 西 沿 ， 与 太行 山 和 
大 兴安 岭 重力 梯度 带 相连 ， 形 成 一 条 颇 为 完整 的 重力 梯度 带 ， 呈 北 北 东 向 斜 贯 于 大 陆 东部 
长 达 4000 公 里 ， 成 为 我 国 最 瞩目 的 重力 梯度 带 之 一 。 а 

东南 沿海 重力 梯度 带 大 体 与 国 、 浙 海岸 方向 平行 ， 全 长 约 近 1000 公 里 。 梯 度 带 由 正 异 党 
和 负 异 常 两 部 分 组 成 。 零 值 线 沿海 岸 线 附 近 延 伸 ， 西 部 负 异 常 在 大 陆地 区 ， 从 粤 东 向 北 经 闽 
东 到 浙 东 ,北端 在 杭州 湾 一 带 为 长 江 中 下 游 的 正 异常 区 所 阻 , 异 常 带 西 界 大 致 在 丽水 一 古田 一 
济 平 一 线 ， 异 常 值 最 大 为 一 40 毫 伽 。 东 部 正 异常 范围 展 布 在 东海 和 台湾 海峡 的 近 陆 海域 ， 异 
3E 520-2536 fn. 

台湾 东部 重力 梯度 带 出 现在 中 央 山 脉 东 侧 ， 向 东 可 延伸 到 岛 架 上 ， 梯 度 带 的 南北 可 与 非 
律 宾 群 岛 和 琉球 群岛 连接 ， 是 岛 弧 重力 梯度 带 的 组 成 部 分 ， 梯 度 带宽 度 约 100 公里 ， 异 常 什 
FPSO, 
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图 1 SHARE ORES ER 
Fig. 1 Sketch distribution of gravity gradient zones of South China 


I. RKURZNZES I. RE—9HRZHET г. KWONZZAET V. 台湾 东部 重力 梯度 带 
YSOWR-BEEZSSES W. ARRIERE ч. MeL E ORE 
ФАШИ? GRuU-PINES ORIEN ONS—KIGNY ФБ ника» Ortu 
ж-ха-һ+ийт OFS ONAN BARN OKT— RRR OKRAMATOM AR 
ORMACKRS Okv— AERE OMX-LURNT Onhienue 
1. ЕЖЛЯЖ 2. ДИЛЯЖ з. ERE 4. BONS 
I—gravity gradient zone of Wuling mountain, I—gravity gradient zone of western Jiangxi- 
Teo Guangdong, K—gravity gradient zone of coast of South-East China, N—£ravity 
V—seavity gradieat zone of middle Jiangxi-western Zhejiang, 
ing, W—gravity gradient zone of northern shelf margin of 
South China Sea. 
DLingshan fracture zone, @Tancheng-Lujiang fracture zone, GGanjiang fracture 
. OSihai—Wauchuan fracture zone, @Shaowu-Heyuan fracture zone, @Ningbo-Lishui-Dapu- 
Haifeng fracture zone, @Ninghai-Wenzhou-Nanjing-Lufeng fracture zone, @Changle-Nanao 
fracture zone, @fractare zone of great meridianal valley of Taiwan fracture тош of жез-` 
tera margin of the East China Sea, @Xi 


















80 华南 地 区 古 大 陆 边缘 构造 史 

赖 西 一 粤 西 重力 梯度 带 亦 呈 北 北 东 向 ， 沿 九 岭 山 、 武 功 山 、 诸 广 山 和 云 开 大 山东 侧 延 
伸 ， 梯 度 带 与 几 个 串珠 状 的 重力 负 异 常 有 关 ， 异 常 值 一 般 为 一 10 至 一 50 毫 伽 ， 幅 值 约 25 一 35 
毫 伽 ， 与 前 述 三 条 梯度 带 相 比 ， 应 属于 强度 较 弱 的 重力 梯度 带 。 

近东 西向 或 北 东 东 向 的 南 岭 重力 梯度 带 和 辕 中 一 浙 西 重力 梯度 带 分 别 沿 南 岭 山 系 和 浙 款 
线 展 布 ， 与 北 北 东 向 重力 梯度 带 相 比 ， 除 了 梯度 带 方面 不 同 外 ， 还 表现 出 如 下 的 特 A. (1) 
规模 较 小 ， 延 伸 长 度 在 450 公里 ( eh im VERURE ) 至 700 公里 ( 南 岭 梯度 带 ) ， 宽 度 也 
只 有 30 一 50 公里 ; 2) 为 布 格 负重 力 异 常 ， 幅 度 低 ， 一 般 自 一 10 至 一 40 毫 伽 , 幅 值 仅 20 一 30 
毫 徊 ;〈3) 梯 度 带 走向 常 受 北 北 东 向 梯度 带 的 阻 断 ( 畏 中 一 浙 西 梯度 带 ) ， 或 受 其 干扰 而 转 
变 方向 ( 南 岭 梯度 带 ) 。 华 南 以 南 ， 南 海北 部 陆架 区 为 低 幅度 负重 力 异常 区 ， 基 本 特征 与 大 
陆 区 相似 。 陆 架 边 缘 则 展示 出 复杂 变化 的 重力 异常 带 ， 重 力 高 与 重力 低 相间 出 现 ， 走 向 为 北 
东 至 北 东 东 向 ， 空 间 重力 异常 值 一 般 为 20 至 一 60 毫 徊 ， 幅 值 可 达 80 毫 伽 ， 其 特征 已 不 同 于 华 
南大 陆 区 和 南海 北部 陆架 区 ， 与 陆 亮 和 再 生 洋 壳 的 边界 构造 背景 有 关 。 

华南 地 区 航 磁 异 常 展 布 特征 与 重力 异常 有 许多 可 以 对 比 的 地 方 。 从 区 域 航 磁 异 常 分 析 ， 
可 把 华南 分 为 东西 两 部 分 ， 九 岭 山 一 武功 山 一 诸 广 山 是 重要 的 分 界线 。 西 部 为 正 磁场 为 主 的 
平静 异常 区 ， 异 常 值 约 为 几 十 伽 玛 。 东 部 为 变化 剧烈 的 强 磁 异常 区 ， VUE RRS AE, Rë 
HRCA RBM, WR. ММ, ЖЕ, ИЗ 100 伽 玛 至 几 百 伽 玛 之 间 , 而 
洞 空山 一 戴 云 山 一 莲花 山 之 东 ， 浙 东 、 浆 东 、 粤 东 一 带 磁 异 常 强度 最 高 ， 磁 异 常 曲线 在 剖面 
上 旦 锯齿 状 跳跃 ， 正 负 磁 异常 快速 交替 ， 水 平 梯度 很 大 ， 平面 上 总 体 呈 北 东 一 北 北 东 向 。 异 
ЖИЛИ 100—300 俘 玛 ， 正 值 可 达 几 百 至 几 千 伽 玛 ， 其 范围 可 延伸 到 东海 和 台湾 海峡 的 西 
部 ， 与 东南 沿海 重力 梯度 带 大 体 相当 。 长 江 中 下 游 是 另 -个 强 磁 异 常 区 ， 以 正 磁 异 常 为 主 ， 
伴 有 负 磁 异常 ， 异 常 值 也 有 几 百 到 几 千 伽 玛 、 异 常 区 的 南 界 在 黄山 、 天 目 山 一 线 附近 ， 向 东 
则 与 东南 沿海 变化 剧烈 的 强 磁 异常 区 交会 。 

华南 重力 、 磁 力 地 球 物理 场 的 特征 ， 主 要 是 传递 了 中 、 新 生 代 以 来 区 域 构造 和 深部 构造 
的 信息 。 四 条 北 北 东 向 重力 梯度 带 的 出 现 ， 表明 了 华南 地 区 的 深部 构造 在 这 些 地 带 有 明显 的 
变化 ,一 般 解 释 为 四 条 北 北 东 向 的 莫 稚 面 陡 倾 变 ， 或 地 沉 厚 度 陡 变 带 。 重力 异常 自 西向 东 总 
的 变化 趋势 是 大 陆 区 为 负 异 常 ， 异 常 值 向 东 变 小 ， 海 域 出 现 正 负 异常 相间 , 正 异 常 值 向 东 增 
高 地 党 厚度 总 体 向 东 变 薄 ， 英 霍 面 逐 级 抬升 。 武 院 山 以 西 地 过 厚度 大 于 40 公 里 ， ший 
多 为 34~37 公里 ， 沿 海地 带 一 般 在 32~36 公里 之 间 ， 台 湾 岛 区 约 有 32~34 公里 ， 反 映 了 
地 这 结构 构造 从 大 陆 内 部 向 大 洋 方向 变化 的 特点 。 

华南 地 区 和 东部 海域 地 球 物理 场 的 另 一 特征 ， 就 是 北 北 东 向 的 重力 异常 带 方 向 相当 清 
楚 ， 强 度 甚大 ,而 且 往 往 切断 或 干扰 了 北 东 东 或 近东 西向 的 重力 异常 带 ， 它 显示 了 华南 地 区 
深部 构造 的 主体 轮廓 ， 北 北 东 向 的 构造 走向 与 太平 洋洋 帝 和 亚 州 大 陆 陆 沉 的 分 界线 同 向 ， 与 
两 者 之 间 的 过 渡 带 一 一 大 陆 边 缘 的 沟 、 弧 、 盆 展 布 格局 相 一 致 ， 也 与 华南 中 、 新 生 代 浅 层 地 
党 构造 相 协调 。 因 此， 无 疑 地 ， 华 南北 北 东 向 的 深部 构造 是 中 、 新 生 代 以 来 太平 洋洋 壳 板 块 
与 亚洲 大 陆 陆 党 板块 大 规模 构造 活动 的 结果 。 

现 已 证 实 ， 南 海 是 一 个 由 于 近 南 北向 扩张 而 发 展 起 来 的 边缘 海 ， 华南 古 大 陆 南 部 因 张 裂 
而 解体 ， 在 扩张 中 轴 部 位 形成 中 央 海盆 ， 出 现 再 生 洋 这 ， 破碎 的 陆 块 构成 南海 的 海底 高 原 和 
机 它 、 非 律 宾 诸 群岛 。 南 海北 部 陆架 也 是 古 大 陆 断 陷 沦 为 海底 的 部 分 ， 具 陆 亮 基底 性 质 ， 这 
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带 ， 与 南海 张 裂 构造 格局 相 吻 合 。 

还 值得 指出 的 是 几 条 北 北 东 向 重力 神 度 带 也 正 是 区 域 地 质 构造 发 生 明 显 变化 的 地 带 ， 这 
里 通常 出 现 区 域 性 的 断裂 带 ， 对 华南 和 大 陆 边缘 的 构造 发 展 有 重要 作用 。 主 要 瞩 裂 有 ， 台 湾 
东部 的 台湾 纵 谷 断裂 带 ， 东 南 沿海 的 长 乐 一 南澳 断裂 带 、 宁 海 一 温州 一 南 靖 一 陆丰 断裂 带 和 
宁波 一 丽水 一 大 埔 一 海 丰 断裂 带 ， 转 西 一 粤 东 的 杆 江 断裂 带 和 四 会 一 吴川 断裂 带 ， 以 及 桂 东 
南 的 灵山 断裂 带 。 这 些 断 裂 带 可 能 是 较 时 孕育， 中、 新 生 代 发 展 起 来 的 ， 它 们 常 与 中 、 新 生 
代 的 岩浆 活动 带 、 变 质 带 和 盆地 沉积 带 有 成 因 联系 ， 是 这 些 地 质 作 用 的 构造 基础 。 这 些 断 虱 
带 还 经 历 过 复杂 的 动力 学 和 运动 学 过 程 ， 其 中 引 人 注目 的 是 早 素 山 期 的 左 行 平移 运动 ， 这 可 
以 从 地 球 物理 异常 带 的 扭 动 ， 花 岗 的 展 布 ， 盆 地 的 错位 以 及 伴生 构造 形迹 方面 表现 出 来 。 晚 
素 山 期 则 出 现 以 张 发 断 块 活动 为 主 的 构造 环境 。 

在 北 北 东 向 的 重力 梯度 带 之 间 ， 有 北 东 东 向 和 近东 西向 的 重力 梯度 带 出 现 ( Án eh Hf 
西 梯度 带 和 南 岭 梯度 带 ) ， 其 异常 强度 较 低 ， 连 续 性 较 差 ， 并 受 扭曲 ， 代 表 了 较 老 的 构造 成 
分 、 从 图 象 可 以 看 出 ， 它 们 受到 北 北 东 向 构造 带 的 干扰 和 改造 。 北 北 东 向 和 北 东 东 、 近 东西 
向 构造 带 的 交叉 、 切 割 关系 ， 使 华南 地 区 形成 “东西 分 带 ， 南 北 分 块 ”的 构造 格局 。 沿 懒 中 
一 浙 西 重力 梯度 带 发 育 有 绍兴 一 江山 断 腹 带 ， 在 前 中 生 代 柯 成 浙 东 与 浙 西 ， 柑 北 与 博 南 的 重 
要 地 质 界线 。 南 办 地 区 是 一 个 地 之 增 厚 带 ， 花 岗 岩 发 育 ， 也 可 能 发 育 一 条 近东 西向 的 剪 切断 _ 
зв. ; 

SES MIE MAF TE CEA ERORT ЖАКШИ RENIER 况 。 九 岭 山 一 武功 
ш #760277, 8 3 a A K L ЗИ DITE BB КПШ 
RW RZ, KRZR, BEM ИШИ ЖИ. RI, ИХ. BREN 
火山 岩 几乎 覆盖 全 区 ， 厚 度 很 大 ， 向 东 并 可 延展 到 东海 大 陆架 和 人 台湾 海峡 西部 ， 代 而 出 现 变 
化 最 强烈 的 航 磁 异 常 带 - 


二 、 早 、 中 侏 罗 世 的 沉积 组 合 类 型 


华南 地 区 早 、 中 侏 罗 世 的 古 构造 轮廓 是 在 印 支 运动 的 基础 上 形成 的 (2)。 其 西南 W 红河 
断裂 带 (МЕ) 与 昆 灌 地 块 对 接 ， 碰 毛 的 造山 运动 出 现 了 印 支 宰 敏 带 ， 其 西北 沿 中 秦岭 、 
北 准 阳 断 裂 带 ， 与 华北 地 块 再 度 接合 ， 华 北 地 块 与 扬子 地 块 、 华 南 加 里 东 地 块 间 形 成 秦岭 千 
山 带 ， 因 而 亚洲 东部 的 陆 党 有 明显 的 增长 。 就 华南 而 言 , 海 域 向 太平 洋 退 缩 , 广 大 地 区 形成 陆 
地 ， 仅 在 早 侏 罗 世 有 短暂 而 局 部 的 海 侵 ， 粤 东 和 固 、 浙 海岸 地 带 是 这 一 海域 的 西 界 ， 由 此 向 
北 则 相继 出 现 滨海 和 陆地 ， 沉 积 范围 相当 广泛 ， 几 乎 遍及 华南 各 省 、 区 。 根 据 沉积 序列 、 岩 
相 特征 和 古 构造 环境 ， 可 把 早 、 中 侏 罗 世 的 沉积 组 合 分 为 四 种 主要 的 类 型 ， 即 山 间 盆 地 沉积 
ue ARMA RRA, ИЛИШ GC IRGAEUD TATUR LA: (2). 

. шавиляне 

UREAKX IKE ERR MINE. fud. HR- ARB 
JH. PHRRTABERRS. Бнвазвляаанн, алина а, MR ЕШ 
山 间 盆 地 多 属 陆 相 小 型 盆地 ， 沉 积 零星 分 布 、 连 续 性 差 ， 岩 系 党 超 覆 于 前 三 竹 系 之 上 ， 包 括 
古 生 界 其 至 前 寒 武 系 ， 其 同 缺失 三 释 系 ; 下 侏 罗 统 与 下 伏地 层 之 间 常 见 角度 不 整合 或 微 角度 
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厚度 很 大 ， 常 过 2000 一 3000 米 以 上 。 
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H2 华南 早 你 罗 世 沉积 -十 构造 图 
Fig.2 Sedimentary-tectonic sketch map of South China in Early Jurassic 


1 , 山 间 盆地 沉积 组 合 2. 内 陆 增 陷 沉积 组 合 3. 滨 海 城 陷 沉 积 组 合 RRMA suh 
HEKUR C KURRË 7. 上 要 盆地 边界 ELERA 9. мае 

l.FBTMS т.с) RCE) MRT LR Ve Y ORRAT 

1, sedimentary association of intermontane basin 2, sedimentary association of 

inland dowa-warp 3. sedimentary association of sea-board down-warp 

4. sedimentary association of continental margin sea 5, intermediate lava 

6. pyroclastic rock 7, overlapping basin boundary 8, down-warp basin 

boundary 9, boundary of contisental п sea 10, fracture zone, 

Т. Lower Yangzi down-warp zone 1. Ping Le dow: warp zone I. South- 

western Fujian down-warp zone W, northern Guangdong-southern Hunan 

down-warp zone V, down-warp zone of eastern Guangdong continental margin 











由 上 述 特征 不 难看 出 ， 山 间 盆地 的 形成 与 印 支 运动 关系 密切 ， 盆 地 发 育 在 由 它 造 成 的 构 
байк, AMASWMMBARLE, СХАТЯЖЕНЕК, WERE LS 
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db. PR (Иша), FEC PTY. WAA), BIL. MA IR А 
— 
合 的 代表 。 

2. 内 陆 增 陷 沉积 组 合 

二 陷 盆地 区 分 布 在 华南 的 东北 部 。 均 陷 带 与 隆起 带 相间 排列 ， 叶 北 北 东 至 北 东 向 展 布 ， 
其 中 包括 二 个 主要 的 雹 陷 带 ， 自 北 而 南 有 下 扬子 均 陷 带 、 萍 ( 乡 ) 乐 ( Ж) MRA 
雹 陷 带 。 均 隐 带 内 的 下 伯 罗 统 为 内 陆 含 煤 沉 积 组 合 ， 如 江苏 、 安 徽 的 象山 群 下 部 ， 瑟 西 的 林 
山 组 ,图 西南 的 梨 山 组 等 ， 都 是 这 种 沉 职 组 合 的 代表 。 以 头 西 南 的 梨 山 组 为 例 ， 岩 系 一 般 以 
平行 不 整合 或 微 角度 不 整合 履 于 晚 三 恒 世 地 层 或 超 履 于 更 老 的 地 层 之 上 。 巢 山 组 下 部 为 粗 碎 
悄 岩 ， 由 厚 层 中 、 粗 粒 砂岩 组 成 ， 上 部 为 细 砂 岩 、 粉 砂岩 、 页 岩 ， 含 薄 煤 层 ， 厚 度 600 一 900 
米 ， 代 表 河 湖沼 泽 相 泥 砂 质 含 煤 沉积 。 中 侏 罗 统 以 红色 、 杂 色 碎 必 岩 系 为 特征 ， 代 表 该 期 沉 
积 的 地 层 有 江苏 、 安 徽 的 象山 群 上 部 ， 江 西 的 罗 思 组 和 福建 的 漳 平 组 。 以 潼 平 组 为 例 ， 岩 性 
主要 为 紫红 色 、 灰 紫色 、 灰 绿色 砂 页 岩 夹 细 砂 岩 、 粗 砂岩 和 含 砾 砂岩 ， 局 部 含 凝 炭 岩 ， 厚 
130 一 1800 米 。 

一 般 来 说 ， 各 场 陷 带 的 下 、 中 侏 罗 统 岩石 组 合 相似 ， 在 大 范围 内 可 以 对 比 ， 没 有 明显 的 
分 异 现象 ， 由 此 可 以 推断 ， 各 隆起 带 范围 不 大 ， 对 雹 陷 带 的 分 隔 性 不 强 ， 雹 陷 带 是 在 构造 运 
动 相对 宁静 的 环境 中 发 展 起 来 的 。 

5， 滨海 增 陷 沉积 组 合 

ЭН 2.3080 8846, НИХ, 有 一 片 从 陆 缘 海 到 内 陆 的 过 滤 地 带 。 以 粤 北 的 
曲 江 、 仁 化 为 例 ， 这 里 的 下 侏 罗 统 自 下 而 上 可 分 为 天 门 声 组 、 桥 源 组 和 西 牛 潭 组 ， 全 009 
余 米 。 属 滨海 一 三 角 洲 沉积 序列 ， 反 映 从 海 相 到 陆 相 的 过 渡 。 这 套 沉 积 还 可 北 延 到 湘南 的 汝 
城 。 应 当 说 明 ， 湘 西南 和 湘 炳 地 区 原 划 为 下 侏 罗 统 的 地 层 ， 主 要 是 根据 古 植物 确定 的 。 最 近 
顾 知 微 等 ( 1984 ) MH, ERR A ARS ФН, WER, HENA 介 形 类 化 
石 ， 因 而 提出 把 湘西 南 的 马 家 冲 组 ， 湘 东 的 高 家 田 组 、 造 上 组 划 为 上 三 又 统 诺 利 阶 ， 这些 地 
区 的 早 侏 罗 世 沉积 付 缺 。 

4， 陆 缘 海 增 陷 沉 积 组 合 

分 布 在 粤 东 、 闽 浙 海岸 和 台 澎 等 地 区 。 弓 东 的 下 侏 罗 统 称 金鸡 组 ， 由 细 粒 长 石 砂岩 、 泥 
质 粉 砂岩 和 粉 砂 质 泥岩 的 互 层 组 成 , 具 类 复 理 石 韵律 特征 ,厚度 很 大 ， 可 达 4000 米 。 岩 层 中 化 
A+R, QRH, MBX, CRA, KASAM. HAE 要 产 于 金鸡 组 下 段 ， 有 
Hongkongites, Sulciferites, Psiloceras, Arietites, Asteroceras, Microderoceras, 
Echioceras, U plonia 等 。 代 表 活 动 型 陆 缘 海 沉积 组 合 。 粤 东 及 其 西部 和 北部 ， 岩 层 中 常 Ж 
中 性 火山 岩 ， 主 要 为 安山岩 、 安 山 珍 岩 、 安 山 质 肇 灰 岩 . 可 能 与 陆 缘 海边 缘 的 断裂 活动 有 关 。 

福建 东部 海岸 地 带 ， 发 育 一 条 著名 的 变质 带 ， 沿 长 乐 一 南澳 断裂 带 延伸 。 据 李 根 坤 等 (9 
(1983) 研究 ， 变 质 带 东部 的 一 套 变质 岩 ， 由 片 理化 的 变质 火山 岩 、 片 岩 、 变 粒 岩 、 混 合 岩 
及 混合 花岗岩 组 成 是 热 动力 变质 作用 的 产物 ， 其 时 代为 晚 三 释 世 至 早 侏 罗 世 , 原 岩 为 沉 
积 一 火山 碎 属 岩 ， 厚 度 很 大 ,岩石 尚 保留 有 较 清晰 的 原 岩 的 层 状 构 造 和 粗细 相间 、 成 分 不 同 
的 韵律 层 。 总 观 其 特征 ， 与 粤 东 的 上 三 重 统 小 坪 组 、 下 侏 罗 统 金鸡 组 相似 ， 应 属 陆 缘 壕 陷 复 
理 石 沉 积 组 合 . 

在 浙江 象山 的 石浦 附近 ， 出 喜 了 一 套 浅 变质 岩 系 ,面积 仅 1 平方 公里 ， 四 周 与 上 侏 罗 一 
下 白 对 统 火 山 岩 系 以 断层 相 接 岩层 由 经 蚀 变 的 碎 悄 岩 组 成， 下 部 以 浅 灰 色 砂 砾 岩 为 主 ， 
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上 部 为 砂岩 、 粉 砂岩 ， 夹 硅 质 岩 和 条 带 状 结 品 生物 灰 岩 。 值 得 注意 的 是 砂砾 岩 、 粗 砂岩 、 细 
砂岩 、 粉 砂岩 和 硅 质 岩 常 交互 出 现 ， 组 成 韵律 层 。 有 关 这 套 岩层 的 时 代 归属 尚 有 争议 ,不 过 
其 中 包含 着 上 三 彼 统 至 下 侏 罗 统 的 岩层 是 很 有 可 能 的 。 

由 此 向 北 ,在 镇 海 的 矫 浦 附近 ， 又 有 小 块 变质 岩 、 混 合 岩 及 混合 花岗岩 出 露 。 最 近 ， 张 
明 德 等 (%(1983) 把 这 套 变 质 岩 置 于 上 三 冯 统 至 下 人 穆 罗 统 ;混合 花岗岩 属于 “交代 侵入 体 ”， 
混合 岩 在 其 边缘 带 ， 由 再 生 岩 浆 或 有 关 流体 渗透 、 交 代 围 岩 所 产生 ; 浅 变 质 岩 则 是 花岗岩 外 
围 的 沉积 崇 ， 经 受热 -动力 变质 作用 而 形成 

BETE, ASR Ийне ЕМ, ЖИИ НЕНИН, WAX AAE N 
Ж, ЛАВ, 火山 岩 在 岩 系 中 不 占 主要 地 位 ， 代 表 华南 东部 大 陆 边 缘 骨 地 模 沉 积 。 在 陆 缘 
均 陷 带 以 东 ， 是 否 有 本 期 岛 弧 的 发 育 ， 这 个 问题 关系 到 对 台湾 东部 大 南澳 群 的 时 代 ， 岩 石 组 
成 等 方面 的 认识 ， 目 前 尚 难 作 明 确 的 结论 。 不 过 ， 迄 今 为 止 ， 大 南澳 群 中 尚未 发 现 这 一 时 期 
的 岛 绝 火山 岩 ， 也 没有 时 代 相 当 的 变质 岩 。 因此， 华南 陆 缘 带 可 能 属于 被 动 大 陆 边缘 性 质 ， 
而 大 南澳 群 所 在 的 陆 块 ， 则 可 能 是 外 来 的 地 块 一 一 地 体 。 


三 、 晚 侏 罗 世 至 早 白 垩 世 的 岩浆 活动 


从 晚 侏 罗 世 到 早 白 至 世 ， 华 南 地 区 古 构造 发 展 中 最 突出 的 事件 是 东南 沿海 地 带 广泛 地 出 
现 岩浆 活动 ， 包 括 强烈 的 火山 路 出 和 多 期 次 的 花岗岩 浆 侵 入 ， 形 成 著名 的 东南 沿海 岩浆 兰 
带 ， 它 不 仅 是 我 国 东部 ， 而 且 也 是 亚洲 环 太平 洋 地 区 中 、 新 生 代 岩 兹 活动 带 的 组 成 部 分 。 连 
绵 不 断 的 岩浆 岩 带 ， 从 东南 沿海 向 东北 经 东海 海域 西部 、 硼 鲜 半 岛 东 南部 、 日 本 列岛 ， 延 介 
到 苏联 远东 这 太平洋 地 带 ， 向 南 与 非 律 宾 群 岛 和 加 它 群岛 的 岩浆 活动 带 相 接 ， 整 个 岩 带 长 达 
10000 余 公里 ， 实 为 东亚 最 为 壮观 的 地 质 现象 之 一 。 有 关 华 南 燕山 期 岩浆 岩 的 岩石 学 、 成 矿 
作用 、 成 因 系 列 和 火山 构造 等 问题 ,已 有 许多 学 者 进行 过 研究 ,并 有 重要 论著 (10.12.13.14.15)， 
本 文 只 拟 对 岩浆 活动 与 古 构 造 关系 这 一 侧面 作 简要 的 论述 

T. жшн щй 

根据 火山 路 出 的 规模 、 强 度 和 岩石 化 学 成 分 的 变化 特点 ， 通 常 把 火山 活动 分 为 三 个 时 
期 ， 即 始 发 期 、 强 盛 期 和 衰减 期 

(D MRM, 主要 是 指 早 、 中 侏 罗 世 的 火山 喷 溢 ， 部 分 地 区 可 推 前 到 晚 三 释 世 ， 这 期 火 
ШЕЯ. тж EFA), BITS сяша) ашаажияак ARA), м 
КОНЕ, 火山岩 分 布局 限 ， 厚 度 小 ， 多 时 夹层 产 出 于 沉积 岩层 中 ， 除 粤 东 地 
PORE A ASH, SEAL R EAR ERIE PEI EE. 

(2) HUM, RMP, REM MEM, RM KUSH T. ARKEN 
滩地 带 ， 福 建 的 南 园 组 ， 浙 东 的 麻石 山 组 ( b 一 c+ 段 ) WAWA LOM, мин 
жшн, COMMA, МНЯ, KAREYA, HENLE LAE, Bes 
МИ. XA EE SEILER, НЕЕ, hb ARE eS MRA 
кшн, ИНН». IK, ORS S SRB. LIERSE, 

(0 ЖМИ, PARK WEARER, птен знае (MAA AIIM) 
FOR CEBUB) MER RENA), крг зна жЕ ENSE) Ж 
ашакхияхикшияаж=ң, BUR Kb RAR, KUURNE, 
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CHL, жани, Жз иш КН, HAMA E RES. 

华南 地 区 花岗岩 分 布 甚 广 ， 通 过 对 距 今 230 百 万 年 以 来 近 干 个 同位 素 年 龄 资料 的 统 
Un ( 图 8，a ) ， 可 以 署 出 ,花岗岩 效 活 动 时 期 相对 地 集中 在 180 一 90 百 万 年 这 一 段 时 间 
内 ， 有 70 狗 的 同位 素 年 龄 数据 出 现在 这 一 范围 ， натеввневзяни. 其 中 最 大 
的 峰值 为 145 AE, SRPMS. HTL, RAB SMEAR MEE, ЇЇ 
上 且 侵入 活动 与 喷 册 活动 在 时 间 上 也 大 体 一 致 ， 有 共同 的 旋回 发 展 历史 ,可 以 验证 ;它们 是 在 统 
一 的 岩浆 成 因 条 件 和 构造 背景 的 基础 上 形成 的 。 这 个 构造 背景 就 是 燕山 运动 或 燕山 热 - 构造 
事件 ， 岩 浆 活动 与 构造 作用 是 相 协调 的 。 






一 一 жаа 
mE I 





23 210 190 110 130 130 Шо 30 70 su ay 10 
LLLI fé ao C] iS 


H3 SNAXETERUEEASRHRKTRKRETAR(URECASEHRERK 
TRH BLASER AGE) 

Fig.3 Frequency curve of the isotopic age data of granite of 

Sosth China in Mesozoic. According to Compilation 
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ORs delle Soe eT (D) APERTAR RUE IHRER LA 
(a) Frequency curve of whole South China; 
(b) Frequency curve of separative South China 


FERRIERE, EGREGIE, TMU, ABI. Mucio 
JH, M StH, ИИ МИННИ. 从 每 个 岩 带 不 同年 代 花岗岩 的 频 
率 曲 线 可 以 看 出 《图 3，b ) ， 侏 罗 纪 ( 燕山 早期 ) 的 岩浆 侵入 活动 ， 主 要 出 现 前 三 个 岩 带 ， 
即 宁波 一 丽水 一 大 博 一 海 丰 断 发 带 以 西 的 地 区 ， 同 位 素 年 龄 的 峰值 都 在 160 一 135 百 万 年 之 
BJ, 而 断裂 带 之 东 ， 本 期 侵入 活动 较 弱 。 Efe CUBE) 的 侵入 活动 则 有 明显 的 不 同 ， 
主要 发 育 在 上 述 断 裂 带 以 东 的 浙 东 一 同 东 一 专 东 岩 带 ， 以 及 横江 断裂 带 和 四 会 一 吴川 断裂 带 
以 西 的 态 北 一 湘 桂 岩 带 。 前 者 以 晚 白 至 世 早 期 频率 较 高 ( 90 一 80 百 万 年 ) ; 后 者 以 旱 白垩 世 
频率 较 高 ( 120 一 105 百 万 年 ) 。 显 然 岩 浆 侵 入 活动 有 向 东 和 向 西 迁 移 的 趋势 。 

2. BRAHMS 

华南 地 区 的 晚 佟 罗 一 早 白垩 世 火山 岩 主 要 分 布 在 其 东部 ( 图 4 ) , 西 界 大 致 从 南昌 经 吉 
安 、 部 关 至 湛江， 与 闻 记 断裂 带 、 坏 江 断 裂 带 和 四 会 一 吴川 断裂 带 大 体 相当 ， 其 中 早 白 垩 岂 
НЕ Ши НЯ ИЖ НИХ. 燕山 期 花岗岩 





$6 f d Mh DC X Bi xh # 4 xS EF 





分 布 区 较 火 山 岩 区 为 广 ， 疝 西 可 追 索 到 武陵 山 。 据 布 格 重力 异常 推断 ， 湘 桂 地 区 尚 分 布 有 为 
数 众多 的 隐伏 花岗岩 体 ， 自 南 岭 西 延 至 大 明山 、 都 庞 岭 ， 唯 其 规模 较 小 ， 多 呈 岩 株 产 出 。 
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Fig.4 Magma-tectonic map of South China in Late Jurassic-Early 
Cretaceous 


LPM Ka 2 AH KU s RAP rae Hk 4 UTE s. EHE 
ша сибухшае 7. 地 体 ( 外 来 地 块 ) BERE OUEST 

工 .下 扬子 火山 岩 带 工 .江南 火山 岩 带 E NA-Nd kunga V . 浙 西 - 国 西 火山 岩 带 《 武夷 山 火 山 岩 带 ) 

. 浙 东 - 贱 东 - 考 东 火 山 岩 带 可 .台湾 西部 地 体 台湾 东部 地 体 

1-Early Cretaceous acid volcanic rocks 2.Late Jurassic intermediatc-acid volcanic rocks 3.Late 

Jurassic intermedi апіс rocks 4.Yanshan period granites 5.Farly Cretaceous 

volcanic basins 6, Late J volcanic basins 7.terranes (exotic massifs) 8.fracture 

zones 9. suture zones of terrane 

l.Lower Yangzi volcanic zone I Jiangnan volcanic zone — N.southern Jiangxi-northern 

Guangdong volcanic zone W.western Zhejiang-western Fujian volcanic zone V eastern 

Zhejiang-eastern Fujian-eastern Guangdong volcanic zone W.western Taiwan terrane 

Wea stern Taiwan terrane 


不 少 学 者 强调 指出 ， 宁波 一 丽水 一 大 埔 一 海 丰 断 者 带 是 另 一 条 对 岩浆 活动 有 重要 控制 作 
用 的 断裂 带 。 断 裂 带 之 西 ， 火 山 活动 较 弱 ， 以 中 心 式 喷 出 为 主 ， KURSEM, 厚度 较 
小 ， 多 产 于 分 割 的 盆地 中 ， 断裂 带 之 东 ， 火 山 活 动 强 ， 以 裂 队 一 中 心 式 为 主 ， 火山 岩 连 续 相 
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接 ， 形 成 广泛 的 覆盖 ， 厚 度 也 大 。 但 实际 上 这 种 断裂 控制 也 并 非 十 分 严格 。 据 航 磁 资料 分 
析 G699， 火 山 岩 还 可 偶 向 东海 西部 海底 ， 到 达 距 海岸 约 100—150 公里 的 范围 。 由 此 可 见 ， 整 
TAME HA, A OIL RTT 60 公里 ， 从 宁波 一 丽江 一 大 埔 一 海 丰 断裂 带 
计 起 也 有 300 公里 之 距 。 后 一 断裂 带 对 花岗岩 的 控制 也 十 分 清楚 ， 如 前 所 述 ， 晚 燕山 期 花 岗 
岩 主要 出 现 于 断裂 带 之 东 。 

东南 沿海 火山 岩 带 的 东 界 是 一 个 尚 待 研究 的 问题 。 航 磁 资料 表明 ， 东 海 西部 仍 是 它 的 分 
布 范围 。 另 据 台 濠 地 区 钻井 资料 ， 钻 孔 中 所 见 的 长 石 砂岩 、 粉 砂岩 和 酸性 火山 岩 夹 层 ， 其 中 
很 可 能 包含 着 与 国 浙 陆 相 火山 岩 同时 代 的 侏 罗 , 白 焉 纪 地层 , 但 两 者 之 间 有 明显 的 差别 ，- 一 是 
浙 闻 火山 岩 系 中 ,火山 熔岩 和 火山 碎 悄 岩 占 量 很 大 ， 是 岩 系 的 主要 组 成 部 分 ,而 台 淳 地 区 的 
火山 岩 仅 系 夹层 ， 在 岩 系 中 不 居 重 要 地 位 ， 二 是 名 浙 沿海 的 火山 岩 系 几乎 都 是 陆 相 喷 出 ， 岩 
系 中 含 植物 和 淡水 辩 甸 类 化 石 ， 而 台 洁 地 区 的 侏 罗 、 和 白垩 系 全 系 海 相 层 ， 岩层 中 富 含 菊 石 、 
辩 凶 类 和 有 孔 虫 化 石 。 两 者 之 间 迄 今 无 过 渡 相 岩层 的 报导 。 位 于 国 浙 海岸 外 便 的 东海 陆架 西 
缘 断 裂 带 ， 介 于 其 间 ， 具 有 分 划 性 的 意义 ， 这 条 断裂 带 不 仅 可 视 为 东南 沿海 火山 岩 的 东 界 ， 
而 且 也 可 推断 它 是 一 条 地 体 缝合 带 ， 台 湾 西 部 作为 外 来 地 体 拼 贴 在 其 东 侧 。 

3. 火山 岩 的 岩石 化 学 特征 

近 二 卡 年 来 ， 东 南 沿海 诸 省 在 区 域 地 质 调查 和 矿产 地 质 研究 中 ， 已 积累 了 大 量 的 岩石 化 
学 分 析 数 据 ， 它 为 我 们 研究 华南 慕 山 期 地 亮 构造 演化 提供 了 重要 资料 。 最 近 ， 福 建 等 省 对 岩 
石化 学 分 析 资 料 进行 了 系统 的 综合 研究 )， 取 得 了 丰硕 成 果 。 本 文中 引用 了 部 分 数据 ， 并 作 
进一步 的 整理 ， 表 ! 在 空间 上 表示 了 三 条 重 直 东南 沿海 火山 岩 带 ， 和 一 条 平行 于 火山 岩 带 的 
火山 岩 平均 化 学 成 分 变化 ， 表 2 表示 em 
火山 崖 平均 化 学 成 分 在 时 间 上 的 Ж 
化 。 火 山崖 岩石 化 学 成 分 及 其 主要 参 
数 特征 归结 如 下 ， T 

(1) 把 火山 岩 5 值 和 r 值 投 点 于 
lgr-lgó 关系 图 上 ( 图 5) ， 这 些 点 几 
平 都 集中 于 B 区 ， 即 相当 于 造山 带 及 10 
岛 弧 区 ， 可 见 东南 沿海 火山 岩 带 应 隶 
属于 环 太平 详 造 山 带 和 岛 弧 带 的 组 成 
部 分 ， 是 在 构造 运动 强烈 而 频繁 的 环 
境 中 出 现 的 。 

(2) ASRR, 火山 岩 李 特 曼 о EE A 5 n 
指数 在 1.61 一 2.88 变化 ( 表 ! ) ,其 i | eS 
中 比较 集中 于 1.90—2.20 的 区 间 . 火 H5 华南 东部 地 区 宁 生 代 火 山 关 lgt-lg6 关 系 图 





9.5: 





山 岩 富 钠 、 钾 、 硅 而 贫 65, K,O+ Fig.5 lgr-lgó correlation diagram 
Na,O & RÆ 6.84—8.81 Z [8], K,O of the volcanic rocks. 

"ES А-З; B-: ~ 
含量 高 于 Na,O, 比值 通 常 为 1.20 аше, PUPA SER C-ARDE 
2.00.。 因 此， 从 总 的 来 说 ， 火 山 岩 应 orogenic and island 


and alkalic rocks 


C- 
EARRA RK ERRERA derived from A aad B. 
D ВХ. ШЖ. RR, ПИ. ПХ. ЖИ. RARD, 1983, 东南 沿海 中 生 代 火 山 构造 涯 相 图 说 明 书 。 











* 
东南 沿海 各 地 区 火山 当 平 均 化 学 成 分 表 
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(3) 表 2 反 映 了 国 东 地 区 不 同时 期 火山 岩 平均 化 学 成 分 变化 的 趋势 。 从 表 、 图 (图 6,a ) 
"IR, 自 上 侏 罗 统 南 园 组 、 小 溪 组 至 白垩 系 ,火山 岩 的 化 学 成 分 有 明显 的 变化 ,其 中 以 早 白 至 
世 与 晚 白 垩 世 早 期 之 间 ， 以 及 南 园 组 一 段 与 二 段 之 间 的 变化 量 最 大 。 前 者 主要 是 由 于 晚 白垩 
世 早期 火山 岩 的 K:O+Na:O 显著 增 大 ( 9.18 ) 而 引起 , 后 者 则 与 南 园 组 一 段 火 山 岩 有 较 低 
的 SiO:(63.55) 和 K:O(2.89), 以 及 较 高 的 TiO:、FeO 和 MgO 有 关 . 说 明 岩 浆 成 分 有 从 中 
性 向 偏 碱 性 方向 不 均匀 演变 的 特征 。 反 映 了 地 碗 不 断 加 厚 、 不 断 增 生 、 不 断 成 熟 的 过 程 。 而 
岩浆 化 学 成 分 的 两 个 激 变 期 ， 可 能 是 两 次 重要 构造 变动 的 表现 ， 它 们 分 别 相当 于 晚 侏 罗 世 初 
( 或 中 侏 罗 世 末 ) 和 早 和 白垩 世 末 的 两 个 构造 幕 ,至 于 从 南 园 组 二 段 至 早 白 垩 世 火 山 岩 510, ` 
К:О/Ма:О 和 6 值 幅度 不 大 的 节 痊 性 变化 ， 也 许 代表 了 岩浆 活动 的 次 级 旋回 ， 以 及 挤 压 与 
拉 张 构造 环境 的 交替 。 

(4) 东南 沿海 火山 岩 带 从 内 陆 向 沿海 方向 ， 岩 石化 学 成 分 也 存在 某 些 变异 的 特点 ， 其 总 
趋势 是 SIO, ЖЖ, K.O/Na,O 和 KO0/SiO, 降低 ， 反映 了 活动 大 陆 边缘 区 火山 岩 的 一 般 
AE (6, с, d, е). 
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Fig.6 Variation diagrem of SiO,, K,0/Na,0, К,0/510, of 

Mesozoic volcanic rocks of South China on time and space 


E RERERHALMRESBA (DER AR- EREE Iii dt A. (с) 
四 一 浙 东 地 区 火山 岩 的 变异 曲线 (AARTE K (OWN SIUE 2K 1 USE Rl 
(a) variation curve of volcanic rocks of eastern Fujian from Late Jurrassic to Cretaceous 
(b) variation curve of volcanic rocks of eastern ZI astern Fujian-eastern Guangdong 
(с) variation curve of volcanic rocks of western 21 astern Zhejiang 

(d) variation curve of volcanic rocks of northern ingxi-northern Fujian 

(e) variation curve of southern Jiangxi-southern Fujian 

















此 外 ， 我 们 从 中 也 可 以 君 到 岩石 化 学 成 分 与 区 域 构造 之 间 的 某 些 联系 ， 安吉 一 昌 化 、 上 
太一 遂 昌 、 相 山 一 德 兴 、 光 泽 一 清城、 奸臣、 三 明 一 上 杭 等 地 区 ， 火 山 岩 的 5 值 以 及 相关 的 
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K,0/SiO, HA à, дй — M 662.5071 Е, К.0/510, (tH 300. 752€ ж Kc F. 0.80 wy 
值 。 上 述 地 区 都 在 古 构造 隆起 带 上 ， 其 中 安 占 一 昌 化 、 相 山 一 德 兴 地 区 位 于 江南 十 隆起 带 
上 、 而 其 它 地 区 则 与 作 贯 于 浙 西 南 、 央 西北 的 武夷 古 隆 起 带 一 致 。 这 些 十 隆起 带 上 ， 前 寒 起 
系 广泛 发 育 ， 在 长 期 构造 演化 中 地 沈 成 熟 度 较 高 ， 半 原 地 重 烙 岩 浆 成 分 留 下 了 地 壳 组 成 的 烙 
印 。 反 过 来 ， 火 山 岩 化 学 成 分 与 区 域 构造 之 间 的 这 种 关系 ， 也 为 重 熔岩 效 源 的 学 术 观 点 提供 
了 重要 的 依据 。 

(5) 图 6,b 表 示 了 浙 东 一 图 东 一 粤 东 地 区 火山 岩 成 分 变异 的 情况 ， 亦 即 在 一 个 火山 岩 带 
内 走向 上 的 变化 。 由 图 可 见 ， 济 州 一 东山 地 区 的 几 个 化 学 参数 都 有 了 明显 的 变化 ， SiO,. 
K.0/Na.0 #1 K,O/SiO, 等 值 都 有 显著 的 增高 ， 这 种 情况 可 能 是 反映 了 加 里 东 阶 段 近 东西 
向 古 隆起 的 存在 ， 它 从 粤 北 向 东 或 北 东 东 延伸 到 闽南 。 

依 上 所 述 ， 可 以 认为 东南 沿海 火山 岩 带 的 岩石 化 学 成 分 特征 ， 在 总 体 上 受 活动 大 陆 边缘 
构造 发 展 的 控制 ， 其 次 则 取决 于 北 东 东 向 和 东西 向 晋 宁 期 和 加 里 东 期 古 构造 轮 麻 ， 而 北 北 东 
向 断裂 带 作为 火山 喷发 的 通道 则 影响 到 火山 岩 的 产 状 和 火山 机 构 的 展 布 ， 从 而 表现 出 火山 岩 
有 “东西 分 带 、 南 北 分 块 ”的 复杂 面貌 ， 在 划分 下 、 丰 级 火山 岩 带 ( 区 ) 时 ， 不 能 不 予以 重 
视 。 

4. 涯 桨 作用 与 板块 活动 的 关系 

许多 学 者 认为 ， 地 这 小 岩浆 岩 组 合 类 型 ， 以 及 它们 在 时 间 上 和 空间 上 的 分 布 ， 主要 取决 
FRET ЯТЬ ЗАЙ, ЕВ НО ОТЕ. VERE, KAYE CEDE КАНА 
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区 段 东南 沿海 岩浆 岩 带 沿 亚洲 东部 活动 大 陆 边缘 区 发 育 ， 这 种 空间 分 布 特点 ， 使 人 们 十 分 倾 
信 岩 浆 岩 带 是 太平 洋 版 块 与 亚洲 大 陆 发 生 强烈 构造 作用 的 产物 ， 而 晚 侏 罗 一 早 和 白垩 世 ， 作 为 
大 规模 岩浆 作用 的 时 间 ， 则 是 这 种 板块 活动 的 主要 时 期 。 一 些 学 者 (?.3) 曾 讨论 过 这 一 阶段 的 
大 陆 边缘 性 质问 题 ， 并 明确 指出 ， 它 有 安第斯 型 大 陆 边缘 的 基本 特征 ， 东 南 沿海 火山 岩 带 组 
成 陆 缘 火 山 弧 ， 它 的 外 侧面 临 太平 洋 ， 而 其 内 侧 并 未 出 现 弧 后 边缘 海盆 地 。 陆 缘 火 山 弧 从 国 
浙 沿海 经 东海 西部 而 至 朝鲜 、 日 本 ， 阻 断 了 太平 洋 海水 入 侵 。 

但 是 ， 在 岩浆 活动 的 机 制 问题 上 ， 则 存在 不 同 的 意见 。 多 数学 者 强调 太平 洋 板块 的 俯冲 
作用 ， 用 流行 的 磨擦 热机 制 来 解释 岩浆 岩 源 问题 。 我 们 认为 ， 在 考虑 这 个 问题 时 ， 有 几 个 重 
要 的 事实 不 能 忽视 ， 东 南 沿海 岩浆 岩 带 宽度 很 大 ， 从 十 西 到 浙 闭 外海， 宽 达 600 公里 ; 在 广 
大 范围 内 岩浆 成 分 富 含 碱 质 ， 化 学 组 分 与 基底 岩石 关系 密切 ， 岩 浆 源 主要 来 自 地 壳 的 重 熔 
控制 岩浆 岩 产 状 、 展 布 的 北 北 东 向 区 域 断裂 ， 多 数 属 上 地 壳 断 裂 。 据 此 ， 对 岩浆 作用 的 过 程 
作 如 下 的 推论 太平 洋洋 党 对 亚洲 大 陆 的 冲 担 、 药 切 ， 一 方面 使 地壳 与 下 地 壳 间 或 上 地 过 
内 部 发 生 广泛 的 层 块 滑动 ， 地 这 内 温 压 体制 发 生生 剧变 化 ， 从 而 在 地 这 的 较 深部 位 发 生地 过 
的 重 熔 ， 形 成 岩浆 源 ， 另 一 方面 ， 北 北 东 向 的 剪 切 错 动 ， 导 致 岩 桨 源 的 岩 桨 上 升 ， 出 现 大 规 
模 的 侵入 和 喷 出 。 近 海地 区 构造 活动 较 强 ， 岩 浆 源 层 较 厚 ， 平 移 断 层 切 割 较 深 ， 岩 浆 作 用 较 
m. 


D, REEE ( 至 早 第 三 纪 ) 的 红 盆地 发 育 


晚 白 垩 世 ， 华 南 地 区 古 构造 的 显著 变化 是 大 规模 岩浆 活动 已 经 结束 ， 以 挤 讨 、 前 切 为 主 
导 的 构造 环境 ， 逐 步 转变 为 以 张 裂 占 优势 的 地 动力 条 件 ， 在 广大 范围 内 发 育 断 陷 盆地 ， 其 中 
被 红 层 充填 ， 浙 西 的 衡 江 群 ， 宁 芜 的 浦口 组 、 杰 山 组 ， 灸 北 的 南 雁 组 等 都 是 这 阶段 的 沉积 产 
物 。 
从 古 构造 分 析 ， 华 南 各 地 区 的 红 盆地 发 育 不 尽 相同 。 华 南 东部 以 父 造 隆起 为 主 ， 红 盆地 
多 属 小 型 山 间 盆 地 ， 盆 地 沿 断 裂 分 布 ， 形 成 串珠 状 排列 ， 盆 地 发 育 时 间 短 ， 以 晚 白垩 世 为 
Ж; 华南 西部 地 区 以 张 裂 擂 陷 为 主 ,盆地 规模 较 大 ,为 中 型 盆地 ， 盆 地 群 主要 分 布 在 湘 、 策 两 
省 的 中 北部 和 浙 西 、 苏 皖南 部 。 隆 起 区 和 挝 陷 区 之 间 的 界线 ， 大 致 沿 绍兴 一 江山 断裂 带 、 奈 
江 断 烈 带 和 四 会 一 吴川 断裂 带 延伸 。 

红 盆地 几乎 都 受 区 域 断 裂 带 的 控制 。 盆 地 延伸 方向 与 断裂 走向 一 致 ， 断 裂 往往 发 育 于 盆 
地 的 一 册 ， 属 竹 状 断 陷 式 。 盆 地 受 断 裂 控 制 的 一 全 ， 由 于 同 生 断 裂 的 活动 ， 岩 层 厚 度 常 可 达 
2000 一 4000 米 ， 粗 碎 悄 岩 发 襄 ， 多 为 砾 岩 、 砂 夕 岩 。 盆 地 的 另 一 侧 ， 沉 积 稳定 ,厚度 小 ,常见 
砂岩 、 泥 岩 。 控 制 盆地 发 育 的 断层 多 为 张 性 正 断层 , 沿 断 层 有 角 砾 岩 出 现 ,在 某 些 较 大 的 断 虱 
带 附近 还 有 伊 本 石 玄武 岩 和 橄榄 辫 武 岩 的 喷 溢 ( 如 洞庭 盆地 、 衡 阳 盆 地 ) Q0, 436 — 般 
开始 出 现 于 晚 白垩 世 早期 ， 晚 白垩 世 晚期 为 全 盛 时 期 ， 有 些 盆地 ， 特 别 是 张 裂 迭 陷 区 内 的 盆 
地 ， 则 一 直 可 延续 到 中 始 新 世 。 

从 总 的 来 说 ， 红 盆地 形成 于 拉 张 的 均 造 环境 。 但 到 早 第 三 纪 之 训 ， 在 湘 、 蒜 地 区 的 红 盆 
地 中 ,出现 了 从 拉 张 到 挤 压 为 主 的 转化 ， 因 而 在 这 些 盆地 的 边缘 往往 产生 动力 变质 、 撞 压 片 
理 和 道 冲 断 层 ， 盆 地 内 部 也 能 见 到 冲 断 体 ， 致 使 较 老 的 岩层 查 覆 在 红 层 之 上 (20。 区 域 应 JJ 
的 转变 ， 导 致 红 盆地 趋 于 萎缩 ， 以 至 消失 。 
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Fig.7 Basin-tectonic map of South China in Late Cretaceous ( to 

Eogene ) 
1 . 早 第 三 纪 含 煤 盆地 2. 晚 白垩 世 一 早 第 三 纪 红 盆 地 3. 晚 白 至 世 红 盆地 („КАЙ 5. 地 体 5. 变质 带 
TAPER 8, 地 体 继 合 带 
LSE BORE LEMME LR YAR 
1, Eogene coal basins 2, Late Cretaceous-Eogene red basins 3, Late Cretaceous basins 
4, basalt 5, terranes 6, metamorphic zones T, fracture zones 8, suture zones of terrane 
І. down-warp zone of western South China I. up-lift zone of eastera South China 
I. western Taiwan terrane №. eastern Taiwan terrane 


这 期 间 华南 东部 的 大 陆 边缘 亦 有 新 的 发 展 ， 最 重要 的 事件 是 开始 出 现 沟 、 弧 、 盆 体系 的 
雏形 ， 大 陆 边缘 向 西 太平 洋 型 演化 。 在 流行 的 模式 中 ， 把 台湾 纵 谷 断裂 带 看 作 是 地 过 消减 
Е, 断裂 带 南端 有 蛇 绿 岩 和 混杂 堆积 产 出 ， 台 湾 中 央 山 脉 的 大 南澳 群 变质 岩 系 被 作为 岛 弧 隆 
起 带 ,86 和 33 百 万 年 两 个 同位 素 年 龄 则 相当 于 晚 白垩 世 和 第 三 纪 中 期 的 两 次 板块 活动 ， 台 湾 
西部 广泛 发 育 的 早 第 三 纪 海 相 沉积 〈 白 冷 组 、 西 村 组 、 新 高 组 ) ， 代 表 弧 后 盆地 的 沉积 组 
合 。 但 是 这 种 模式 还 存在 一 些 难以 解释 的 现象 

其 一 ， 在 台湾 中 央 山 脉 迄 今 未 发 现 白垩 纪 至 早 第 三 纪 岛 弧 火山 岩 组 合 ， 现 存 的 中 新 一 始 
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新 统 浅 变 质 岩 系 ， 也 均 以 海 相 碎 导 岩 沉 积 为 主 ， 包 括 石英 质 砂岩 、 粉 砂岩 、 页 岩 ( 板 岩 、 干 
枚 岩 ) ， 夹 灰 岩 透镜 体 ; 

二 ， 台 谱 西 部 构造 总 体 表现 为 一 系列 向 西 送 冲 的 又 瓦 状 断 层 系 ,平面 上 形成 向 西 突出 
的 弧 形 构造 。 这 种 特征 似乎 解释 为 台湾 西部 地 体 拼 贴 到 大 陆 边缘 时 ， 地 体 冲撞 作用 所 产生 的 
RACER EE SC 

其 三 ， 地 震 资 料 表明 ， 人 台湾 多 发 生 浅 源 的 和 中 源 的 地 震 ， 未 记录 到 深 源 地 震 ， 而 且 自 台 
湾 海 峡 向 东 震 源深 度 增 大 ， 这 些 特征 与 其 它 岛 缀 相 比 有 明显 的 不 同 。 地 壳 消 减 作用 似乎 不 发 
生 在 台湾 以 东 的 洋 壳 ， 而 出 现在 西 侧 的 陆 这。 

此 外 ， 包 括 中 央 山脉 在 内 的 台湾 西部 地 区 ， 在 地 质 构造 上 与 国 浙 沿海 有 显著 的 差别 。 这 
样 ， 把 台湾 西部 视 为 增生 到 中 国 东 部 大 陆 边缘 的 外 来 地 块 不 是 没有 理由 的 。 由 于 台湾 地 质 构 
造 与 菲律宾 和 里 它 诸 岛 有 许多 可 以 类 比 的 地 方 ， 我 们 不 妨 作出 这 样 的 推断 ， 它 是 从 该 区 向 北 
移植 而 来 。 

台湾 纵 谷 断裂 以 东 的 海岸 山脉 ， 中 新 一 渐 新 统 由 都 讲 山 组 、 奇 美 组 的 巨 厚 的 安山岩 、 安 
山 集 块 岩 、 角 砾 岩 组 成 ， 含 有 孔 虫 化 石 ， 与 台湾 西部 同时 代 地 层 相 比 ， 岩 性 И 然 不 同 。 因 
此 ， 台 湾 东 部 海岸 山脉 可 能 是 另 一 个 外 来 地 体 ， 依 其 岩石 组 合 特征 判断 ， 似 应 属于 海底 山 和 
岛 弧 的 块 段 性 质 。 





# 论 


1. 华南 地 区 的 重 、 磁 地 球 物理 场 大 致 勾 绘 出 它 在 中 、 新 生 代 的 深部 构造 轮廓, 其 中 最 突 
出 的 是 四 条 北 北 东 向 的 区 域 重 力 梯度 带 或 异常 带 所 反映 的 深部 构造 ， 它 们 与 地 表 的 许多 地 质 
构造 特征 是 一 致 的 。 大 陆 边 缘 构 造 的 格局 ， 主 要 区 域 断裂 带 的 延伸 , 热 -动力 变质 带 的 展 布 
火山 喷发 带 的 分 布 以 及 断 陷 盆地 的 发 言 ， 都 与 北 北 东 向 的 构造 有 密切 的 关系 ， 可 见地 表 构造 
是 受 区 域 深部 构造 控制 的 。 华 南 地 区 东西 向 和 北 东 东 向 的 重力 梯度 带 并 不 占 主导 地 位 ， 它 们 
经 常 受到 北 北 东 向 重力 梯度 带 的 干扰 可 能 是 前 中 生 代 构 造 带 的 反映 。 南 海北 部 陆架 的 北 东 
向 和 北 东 东 向 构造 ， 则 与 南海 在 较 晚 时 期 的 扩张 作用 有 关 。 

2 华南 地 区 在 燕山 阶段 发 育 了 三 个 世代 的 盆地 ， 即 早 一 中 侏 罗 世 盆地 、 晚 侏 罗 一 早 白 
НЕНИЯ (НЯ) 盆地 。 这 三 个 时 期 的 盆地 在 盆地 类 型 、 沉 积 建造 、 构 造 
特征 ， 以 及 盆地 形成 的 地 动力 环境 都 很 不 相同 。 早 一 中 侏 罗 世 盆地 以 迭 陷 盆地 为 主 ， 盆 地 中 
时 见 含 煤 建 道 ， 形 成 于 相对 稳定 的 构造 环境 ， RRP HS i ai, DUK 盆地 为 特 
征 ， 发 育 以 火山 岩 、 火 山 碎 肩 岩 为 主体 的 火山 岩 系 ， 盆 地 的 形成 与 断裂 活动 关系 密切 ， 特 别 
是 与 陆 缘 带 断 裂 的 大 规模 左 行 平移 活动 有 关 ， BAB ( 至 早 第 三 纪 ) анажан 
发 育 红 层 建造 或 含 盐 建 造 ， 形 成 于 区 域 性 的 张 裂 构造 作用 。 总之， 华南 地 区 盆地 的 世代 交替 
与 区 域 构造 演化 的 过 程 是 一 致 的 。 

З, 华表 地 区 燕山 期 岩 紧 活动 十 分 广泛 ， 这 是 华南 古 构造 演化 中 的 重要 事件 岩浆 H 在 
空间 上 分 布 的 特点 表明 ， 岩 浆 作 用 与 太平 洋 板块 对 亚洲 大 陆 东部 的 构造 活动 有 关 ， 也 可 以 说 
晚 侏 罗 世 是 大 规模 板 抉 活动 的 时 期 。 这 次 热 事 件 所 代表 的 深 成 活动 是 地 这 演化 中 的 重要 表现 
形式 ， 重 熔 作 用 使 地 层 成 层 性 遭 到 破坏 ， 地 这 组 成 向 均一 化 发 展 ， 构 造 到 锋 得 以 弥合 ， Bs 
程度 得 到 加 强 ， 地 这 进一步 增 厚 ， 
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沿海 地 带 磋 山 期 的 岩浆 岩 ， 无 论 吓 工 入 岩 还 是 喷 出 岩 ， 部 以 中 酸性 类 为 主 ， 分 布 之 广 ， 
体积 之 大 ， 很 难以 上 地 罩 玄 武 岩浆 的 分 异 来 解释 ， 许 多 学 者 根据 岩石 化 学 、 微 量 元 素 及 
*ISr/" Sc 初始 比值 的 待 点 ， 确 认 岩 将 岩 与 重 过 作用 和 交代 作用 有 关 ， 大 量 岩石 化 学 成 分 的 
统计 表明 ， 火 山 岩 成 分 与 被 重 娩 的 基底 物质 组 成 有 关 ， 由 此 ， 我 们 可 以 通过 不 同 成 分 的 火山 
岩 的 展 布 状况 ， 推 断 亚 宁 期 和 加 里 东 期 的 古 构造 。 区 域 断 裂 是 岩浆 岩 活动 的 通道 ， 因 而 岩浆 
多 形态 特 征 和 产 状 特征 反映 了 区 域 断 虱 的 展 布 方向 和 活动 时 间 。 

4 华南 东部 是 亚洲 东部 大 陆 边缘 的 组 成 部 分 ， 从 华南 东部 陆 缘 带 地 质 构造 的 分 析 ， 大 
陆 边 缘 的 演化 是 相当 复杂 的 ， 它 可 能 经 历 过 早 一 中 侏 罗 世 的 被 动 大 陆 边缘 ， 晚 侏 罗 一 早 和 白垩 
世 的 安第斯 型 大 陆 边缘 和 晚 白 至 世 ( 一 早 第 三 纪 ) 的 岛 弧 型 大 陆 边缘 三 个 演化 阶段 ， 这 三 个 
阶段 的 出 现 是 大 陆 边缘 区 地 球 动力 条 件 不 断 变化 的 结果 ， 与 华南 大 陆地 区 三 个 世代 盆地 的 演 
变 过 程 是 协调 一 致 的 。 

5. 有关 太平 洋 与 亚洲 大 陆 东 部 构造 作用 的 运动 学 、 动 力学 及 其 机 制 的 问题 有 待 进 — p 
研究 和 探索 。 不 过 ， 应 该 指出 ， 目 前 流行 的 太平 洋 板块 潜 没 于 亚洲 大 陆 板块 的 模式 ， 不 能 对 
亚洲 东部 大 陆 边 缘 的 复杂 演化 过 程 作出 圆满 的 解释 ， 而 地 体 的 增生 作用 和 分 散 作用 在 西 大 平 
洋 陆 缘 带 的 演化 中 有 不 可 忽视 的 影响 。 





э 考 x 献 


C) 黄 汲 济 指导 ， 任 纪 娠 、 净 春 发 、 张 正 坤 、 秦 德 余 执 笔 ，1980， 中 国 大 地 构造 及 其 演化 ， 科 学 出 版 社 。 

C) EMM, БАМ. PUM, 1983, HMRC, HARRIE R MEA MMAR MR, 57 
Ф. эю. 

C) ROW, WAT. BAE, 1983, ACER, SER DAMM ME RO, ВАЗ, 57 
№, m. 

(4) 中国 地 质 科学 院 主编 ，1982， 中 国 地 层 (1)， 中 国 地 层 概论 ， 地 质 出 版 社 。 

(5) 帆 德 大 、 杨 起 ，1980， 中 国 煤田 地 质 学 ( 下 册 ) ， 煤 内 工业 出 版 社 

00) 朱 夏 ，1983， 试 论 中 国 中 新 生 代 这 气 盆地 的 地 球 动力 学 但 景 ，《 中 国 中 新 生 代 盆地 构造 和 演化 》， 科学 出 版 社 。 

C PEM PIS, ФИ. NREN, PER, 《 中 国 中 新 生 代 盆地 构造 和 演化 》， 科 学 
出 版 社 。 

(8) FMEA, RES, ИХ, MALE, 1983, AMAR EER REE, 中 国 区 域 地 质 ， 
эй. 

(9) ЖИМ. ЖИ, 1983, IGITAR DD, ӨН, старан. 

(10) WE INES, 1980, FRR RBH RUN IS QUE HER CS ЖЕК PUR ER, 《 国际 交流 地 质 
学 术 论文 集 》(2) ， 地 质 出 版 社 。 

UD BRM, EAR, ЕЛЕ. AF, 1981, KOPF RPERAUMBALERERR ED, RNY, 19. 

(2) 着 世 动 、 黄 海 ，1983， 中 国 东南 部 侏 罗 一 白 圣 纪 板 块 攀 造 活动 与 相关 的 岩浆 活动 , 地 质 学 报 ，57 卷 2 期 . 

аз) 莫 柱 孙 、 叶 伯 丹 ，1980， 南 擒 花岗岩 地 质 学 ， 地 质 出 版 社 。 

(14) 南京 大 学 地 质 系 ，198!， 华 南 不 同时 代 花 岗 岩 类 及 其 与 成 矿 关系 ,， 科学 出 版 社 。 

Q5) ЖИЮ. MRR, WHS, KRR, HR, 1983, 论 花岗岩 的 成 因 系列 一 以 华南 中 生 代 花 岗 岩 为 例 ， 地 质 学 报 ， 
51223. 

(16)】 张 用 夏 、 杨 华 ，1983， 中 国 附近 海域 航空 磁 测 及 区 域 构 舍 特征 中 国 科学 (B)，4 期 。 

ат) RÆ, BRB, 1980, Жака = OLEAN LARAMIE, ORR, 1. 

(18) MN. ERE ЙИ. 1981, TEEEASZ—RRIKEQUAERNESX&nE, CPRAKSEXHUSRA 
ВИЖЫМЕ), HUH, 





ЖЕНУ. "Eg p Deo i TRE 95 





(19) RB, 1983, MEIEZEICSENASIESRE, 《 中 国 中 新 生 代 盆地 构造 和 演化 》， 科 学 出 版 社 。 

(20) RER, RER, RERA, 1982, ДЕННИ ВОНИ, НН, 1м. 

(21) £IB LL JOE UE RHEUE URGE, 1975, STRE PUER BOR 8. BOM, EUR Mit. 

(22) 全 国 同位 素 地 质 年 龄 数据 编 生 小 组 ，1983， 全国 同位 素 地 质 年 齿 数 据 汇编 ， 第 三 集 ， 地 质 出 版 社 - 

(23) Hilde, T.W.C.Uyeda, 5., Kroenke L.1977.Evolution of the western Pacific and its margin. 
Tectonphysics, Vol, 38, No, 1—2, 

(24) Wu, F, T., 1979, Recent tectonics of Taiwan geodynamics of the western Pacific, AEPS, 6, 








Japan scientific societes, Press Tokyo. 

(25) Jones, D, L., Сох, A., Coney, P., Beck, M.. 1782, The growth of western North America, 
Scientific American, Vol, 247, No, 5, P, 10—84, 

(20) Jones, D. L., Howell, D, G., Coney, P, J., Monger, H, W, H., 1983, Recognition, Chara- 
cter and 








alysis of tectonostratigraphic terranes in western North America, Journa! of geo- 
в, Vol, 31, No, 4, P, 295—303, 





THE PALEOTECTONIC FEATURES OF SOUTH CHINA 
IN YANSHAN STAGE 


Yang Sennan You Zhendong Du Guoyun 
° Abstract 


Jurassic and Cretaceous,so called Yanshan stage,mark a new period 
of tectonic evolution after Indosinian movement in South China and its 
continental margin, 

By means of analysis of gravity anomaly in South China, we can scke- 
matically recognize the deep structure framework in Mesozoic and Ceno- 
zoic,which,can be divided into four NNE-trending regional gravitational 
gradient belts , namely, Wuling Mnt, Ganxi-Yuebci , southeast coastal 
area and eastern Taiwan, Many ground geological features agree well 
with it, including the tectonic belts of continental margin, regional 
fracture, thermo-dynamic metamorphism, magma activity and down- 
faulted basin, that almost extend in NNE-trending, The others are in 
E-W or NEE-trending, such as Ganzhong-Zhexi and Nanling Mnt, but 
they are not very important, and generally limited and reformed by 
NNE-trending belts, that probably reflects the Premesozoic tectonics, 
The NE and NEE-trending tectonics in northern shelf of South China 
Sea may be relafed to the expanding of marginal sea in latter period, 

Three generation basins developed in Yanshan stage, they are obviously 
different in their pattern, depositional formation, structure feature and 
kinetic cirgumsatages, Early-Middle Jurassic basing are characterized by 
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downwarping types, coal-bearing formation and stable tectonic condition; 
late Jurassic-early Cretaceous basins show the features of volcanic type, 
association of eriptive rock and larg scale strike-slip faulting; and late 
Cretaceous (-Eogenc) basins are different both in down-faulted type, 
saltbearing red bed formation and tensile tectonic setting, It is obvious 
that, the three generation alternation of the basins indicates the evolu- 
tional process of regional tectonics, 

Profuse magmatic activities are one of the major characteristics in 
South China from late Jurassic to early Cretaceous, The distribution of 
magmatic rocks in space and the variation of its composition show that, 
magmatism is related with tectonic activities between the Pacific and 
Eurasia plates, A statistics of numerous petrochemical data shows that, 
chemical composition of volcanic rock is related to remelted basement 
material, from which, therefore, the] late Precambrian and Caledonian 
paleotectonics can be inferred, 

The eastern South China is a part of the continental margin in East 
Asia, Its tectonic evolution are quite complicated, and may have under- 
went three stages, such as passive continental margin in early-middle 
Jurassic, Andes type in late Jurassic-early Cretaceous and west Pacific 
type in late Cretaceous(-Eogenc), which are resulted from the sequen- 
tial changes in kinetic setting in west Pacific, 

The kinematic and dynamic mechanism of tectonic Processes between 
Pacific and eastern Asia, however, remain to be elucidated, But, it may 
be pointed out, the current model that the subduction of Pacific under 
Asia can’t completely explain the complex evolution of continental mar- 
gin, and the accretion and dispersion of terranes are more desirable in 
explaining the facts occurred in that region concerned, 
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ГЕ 
岩石 学 特征 及 其 地 质 意义 


游 振东 ARH 


夸 葡 群 为 加 中国 北 广泛 出 露 的 变质 岩 系 。 长 期 以 来 对 该 岩 系 的 时 代 归属 、 地 层 划 分 ， 建 
造 性 质 等 方面 有 不 少 争议 .争议 焦点 在 于 ， 建 葡 群 是 前 塞 武 纪 还 是 后 寒 武 纪 ? НИНА 
各 何 进行 划分 ? 建 瓯 群 是 否 存在 蛇 绿 岩 套 等 问题 。 

1982 年 8 月 笔者 等 在 因 北 队 秦 世 福 、 宗 淳 虎 等 同志 帮助 下 ， 先 后 对 避 武 长 坪 至 麻 沙 和 建 
区 的 大 凤 至 迪 口 一 带 建 婚 群 作 了 重点 野外 观察 。 在 野外 及 室内 研究 的 基础 上 ， 对 长 坪 砾 岩 的 
性 质 、 龙 北 溪 组 与 迪 口 组 的 关系 、 龙 北 误 组 变质 火山 岩 的 地 球 化 学 和 构造 环境 等 问题 提供 了 
论证 ， 主 要 成 果 报导 如 下 ， 


一 、 长 坪 砾 岩 的 性 质 


在 导 武 的 长 坪 一 带 ， 有 一 层 变质 砾 岩 位 于 建 婚 群 片 麻 岩 之 上 ， 一 般 认为 是 震 旦 系 与 前 替 
且 系 的 分 界 、 据 我 们 观察 ， 在 长 坪 一 带 砾 岩 与 上 覆 震 旦 纪 黑 云 变 粒 岩 界限 不 清 ， 但 大 致 作 北 
东 走 向 分 布 。 

砾 岩 为 灰 黑色 ， 变 质 轻 微 ， 砾 石 与 基质 清楚 可 辨 , 砾 石 :其 质 汪 1:4 一 1:3 ( 体积 ) Ж 
ЕВА, 粒度 2 一 50 毫米 ， 无 粗细 分 选 现象 。 大 部 分 砾石 为 石英 集合 体 ， 外 表 糖 粒状。 
镜 下 可 见 多 数 石英 砾石 内 石英 曲 粒 显示 稳定 共生 的 结构 特点 ， FEFK, 有 部 分 石英 颗粒 三 
结 点 上 两 面 角 近 120"。 但 也 有 具 颖 合 线 状 接 航 界 面 闭 CRUS I, 图 1 ), 砾 岩 呈 棱角 状 ( 图 版 
I, 图 ! 左边 ) ， 有 的 砾石 受 构造 破坏 而 有 碎 裂 、 SISAR л 胶结 移 已 变质 为 白云 母 m 
云母 及 细 粒 石英 的 集合 体 ， 不 显示 定向 排列 ， 

BRA, WREE, 选取 胶结 物 作 X 光 粉末 衍射 , 司 可 见 白云 母 d(。。4)d(。。。) 等 特征 性 
谱 线 ,其 中 dtueo) 一 1.515, 即 bs 一 9.090, 较 一 般 b, 值 要 大 些 ， 可 能 与 寄主 岩 富 含 SiO: 有 关 . 

胶结 物 中 还 常见 较 粗 粒 的 石英 碎 局， 粒 称 约 0.007 一 3.01 毫米 ， 甚 至 更 粗 。 这 些 石英 碎 
局 呈 稀疏 分 布 ， 昌 粒 无 麻 加 现象， 分 选 差 ， 肉 此 砾 岩 应 属 “ 由 杂 基 支撑 的 多 峰 式 ” 单 成 分 砾 
岩 。 其 形成 环境 类 似 于 冰 磷 。 在 固 结 后 ， 受 到 变形 、 碎 裂 和 错 断 。 

砾 岩 上 枫 地 层 和 白云 母 石英 片 岩 中 ， 白 云 租 有 极 明显 的 扭 折 带 ( 图 版 1， 图 2 ) ， 是 韧性 
变形 与 胸 性 变形 间 的 过 渡 现 象 。 考 虑 白云 母 右 英 片 岩 与 长 坪 砾 岩 属 同期 变形 ， 只 是 机 械 性 质 
上 不 同 ， 因 此 显 出 此 种 韧性 程度 不 同 的 形变 。 

1984 年 3 月 ， 作者 访问 美国 期 间 ， 在 伯克利 加 州 大 学 地 质 及 地 球 物理 系 H.R. Wenk 教授 
指导 下 ， 用 Jeol-100 UR E BOR CEREREM AE BUR. 证 实 其 主体 成 分 为 云母 和 石英 。 
石英 为 粒状 ， 其 中 可 见 少量 位 错 线 ， 结合 前 述 岩 石 中 所 出 现 变形 特征 ， 说 明 兰 石 形成 的 最 终 
BANE SIR EMER, 





=. 过 口 组 变质 作用 特征 


RB A LAS T ЖЕКЕ Г, 
Ri. FEARR CT 
东部 ， 由 黑 云 斜 长 片 麻 岩 、 黑 云 二 长 
片 麻 岩 、 角 闪 斜 长 片 麻 岩 等 组 成 ， 岩 
石 中 表现 有 强烈 的 混合 岩 化 作用 。 

从 迪 口 镇 前 河 边 直至 可 建 村 南 约 
500 米 的 公路 边 上， 这 一 带 迪 口 组 变 
质 岩 受到 强烈 的 混合 岩 化 ， 长 英 质 脉 
体 沿 片 理 贯 入 构成 各 种 条 带 状 混合 
岩 ， 而 且 后 期 有 黑 云母 伟 晶 岩 脉 穿 
M, 关系 十 分 复杂 ( 图 ! ) 。 

从 可 建 村 南 的 混合 岩 露头 (图 2 ) 
可 以 看 出 混合 岩 化 变质 岩 主 片 理 走向 























NE20* 向 北西 西 作 中 等 角度 倾 外 。 北 Eje M "mU RM 
Ж 20 为 区 域 代表 性 走向 。 残 留 体 岩 B) ADARHAXIOSUSSAERIARA 
性 为 黑 云 斜 长 片 麻 岩 ， 黑 云母 因 混合 岩 被 后 期 伟 JT" 
岩 化 而 相对 富 集 ， 从 黑 云母 的 排列 可 Fig.1 Biotite-plagioclase layered 
DUR LH DR EUR PA A ER migmatite cut by pegmatite 
mmm. veins near Dikou 
镜 下 观察 黑 云 斜 长 片 麻 岩 ， 主要 
矿物 组 成 如 下 ， 


黑 云 母 30% ARM 10% 
ARG 3% MKE 10% 
E X 15% 副 矿 物 2% 
局 部 含有 砂 线 石 团 块 状 、 透镜 状 集合 
体 ( 图 版 1 ,图 3 ) 。 
黑 云 母 ” 棕 褐色 有 较 强 多 色 性 ， 
Ng 一 Nln 一 深 褐 ，Np 一 浅黄 ， 含 袜 
帘 石 ， 铬 石 等 米粒 状 含 放射 性 元 宗 的 
BRD ( 长 径 约 0.2 毫米 ) 。 因 此 在 
这 些 包 衷 物 的 周围 ， 黑 云母 有 了 明显 的 
多 色 性 晕 。 黑 云母 按 晶 习 可 分 两 种 , 





naneta ттин 


H2 WRNWERGCRTEHHAEHA 一 种 具有 完好 (001) 晶 面 ,晶片 大 者 
Fig.2 The folding style in biotite 可 达 1 一 2 毫米 ， 有 波状 消光 ， 另 一 种 
plagioclase migmatite tothe south EHARESOBZS (ERE 


of Kejian village 85%), BAM), 28508 
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X. LEAN SBS, УОН БЕ АЧКАН. ТЮШ, Аа, 
很 可 能 是 晚期 退 变 质 阶段 的 产物 。 

白云 母 亦 有 两 种 晶 习 ， 一 为 具 完整 ( 001 ) 晶 面 的 自 云母 片 ， 另 一 种 为 形态 不 规则 的 鲜 
片 状 集合 体 ， 常 星 放 射 状 ， 它 们 是 原 获 线 石 的 假 像 交代 产物 。 

秦 线 石 。 纤 维 状 集 合体 ,长 0.5 一 1 毫米 ， 肉 眼 不 易 识别 ， 常 岩 在 黑 云 母 中 ， 但 周 岗 被 白 
云母 及 海绵 状 黑 云 母 所 围绕 。 有 些 薄片 中 见 全 部 被 白云 母 所 替代 ( 图 版 1 ， 几 4 ) 。 

MAKE Wik, 0.40.89, ИЕА Ет, FRAT Ж, ИЛИЯ 
麻 圆 蝇 必 的 残留 物 ， 据 此 推测 黑 云 斜 长 片 麻 岩 可 能 代表 建 姓 群 发 育 早 期 的 碎 导 沉积 。 

HKE ”常见 混浊 晶体 ， 有 时 呈 交 代 体 出 现 。 

A Ж 粒度 0.4 一 0.8 毫 米 ， 蒜 粒 界面 平 直 显 稳定 共生 结构 特征 ， 晶 粒 中 常 含 少 是 砚 灰 
石 及 毛发 状 金 红 石 包 囊 物 。 

据 上 述 ， 可 归纳 其 变质 矿物 形成 顺序 如 下 表 ( 表 1 ) ， 

тт Т, НСО, WU 
ЕЗЕТ 存在 如 下 变质 反应 ， 
黑 云母 (大 片 》 | > 白云 母 十 石英 一 砂 线 石 十 钾 长 石 十 H:O 
тк (Вий), 当 压 力 为 0.2Gpa 情 况 下 ,其 温度 为 620 t, 
azs 是 高 角 内 岩 相 的 典型 变质 反应 。 在 后 期 混合 
岩 化 作用 中 ， 砂 线 石 不 稳定 ， 由 于 钾 活 度 的 
升 高 ， 砂 线 石 可 能 重新 白云 母 化 。 

i 迪 口 组 另 一 类 常见 岩石 为 斜 长 角 闪 岩 。 

多 为 中 细 粒 普通 角 闪 石和 斜 长 石 所 组 成 ， 它 们 可 能 是 建 蝗 群 发 育 早 期 的 基 性 岩浆 岩 。 
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‚ RARER RRB AY 


龙 北 溪 组 岩石 可 分 为 三 个 岩 性 段 ， 下 段 由 黑 云 斜 长 片 岩 、 云 母 石 英 片 岩 及 黑 云 钠 长 石英 
片 岩 等 所 组 成 ,中段 由 钠 长 绿 帘 绿 泥 片 岩 等 及 少量 白云 岩 、 石英 岩 和 滑石 片 岩 等 所 组 成 ， 上 
段 为 云母 石英 片 岩 ， 绿 帘 阳 起 片 贿 ， 有 些 地 区 夹 石 显 片 岩 ， 局 部 见 透 闪 石 大 理 岩 等 ， 总 厚度 
大 于 3000 米 。 

图 3 为 龙 北 溪 至 迪 口 借 手 剖面 中 2 一 ?7 层 ， 概略 表示 了 龙 北 溪 组 发 育 的 情况 。 

一 般 认 为 龙 北 溪 组 及 其 上 大 岭 组 主要 为 海 相 变质 火山 岩 系 ， 变质 程度 不 深 , 为 绿 片 岩 
dH, BAB Ge RA, 从 迪 口 龙 北 溪 向 南 到 夏 道 一 带 逐 渐 向 正常 钙 磊 性 系列 演化 。 从 地 理 
分 布 上 君 从 北 到 南 ， 岩浆 活动 有 逐渐 减弱 之 势 ， 火山 岩 类 型 以 凝 灰 岩 为 主 ， 熔 岩 较为 少见 。 

根据 龙 北 溪 一 迪 口 前 面 及 赤 溪 水 电站 一 带 的 观察 ， 各 主要 岩 系 岩 石 特点 如 下 : 

1. шини 

竹 州 砾 岩 及 其 以 南 的 增 修 黑 云 斜 长 片 麻 岩 、 星 田 二 云 石英 片 岩 等 ， 可 以 看 作 底 部 碎 属 岩 
系 ( 相当 于 图 3 中 2 和 3 层 ) 。 

竹 州 砾 岩 

RAG, AERE, NRHIBHERKERKUREIN, RIF AH Ri 
这 ， 因 此 对 其 属性 有 争议 ， 
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从 露头 情况 看 为 一 层 状 岩 系 ， BER REX! 1. ИНЯХЕЯ 状 。 成 分 为 石 
英 、 长 石 及 酸性 火山 岩 悄 。 在 正 交 镜 下 可 以 识别 出 火山 岩 岩 悄 中 的 石英 玫 晶 (图 版 1, 图 5)。 
胶结 物 无 显著 片 理化 ， 保 持 块 状 构造 的 特点 。 据 其 中 火山 物质 含量 较 高 ， 判 断 为 火山 角 





E3 X&Kuv—-TAEHEE ( 比例 尺 约 1:5 万 ) 
Fig.3 A sketch profile along Dikou-Longbeixi ( scale 1:50,000 ) 


LADA, MEMS 2—7. RGB. 2н 3. 二 云 石英 片 兰 、 自 云 钠 长 变 粒 兰 a den 
RENÉ SARH, гад; ктш Ен LÉZSTXSMGCRE)OM s AULA (Taji) 
1,Dikou group, biotite а іе gneiss 2—7, Longbeixi group, 2,Zhuzhou conglomerate 
3. biotite quartz schist vite leptite ite epidote chlorite schist 5.dolomitic 
marble and metacherts 6,albite actinolite chlorite schist 1,mutcovite quartz schist inter— 
calated with graphite mica schist 8,Jiaoken formation (Jaji ) conglomerate 


星 田 二 云母 石英 片 岩 (图 3 第 3 层 下 部 ) 

航 片 花 岗 变 晶 结构 .主要 组 成 ， 白 云母 ( 15%) 黑 云母 (10%) ,无 双 晶 酸 性 斜 长 石 (25% ) 
和 石英 ( 50% ) 。 白 云母 和 黑 云 母 呈 平行 排列 ,岩石 显示 完好 的 片 理 。 片 理 之 则 主要 由 石英 
及 少量 无 汉 晶 斜 长 石 晶 粒 所 构成 。 石 英 蝇 粒 间 显 示 稳定 共生 的 结构 , 斜 长 石 常 较 浑 迪 ,出 现 于 
石英 晶 粒 的 三 结 点 上 。 

颗粒 较 大 的 石英 晶 粒 (1 毫米 左右 ) ， 常 显示 波状 消光 ， 消 光 带 斜 交 于 片 理 显 60" д, 
而 较 小 颗粒 则 无 任何 波状 消光 现象 。 说 明 大 晶 粒 属于 早期 变 余 残 曲 ， 小 颗粒 则 是 在 原 米 粗 类 
颗粒 形变 之 后 重 结晶 生成 的 。 

原先 曾 把 星 田 二 云母 石英 片 岩 归 入 迪 口 组 。 根 据 上 述 岩 石 特征 和 岩 系 中 无 混合 岩 化 现 
象 ， 考 虑 以 划 入 龙 北 溪 组 下 部 为 宜 。 













2 变质 火山 涯 系 
可 分 两 天 类 : 一 为 酸性 岩 系 ; 另 一 为 基 性 岩 系 。 
酸性 岩 系 


以 和 白云 钠 长 变 粒 岩 为 代表 , .( 图 3 第 3 EE ) RE, 细 粒 、 略 有 片 理 。 镜 下 显示 变 余 
班 状 结构 ， 由 极 细小 白云 母 、 钠 长 石 、 石英 等 组 成 基质 。 中 夹 少量 条 纹 长 石 变 余 班 晶 ， 有 些 
薄片 中 为 无 格 微 斜 长 石 ， 粒 度 1 一 2 pk. 斑 晶 :基质 =1:10( 图 版 1， 图 6 ) 。 变 余 斜 长 石 
班 晶 断 面 形 态 为 长 方形 ， 有 受 挤 压 而 出 现 的 砂 钟 状 雁 斑 (CHRI, т). 基质 受 挤 压 后， 
石英 晶 粒 普遍 拉 长 ， 说 明 岩 石 有 后 期 受 压 的 历史 。 

褒 片 理 有 钠 长 绿 帘 石 脉 的 贯 入 ， 钠 长 石 有 时 垂直 脉 壁 作 格 状 生长 。 另 外 ， 岩石 中 偶 见 阳 





游 振东 守 ， EE ERE TOT ATE HEM aD S 


Ех PRE CEAI ЖЕЛ H AEUR BER O9 FEL RES 

从 岩石 化 学 上 看 ， 变 质 火山 岩 系 含 钠 虽然 较 高 ( 部 分 样品 Na:0>>4% ) ,但 多 数 化 学 
分 析 结果 在 De La Roche ( 1968 ) 提出 的 Al-K-Na 图 解 上 却 不 投入 典型 细 眉 岩 区 ， 而 投 
在 一 般 玄 武 岩 区 附近 。 

从 野外 观察 ， 这 些 岩 石 呈 厚薄 不 等 的 层 状 而 尚未 有 典型 的 枇 状 岩 流 发 现 , Alt, ARE 
质 火山 岩 是 否 为 典型 细 正 角 斑 岩 系 还 值得 再 做 深 入 的 研究 。 

岩石 化 学 、 微 量 元 素 和 稀土 元 素 的 分 配 有 利于 说 明 这 套 火山 岩 系 可 能 存在 钙 碱 性 系列 和 
拉 班 玄武 系列 。 陶 忠 埠 等 曾 提出 本 区 基 性 火山 岩 系 可 与 日 本 东北 岛 强 火山 岩 对 比 ， 并 指出 其 
构造 环境 相当 于 具有 较 厚 大 陆 达 的 成 年 期 岛 弧 (?)。 根 据 火 山 岩 系 的 岩石 化 学 、 地 球 化 学 特 
征 ， 龙 北 溪 组 似 应 代表 岛 弧 或 大 陆 边缘 的 变质 火山 岩 系 。 据 岩 系 中 Rb/Sr tt, EA E 古 
MF ME Dk 20—30 公里 。 

5。 与 华南 其 他 地 区 的 对 比 ， 建 既 群 向 北 东 方向 延伸 进入 浙江 省 境内 ,相当 于 陈 # 群 ， 
其 变质 时 代 ， 岩 系 发 育 的 特征 与 建 姓 群 颇 为 相似 。 广 东 、 广 西 交 界 的 鹰 扬 关 地 区 ， 也 有 震 旦 
ERK l H, C rp H8 510, 51.69—52.92%, Na;O 3.19—7.08%, K,O 0.25 一 
2.88%， 角 斑 岩 SiO, 53.23—65.20%, Ма,О 0.1—6.98%, К.О 0.27—5.92%, 与 本 区 
相应 岩 系 相 比 含 SiO, ij, К.О, Ма:0 变化 幅度 较 大 ， 这 些 资料 说 明 震 旦 纪 火 山 岩 系 的 
发 育 ,不 是 建 葡 群 所 竺 有。 他 们 活动 时 代 大 致 相同 ， 岩 系 类 型 和 构造 环境 基本 类 似 。 它 们 应 
是 华南 震 旦 纪 大 陆 边缘 型 地 亮 构造 发 展 的 产物 。 
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图 版 说 明 


1. KARA ”图 示 棱 角 状 砾石 及 其 胶结 物 ， 正 交 偏光 ， 视 域 长 边 2.8 毫米 (下 同 ) 。 
2 长 坪 震 旦 系 白云 母 石英 片 岩 ， 白 云母 扭 折 。 正 交 偏 光 。3. 可 建 砂 线 石 钾 长 片 麻 岩 ， 砂 线 
石 纤 状 集合 体 ， 边 缚 为 海绵 状 黑 云母 ， 单 偏光 。4。 同上 ， 砂 线 石 被 白云 母 所 替代 , E 2 R 
Ж. 5. 竹 州 砾 岩 ， 砾 石 为 石英 斑 岩 ， 单 偏光 。6。 龙 北 溪 道 班 白云 母 钠 长 片 岩 ， 钠 长 石 变 余 
BEM, TERMI. т. 龙 北 溪 组 白云 母 钠 长 片 岩 , 钠 长 石 变 余 班 晶 破裂 呈 砂 钟 状 ， 正 交 偏光 。 
8. 赤 溪 绿 帘 岩 ， 变 余 可 仁 构造 ， 正 交 偏 光 。9. 赤 溪 变质 基 性 凝 灰 岩 ， 塑 性 变形 岩 属 ， 由 绿 
泥 石 和 绿 帘 石 所 组 成 ， 单 偏光 。10. 龙 北 溪 道 班 钠 长 阳 起 片 岩 ， 钠 长 石 变 余 晶 必 , 正 交 偏 光 。 
11. 赤 溪 钠 长 绿 泥 片 岩 ， 钠 长 石 条 片 状 晶体 排列 紊乱 ， 正 交 偏 光 。12. 赤 溪 钠 长 绿 泥 片 举 ， 钢 
КЕША, ERAY, COHDEGEWKAQUUE WEFS3EABE T 





102 华南 地 区 二 大陆 边 康 构 造 史 NON 





HEE ”无 色 至 浅 蓝 绿色 ，Ng 一 浅 绿 ，Np 一 无 色 ，CANE=10 一 15"， 呈 纤 状 集合 
体 ， 有 时 呈 明 显 假 像 交代 透 辉 石 ， 有 时 呈 不 规则 毛 秸 状 结构 集合 体 ， 中 间 代 以 少量 绿 宿 五, 
有 时 呈 单 独 晶 体 ， 弯 曲 而 有 波状 消光 . 

ARRENE (—)2/=16", C\Ng=10° 

绿 帘 石 ”无 色 至 浅黄 ， 干 水色 高 。 一 般 为 不 规则 粒状 ， 在 某 些 交代 的 绿 帘 石 岩 中 ， 绿 窒 
石 含量 高 达 90% ， 分 粗细 两 种 ， 粗 粒 柱状 集合 体 常见 于 可 仁 体 或 其 他 缝隙 的 核心 部 分 ， 这 种 
绿 帘 石 常常 是 环 带 状 的 ， 外 围 富 铁 呈 浅黄 色 ， 中 心 贫 铁 色 浅 。( 一 ) 2V — 10-84, Tim 
粒 绿 帘 石 多 构成 可 仁 体 等 外 转圈 层 ( 图 版 1， 图 8 ) 。 

RRE 为 片 麻 状 集合 体 ， 正 交 偏 光 下 具 褐色 或 墨水 蓝 ， 有 时 呈 庆 色 。 在 赤 溪 剖面 南端 
的 绿 泥 片 岩 中 ， 绿 泥 石 和 细小 的 绿 帘 石 集合 体 组 成 了 长 2 一 3 ЖЖ, BO. EDK HY MAE HK 
条 形 条 片 ， 有 的 拉 断 呈 小 团 块 ( 图 版 了 ,图 9 ) ， 其 中 绿 泥 石 具 褐色 异常 干涉 色 ， 而 绿 宿 石 
在 单 偏光 下 呈 浑 地 ， 尘 点 状 集合 体 。 从 形态 上 判 断 ， 这 类 条 片 ， 可 能 足 另 一 基 性 岩 居 变 质 的 
残余 。 除 此 之 外 ， 绿 泥 石 还 出 现 于 某 些 杏仁 体内 。 

РИ WKE $50.4—0.52 KAI 
ЖАКШИ AL, Wo AE XU 
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颗粒 | 一 一 一 一 一 -一 -一 х а g RERE, нау НИЕ 36 
ce e Air wate arro ACRI, BU, ARALIN 
Ф | 173,5'| 18° | 83.5" т-Ажери LA TRA A: AVE BERGE RES, Jf Am 下 
| (001) ( 表 2 ) ， 测 定 结果 说 明 ， 本 区 钠 长 

石 牌号 很 低 。 

»» 镁 铁 质 岩 石 中 钠 长 石 不 同 的 形态 ， 可 能 暗 
мн 矿物 成 分 | 龙 北 溪 组 ( 绿 片 涯 相 )| 过 口 组 ( 角 办 岩 相 ) 。 示 其 形成 条 件 之 不 同 ， 有 些 钠 长 石 是 条 片 状 
ийа: ъ= [ Е _ 的 ， 晶 粒 排列 很 紊乱 ， 这 可 能 是 原 基 性 熔岩 挛 
Я пав || 质 后 所 残留 的 (图 版 I， 图 11); 有 些 钠 长 
z WR |---- Ж, ARAM, CNT RE RA ДАИ (PH 
Е Mul bee pmi МТ, 812) , RAMA RE. BR 
“|жа я __ 部 分 呈 浑 圆 形状 ， 可 能 是 经 过 搬运 后 再 沉积 下 

AER (Ла) AER 38) (HR E, 1з), MRF TREO, 

MEI ” ”变质 过 程 中 ， 这 些 钠 长 石 保持 了 原 有 的 晶 

жен | 少数 钠 长 石 具有 不 规则 的 晶 形 ， 并 有 绿 帘 石 包 

Ang | PRR NAREUD — 衷 物 呈 残 缕 结 构 ， 其 排列 保持 了 原 ШЫН 
MI ase | - — 理 ， 这 部 分 钠 长 石 应 是 绿 片 岩 相 变 质 作 用 中 重 

Ж ж | 一 一 一 一 一 | 一 一 一 一 一 结晶 的 钠 长 石 变 晶 (ARI, W14). 

и! 在 镁 铁 质 岩石 中 石英 含量 较 低 ,一 般 在 
š аш | 5 和 左右 ， 它 们 多 半 呈 长 条 状 压 高 晶 粒 出 现 ， 
z ama | ] rs 多 具 波 状 消 光 ， 有 些 注 片 中 见 其 中 有 发 状 金 红 
ж эша | — j Bi tu 8 _ 

ван | -———— 3. или 











以 钠 长 白云 母 片 岩 为 代表 。( 图 3 第 ? 层 ) 
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见于 龙 北 溪 西 南 郑 位 桥 附 近 ， 不 整合 于 侏 罗 纪 焦 坑 砾 岩 之 下 。 岩 石 主要 由 白云 母 所 组 成 ， 形 
成 极为 复杂 的 显 微 袜 争 构造 及 裙 劈 构 造 ， 而 岩石 中 原 有 的 钠 长 石 则 呈 碎 几 ， 经 过 滚动 ， 被 灸 
获 于 显 微 裙 曲 的 转折 部 ( 图 版 ,图 15 ) ， 而 原 岩 中 少量 石英 则 呈 析 出 条 带 与 白云 母 一 起 发 
EXTA 

4 变质 看 酸 盐 涯 

以 各 类 大 理 岩 为 代表 。 见 于 龙 北 诅 组 的 中 上 段 。 在 迪 口 至 龙 北 溪 剖 面 上 ， 它 们 呈 层 状 与 
石英 岩 、 滑 石 片 岩 等 共生 ， 而 在 赤 溪 剖面 ， 它 们 呈 ! 一 2 米 长 的 团 块 夹 在 绿 帘 岩 中 。 可 能 是 早 
期 片 岩 中 的 构造 透镜 体 ， 在 绿 窒 石 化 过 程 中 被 保留 下 来 的 。 

镜 下 观察 ， 大 理 岩 由 不 同 粒度 的 方解石 所 组 成 。 大 部 分 为 细 粒 ( 0.2 一 0.3 毫 米 ) EM 
或 少 双 昌 方解石 ， 另 有 30 一 4096 为 粗 粒 ( 1.5 一 2.0 毫米 ) 的 卵 贺 形 晶 粒 ， 有 清楚 的 聚 片 双 
晶 ， 双 晶 纹 有 弯曲 和 扭 折 现象 。 

这 些 现象 说 明了 岩石 的 形成 历史 ， 先 期 结晶 的 较 粗 粒 大 理 岩 ， 后 受到 强烈 的 挤 上 庄 变形 ， 
使 之 发 生 碎 弄 ， 粉 碎 物 质 因 退火 而 重 结 晶 为 无 应 变 小 最 粒 ， 而 未 遭 粉碎 的 粗 晶 方解石 则 出 现 
机 械 双 晶 和 扭 折 。 

利用 X' 光 粉 晶 衍射 ， 发 现 多 数 样品 具 方解石 的 特征 谱 线 ，29 一 28.6719 一 29.4219， 相 
FHRA doso WB. 龙 北 溪 道 班 附近 的 带 状 白 云 岩 ，X' 光 粉 曲 衍射 出 现 白云 石 ， 利用 
Tennant 和 Berger ( 1957 Ж, dire) Adis КАНН А RY 565%. 

5. Бевза 

Ж УЕ AES. WRF AR Н, RBA AH IE BAH AH, Ж 
Ui SU ek a ЯИК ПЕ FR T WEN. 

REARRA ARR, HANARA CURT, Bis), 有 时 纤 状 阳 起 石 沿 解 理 交 
代 透 辉 石 直至 完全 取代 成 为 假 像 。 

综 上 所 述 ， 龙 北 训 组 各 主要 类 型 岩石 的 变质 矿物 组 合 如 下 

泥 质 和 长 英 质 ， 白 云母 十 石英 十 钠 长 石 ( 或 酸性 斜 长 石 ) 。 

基 性 和 镁 铁 质 ，( 1 ) 阳 起 右 十 绿 帘 石 十 绿 泥 石 十 黑 云 母 十 钠 长 石 (An:-s ) 土 石英 ， 
(2) 绿 泥 石 十 绿 帘 石 十 石英 。 

БИЯ ЕЕЕ, (1) 方解石 ，( 2 ) 阳 起 石 十 方解石 ，(3 EREHE A G + 
方解石 。 

基 性 岩 中 绿 帘 石 、 绿 泥 石 的 出 现 ， 标志 着 本 区 绿 片 岩 相 的 变质 作用 与 迪 口 组 有 显著 的 不 
я, 如 将 迪 口 组 角 内 岩 相 变质 矿物 组 合 与 龙 北 溪 组 绿 片 岩 相 变 质 矿物 组 合作 一 对 比 ， 则 如 表 
3 所 示 。 

据 文献 资料 CD]， 龙 北 溪 组 在 有 些 地 区 可 能 出 现 绿 帘 角 内 岩 相 变质 作用 。 因 此 可 以 认为 
龙 北 溪 组 的 变质 属于 中 压 相 系 ， 其 变质 作用 的 温度 梯度 约 在 16 一 25D/ 公 里 之 间 。 

龙 北 溪 组 在 岩石 组 合 上 具 碳 酸 盐 岩 和 变质 硅 质 岩 ， 据 此 推断 原 岩 的 形成 可 能 属 水 下 喷发 
环境 ,熔岩 中 气孔 少 而 小 ， 缀 灰 岩 是 火山 碎 悄 岩 中 主体 岩石 类 型 ， 说 明 当 时 水 深 较 大 ， 气 体 
TEAM. 


龙 北 溪 组 岩石 普遍 有 变形 迹象 ， 使 之 原生 流动 构造 ， 甚至 一 些 枕 状 构造 等 可 能 受 破坏 ， 
因而 难以 识别 。 
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四 、 龙 北 溪 组 变质 火山 岩 的 地 球 化 学 与 古 构造 环境 


研究 火山 岩 系 岩石 化 学 及 地 球 化 学 特征 以 确定 古 构造 环境 ， 早 在 本 世纪 初 已 经 开始 。 所 
亩 “ 岩 区 ”， 看 起 来 是 个 地 理 分 布 的 概念 ， 实 际 上 已 涉及 大 地 构造 环境 。60 年 代 以 来 ， 随 着 
板块 学 说 的 兴起 ,火山岩 系 岩石 化 学 、 地 球 化 学 与 构造 环境 关系 的 研究 也 愈加 深入 。 尽 管 某 
些 方法 尚 有 争议 ， 但 作为 一 个 岩 系 ， 地 球 化 学 信息 显然 不 容 忽视 。 基 于 此 种 考虑 ， 我 们 选择 
了 龙 北 溪 组 火山 岩 的 主要 元 素 ， 微 量 元 素 和 稀土 元 素 进行 研究 。 

1. 主要 元 素 

本 区 龙 北 溪 组 岩石 虽然 受到 变质 ， 但 除 个 别 有 后 期 交代 作用 外 ， 总 体 上 看 应 认为 是 等 化 
学 的 。 根 据 龙 北 课 和 赤 溪 剖面 上 选取 的 六 个 样品 和 宗 淳 虎 同志 所 作 的 部 分 岩石 化 学 全 分 
HO, RARTAF RA, 

ШЕЕ RRA RS, BRE, REM DR PE S = £ ЖЛ. Ш 
Wright ( 1969) 所 提 计 算 方法 ') ， 本 区 12 个 火山 岩 A.R ( 碱 性 指数 ) =1.32—3.75 ( 参见 
BA) .以 这 些 数 投 绘 于 W right 所 设计 的 SiO :lgALK MR, 可 以 看 出 明显 落 入 钙 碱 质 范 
НИ, 因此 似 可 推断 龙 北 溪 组 变质 火山 岩 系 的 基本 属性 为 钙 碱 性 岩 系 。 

为 了 更 详细 了 解 火山 岩 系 的 岩石 化 学 属性 ， 以 本 区 12 个 变质 火山 岩 岩 石化 学 全 分 br Я 
ALOR AFM (i), + T McDonald ( 1968 ) 设计 的 图 解 (图 5) ， 可 以 看 出 ，12 个 样品 
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AFM WOKE SERRE RAS, 但 样品 大 部 分 落 在 钙 碱 火山 岩 分 布 区 而 向 


图 解 的 A 端 延伸 。 


McDonald 的 AFM 图 中 这 条 分 异 趋势 线 足 据 夏威夷 近期 火山 岩 化 学 资料 做 出 的。 本 
区 变质 火山 岩 投 影 点 与 之 相似 说 明 龙 北 溪 组 变质 火山 岩 具备 现代 岛 弧 拉 斑 玄武 岩 的 某 些 化 学 


HERO), 


贝克 ( 1968 ) ИН, GMAW RULERS MRE RAZ [8] 89 ЖОЖ), 
以 本 区 部 分 化 学 分 析 资 料 投 绘 于 Barberi ( 1974 ) 所 设计 的 大 陆 边缘 与 岛 弧 区 火山 岩 化 学 分 
类 图 解 ( 图 6 ) ,可 以 看 出 大 部 分 投影 点 落 入 钙 碱 性 岩 系 ,包括 富 铝 玄武 岩 . 安 山 当 和 流 纹 岩 。 


К:0 Wa(%) 





H6 SHAMARSHAKURKESREM ( # Barberi 1914) 
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Fig.6 Schematic chemical classification of the volcanic rocks on active 


continental margin and island arcs (after Barberi 1974 ) 


1. 拉 更 玄武岩 系 2. БИРЛИК i RR TS Ns ) 
| tholeiite series 2.calc-alkaline basalt series 3.polassium series (Symbols see fig.5) 


值得 指出 的 是 ， 以 本 区 火山 兰 化 学 分 析 投影 于 H.de La Roche ( 1968) 所 设计 的 Al、 
长 、Na 直 角 坐 标 图 ， 发 现 它们 并 不 落 于 典型 的 细 碧 岩 区 ( 图 7 ) , 却 出 现 于 玄武 岩 区 及 其 附 
近 。 这 一 现象 可 能 暗示 建 葡 群 变质 火山 岩 系 。 在 岩石 化 学 上 有 其 自身 的 特点 ， 更 多 的 具有 钙 
大 性 火山 岩 、 拉 班 玄武 岩 特征 ， 部 分 可 能 有 沉积 物 混入 而 使 投影 点 偏 于 沉积 区 (RAT), 





2. 微量 元 素 
本 区 变质 火山 岩 中 的 微量 元 素 含量 见 表 5, 
BS 尼 北 溪 组 火山 涯 MgO 含 量 与 微量 元 素 含 量 表 ( 微量 元 素 含 是 单位 ppm ) 

RES BAER | F 地 | мож Cr Ni їп 5: № Z т OY 
1 | ВАЗЫ BERRET! 0.50 бз 8.4 2006 тал 93 222 8.2 33,3 
2 白云 母 钠 长 变 粒 岩 аан | 0.39 9.9 0.4 1003 $7.6 91.1 824 13.2 61,7 
3 | MASHENEHEE | ERRE — 03.04 soa — so 297.0 = м 18 3. 
4 ОБН КАК | 6% 20.3 27.6 10200 ne сыз 116 2.0 35.1 
5 | 阳 起 钠 长 绿 泥 片 岩 BRACE | 4.70 31.9 29.5 — 9900 — 3:6 48.5 145 2.0 32,9 
6 | km kis TRRCKHBMGK | 6.69 50.0 40,6 15700 102 90.1 81,9 2.0 27,0 
了 | Sau “ 15 $800 215 10 90 з 一 
a 


вишккин | | sot 25 5 ә os — 
ИНЖИ. 1—6X X, 1—8 K-Condie.¢ 1976 ) 


游 振东 等 : 福建 建 旺 焙 菜 些 变质 岩 岩石 学 特征 及 其 地 质 意义 10? 
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岩石 中 MgO 含量 的 变化 ， 可 大 致 反映 岩石 中 暗色 矿 物 含量 的 变化 。 因 此 fe MgO 对 于 
Cr, Ni 等 微量 元 素 含量 的 变异 图 ( 图 8 ) 可 以 大 致 看 出 ， 随 着 瞳 色 矿 物 含量 的 增加 ， Cr, 
Ni, Rb, Sr 有 增加 的 趋势 ; 而 Th、Zr、Y 则 有 递减 的 趋势 。 

K-Condie ( 1973 ) 曾 研究 馆 冲 带 年 青 火山 岩 中 Rb 和 Sr 的 分 配 ， 并 用 以 略 示 地 帝 的 
厚度 ,他 所 提出 的 Rb-Sr 地 这 厚度 网 系 ， 按 Rb 与 Sr ( ppm ) 比值 把 地 这 厚度 分 成 四 个 区 
В :<15 公里 、15 一 20 公里 、20 一 30 公里 、 及 >30 公里 ( 图 9 ) 。 在 岛 弧 区 发 育 的 各 种 火山 
岩 系 中 ，Condie 认为 钙 碱 性 火山 岩 系 能 最 准确 地 记录 地 这 的 厚度 。 

虽然 Condie 的 研究 是 以 环 太平 洋 第 三 纪 以 来 的 火山 岩 为 基础 的 ， 建 婚 群 龙 北 溪 组 的 变 
质 似乎 对 Rb, Sr 比 没有 显著 的 影响 ， 因 此 龙 北 溪 组 钙 碳 火山 岩 系 的 Rb/Sr 比 可 以 考虑 用 来 
对 本 区 古 地 沉 厚度 作出 初步 的 估算 。 龙 北 误 组 中 四 个 样品 在 该 网 系 中 投影 表明 ， 龙 北 溪 火 出 
岩 系 喷发 时 ， 该 区 地 这 厚度 已 达 20 一 30 公 里 。 

з. 稀土 元 素 

火山 岩 中 稀土 元 素 的 丰 度 及 其 分 布 型 式 ， 可 以 反映 其 形成 过 程 和 演化 趋势 的 某 些 方面 。 
低级 区 域 变质 作用 对 岩石 中 稀土 元 素 的 组 成 影响 甚 微 ， 因此 可 以 利用 稀土 元 素来 研究 龙 北 溪 
组 变质 火山 岩 的 岩浆 来 源 和 演化 形式 。 

本 区 变质 火山 岩 系 称 土 元 素 分 析 是 湖北 地 质 实验 室 采 用 电感 慕 合 等 离子 体 发 射 光谱 法 测 
定 的 ， 其 检 出 限 为 ， Lu, Yb, Eu, Ү<0.01ррт, Ho, Dy, Tm, Er, La, Gd, Tb 为 
0.01—0.05ррт; Sm, Nd, Pr, Ce 为 0.05 一 0.1ppm 。 
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Fig.8 The variation diagram 
of metavolcanics from 
Longbeixi formation 
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RTI T JE AER SA K lB BB E D A WS UE AL HT 化 数值 计算 结 
;， 把 计算 结果 投影 于 对 数 坐 标 图 上 得 出 龙 北 误 组 稀土 分 布 型 式 如 图 10。 











图 10。 ARRMARLAAEMALERLP ARR 
Fig.10 REE patterns of the metavolcanics from 
Longbeixi formation 
mE ЖУКИ ЕЯ (М. ppm) 
ЕЕ идиоты зао ci o rui dude NR m 
Я waew Le Ce м Nd Sm Eu са Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu SREELREE/ 


(AE: 


1 BzüEHH 32.9 61,0 8,9 26,5 5,82 1.01 5.29 1.01 6,12 1.25 3.75 0.62 4.36 0.68 159.21 8,49 
2 НАВКЖЫМ 114.0 228 30,5 98,8 18.9 0.54 14,0 2,7 6 2.10 7,36 1,21 7.23 1.09 541.53 14.08 
ЗКЕН 18.6 41.1 6.35 22.7 6.58 1.12 6.15 1.15 6,62 1,38 3.81 0,62 3,82 0,57 120,17 5.69 
A ЖЕМ HH 23.5 53.0 7.77 28.5 6.81 2.21 6.94 1.24 6.89 1.39 3.81 0.60 3.64 0,54 147,79. 7.14 
5 RUMAH 25.3 63.4 8.17 30.6 6.99 2.23 7,01 1.24 6.63 1.29 3.50 0.56 3.21 0.47 150.6 7.91 
€ ИКЩЕНЯ 20.0 41.1 6.30 23.2 5.33 1,81 6.02 0.81 4.85 0.93 2,66 0.42 2.56 0.38 118.03 8,16 


"5/2€B8z 标准 化 值 ee 


1 白云 母 变 粒 岩 87.0 62,5 64.5 37.0 25,3 11.7 17.0 18,0 15.6 14.4 14.7 15.5 17.5 11.57 0.55 0.173 
2 白云 钠 长 变 粒 岩 301.6 233.6 221.0137.982.2 6.23 47.9 47.5 34.8 31.1 28.9 30.3 29.0 28,16 0.09 0.029 
3 钠 长 绿 向 绿 泥 片 岩 49.2 42.1 46.0 31,7 24.3 19.9 19.8 20.2 17,0 15.9 14.9 15,5 15.3 14,72 0,80 0.308 
4 钠 长 绿 宿 黑 云 片 岩 55.2 56.3 39.8 29.6 25.5 22.3 21.8 17.7 16.0 15.1 15.0 14.6 13.95 0,99 0.325 
5 КЕННЕН 66.9 54.7 59.2 25.8 30.4 25.8 22,5 21.8 17.0 14.9 13.7 14.0 12.9 9,85 0.97 0.314 
6 ИМЕНИН 52.9 42.7 45.7 33.0 23.2 20.9 16.1 15.3 12.4 10,1 10,4 10,5 10.3 12,14 1.06 0,339 
pm А 0.138 0.23 0.31] ооз 0,255 0.249 
976 0.716 0.0866 — 0.0568 0.0868 0.0399 0,0387 
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ЖЕ LAR, ЖЕ КШ GEL CRAMER ME. 

(1) Ev/Sm 在 四 个 基 性 岩 样品 中 数值 较 Ж, Ж 0.308—0.339; 在 酸性 岩 中 较 小 ， 从 
0.173 一 0.029。 反映 了 岩 桨 从 基 性 至 酸性 的 演化 趋势 

(2 ) 酸性 火山 岩 ( 2 个 样品 ) 均 有 明显 的 负 Eu 异常 , SEu 一 0.095 一 0.55。 说 明 原 岩 中 
曾 发 生 过 斜 长 石 的 分 离 结 晶 作 用 。 

(3) 四 个 镁 铁 质 岩 样品 ， 其 稀土 分 布 曲线 极为 一 致 。 整 个 系列 以 轻 稀土 富 集 而 重 E t 
贫 化 为 特点 ，LREE/HREE=5.69 一 14.08。 

(4) HAS BRE (CREE ) =116.03—541.53, GAR MgO 含量 的 降低 而 增高 的 趋势 ， 
样品 2 号 MgO =0.39%, DREE 最 大 可 达 541.53， 其 余 依次 降低 ( 见 图 10 ) 。 

龙 北 误 变 质 火山 岩 中 稀土 元 素 分 布 的 这 些 特点 说 明 ， 龙 北 溪 组 变质 基 性 火山 岩 并 非 直 接 
ТЯ, НАЖАЛИ, ПОВЕЛ ЕН, 


五 、 若 干 地 质问 题 的 考虑 


1. 建 风 群 与 上 履 震 旦 系 地 层 间 的 界线 迄今 未 确立 。 建 婚 群 本 身 时 代 的 归属 也 尚 有 争 
Ж. 目前 所 掌握 的 实际 材料 也 有 许多 矛盾 。 据 报导 沙县 一 带 震 旦 系 与 楼 子 坝 群 ( 相当 于 建 婚 
群 ) 存在 不 整合 接触 关系 ， 但 近年 福建 省 区 调 队 在 建 葡 群 的 大 岭 组 绢 云 石英 片 岩 中 找到 了 几 
丁 虫 的 化 石 ; 永 梅 场 陷 区 发 育 有 完全 未 变质 的 上 古生代 地 层 ， 而 建 西 岭 边 一 个 年 龄 为 400 百 
万 年 的 伟 晶 岩 脉 侵入 于 建 葱 群 。 看 来 建 瓯 群 的 形成 应 早 于 加 里 东 期 ， 其 中 大 部 分 属 前 震 пж 
但 不 排除 部 分 属于 变质 的 震 旦 系 甚至 下 古 生 界 的 可 能 。 

2. RRL BETH А ЯК HSE UR ES, 而 且 彼 此 间 在 很 短 距离 内 迅速 过 渡 , 这 
种 情况 说 明 存 在 两 种 可 能 性 ，( 1 ) 建 瓯 群 的 变质 属 低压 相 系 ， 因而 不 同 相 带 间 宽 度 不 大， 
地 热 梯 度 在 短 距离 内 迅速 变化 ，( 2 ) 建 葡 群 内 部 可 能 包含 时 代 上 ,变质 作用 特征 上 均 不 相同 
的 岩 系 ， 因 此 建 幅 群 存在 进一步 再 划分 的 可 能 性 。 参照 建 婚 群 内 部 各 组 岩石 分 布 的 特点 ， 以 
及 现 有 变质 相 的 更 替 特 征 ， 应 认为 后 一 可 能 性 更 大 .。 

3， 迪 口 组 与 龙 北 溪 组 之 间 的 关系 向 有 不 同 的 认识 。 迪 口 组 片 麻 岩 类 其 原 岩 类 型 可 能 属 
于 早期 陆 属 建造 ()， 变 质 较 深 ， 达 角 闪 岩 相 ， 片 麻 岩 中 有 砂 线 石 一 钾 长 石 组 合 的 出现， 混 
合 岩 化 作用 相当 强烈 。 在 不 长 距离 内 由 角 闪 岩 相 突变 为 绿 片 岩 相 的 龙 北 溪 组 变质 火山 沉积 岩 
Ж. 两 者 间 有 变质 砾 岩 等 碎 悄 岩 系 存在 ， 虽 接触 关系 尚 不 十 分 清楚 ， 从 岩 系 的 空间 展 布 、 构 
造型 式 的 差异 、 区 域 走向 的 不 同等 事实 ， 我 们 倾向 于 ， 龙 北 溪 组 应 是 迪 口 组 变质 和 混合 岩 化 
之 后 重新 发 育 起 来 的 后 期 变质 火山 沉积 岩 系 。 迪 口 组 与 龙 北 溪 组 具有 完全 不 同 的 沉积 旋回 ， 
并 且 经 历 了 完全 不 同 的 变质 历史 。 

如 果 龙 北 溪 组 代表 的 是 震 旦 纪 大 陆 边缘 或 岛 弧 区 的 火山 沉积 岩 系 ， 则 迪 口 组 代表 更 老 些 
的 结晶 基底 。 在 迪 口 一 带 两 者 可 能 为 断层 接触 ， 竹 州 砾 岩 可 能 受 断 层 破坏 而 显得 不 连续 。 

4， 龙 北 溪 组 变质 火山 崖 系 的 构造 属性 。 TORRE IRURE ZEB ARE H ROD, 
宗 淳 虎 详细 研究 了 绿色 片 岩 的 岩石 学 特征 及 其 原 岩 类 型 ， 指出 了 建 瓯 群 中 有 不 同 岩浆 系列 的 
中 基 性 火山 岩 (7)。 

龙 北 溪 一 带 的 观察 表明 ， 建 婚 群 存在 从 基 性 到 酸性 的 一 系列 变质 火山 岩 ， 变质 程度 属 绿 
NHR, днн ЕЕЕ, НИНЕН ЖЕНЕ, КУЕН 


游 振东 等 : EE AE A REN AR LC A TETTE R OR Ë X no 


ERR, Rik НН ЖЕЛЕ IE f EMA fa PLI ЖЕЗ IT. 

从 岩石 化 学 上 看 ， 变 质 火 山 岩 系 含 钠 虽然 较 高 ( 部 分 样品 Na:0>4% ) ,但 多 数 化 学 
分 析 结 果 在 De La Roche ( 1968 ) 提出 的 A1-K-Na 图 解 上 却 不 投入 典型 细 性 岩 区 ， 而 投 
在 一 般 玄 武 岩 区 附近 。 

从 野外 观察 ， 这 些 岩 石 呈 厚 薄 不 等 的 层 状 而 尚未 有 典型 的 枯 状 岩 流 发 现 , Ait, KKE 
质 火山 岩 是 否 为 典型 细 眉 角 玫 岩 系 还 值得 再 做 深入 的 研究 。 

岩石 化 学 、 微 量 元 素 和 稀土 元 素 的 分 配 有 利于 说 明 这 套 火 山 岩 系 可 能 存在 钙 碱 性 系列 和 
拉 班 玄武 系列 。 陶 忠 埠 等 曾 提出 本 区 基 性 火山 岩 系 可 与 日 本 东北 岛 强 火 山 岩 对 比 ， 并 指出 其 
构造 环境 相当 于 具有 较 厚 大 陆 壳 的 成 年 期 岛 弧 (2。 根 据 火山 岩 系 的 岩石 化 学 、 地 球 化 学 特 
征 , 龙 北 溪 组 似 应 代表 岛 弛 或 大 陆 边 毕 的 变质 火山 岩 系 。 据 岩 系 中 Rb/Sr EC, dem К 古 
НЯНЕЕХ 20—30 公里 。 

5。 与 华南 其 他 地 区 的 对 比 ， 建 既 群 向 北 东方 向 延伸 进入 浙江 省 境内 ,相当 于 陈 №, 
其 变质 时 代 ， 岩 系 发 育 的 特征 与 建 婚 群 上 为 相似 。 广 东 、 广 西 交 界 的 腐 扬 关 地 区 ， 也 有 震 量 
纪 变 质 火山 岩 , Ç rh 9 A SiO, 51.69—52.92%, М№а.0 3.19—7.08%, K,00.25— 
2.88%; SABLE SiO, 53.23—65.20%, Ма,О 0.1—6.98%, К.О 0.27—5.9296, 与 本 区 
相应 岩 系 相 比 含 SiO: Rij, К.О, NaO 变化 幅度 较 大 ， 这 些 资料 说 明 震 旦 纪 火 山 岩 系 的 
发 育 ， 不 是 建 瓯 群 所 特有 。 他 们 活动 时 代 大 致 相同 ， 岩 系 类 型 和 构造 环境 基本 类 似 。 它 们 应 
是 华南 震 且 纪 大 陆 边 缘 型 地 亮 构造 发 展 的 产物 。 
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图 版 说 明 


1 КЕЖЕ ”图 示 棱 角 状 砾石 及 其 胶结 物 ， 正 交 偏 光 ， 视 域 长 边 2.8 ЖЖ (тя). 
2. KARARARBARAS, ЧЕ ШЙ, ERE, 3. ЗК, WR 
石 纤 状 集合 体 ， 边 缘 为 海绵 状 黑 云母 ， 单 偏光 。4。 НЕ, 砂 线 石 被 白云 母 所 替代 , EZA 
光 。5. 竹 州 砾 岩 ， 砾 石 为 石英 斑 岩 ， 单 偏光 。6. 龙 北 溪 道 班 白云 母 钠 长 片 兰 ， 钠 长 石 变 余 
BEAR, IERIE. 7. 龙 北 溪 组 白云 母 钠 长 片 岩 , 钠 长 石 变 余 班 晶 破裂 呈 砂 钟 状 ， 正 交 偏光 。 
8. 赤 溪 绿 帘 岩 ， 变 余 可 仁 构造 ， 正 交 偏 光 。9. ПЕНН, MECHA, He 
泥 石 和 绿 帘 石 所 组 成 ， 单 偏光 。10. 龙 北 溪 道 班 钠 长 阳 起 片 岩 ， ИКЕА, ЕЙ. 
11. 赤 误 钠 长 绿 泥 片 岩 ， 钠 长 石 条 片 状 晶 体 排列 素 乱 ， 正 交 偏光 。 12. 赤 溪 钠 长 绿 泥 片 涯 ， 铀 
КЖД, ERM, злдин ЕНЕ, ИКРА T S 


112 华南 地 区 古 大 陆 边 缘 构 造 史 





s, кух. 14. ВКАРВА, TE 
X. 15. ЛЖ Е EPA SAKA ABE, IE. 16. WRAAE AREKE DERG 
单 双 晶 ， 正 交 偏光 。 
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THE PETROGRAPHY AND GEOLOGICAL SIGNIFICANCE 
OF SOME TYPICAL METAMORPHIC ROCKS IN JIAN'OU 
GROUP, FUJIAN 


You Zhendong Yang Sennan 
Abstract 


Dased on field observation and lab studies of some metamorphic rocks 
of Jian’ou group from several type localities in N. Fujian, the nature 
of Changping conglomerate is discribed, the relation between Longbeixi 
Íormation and Dikou formation is discussed and the geochemistry and 
tectonic setting of Longbeixi metavolcanics are reviewed, 

In some aspects the nature of Chanping metaonglomerate is similar 
to a tillite which is common in Sinian peroid in S.China, 

The Dikou formation mainly composed of gneiss, a detrital deposit 
metamorphosed in amphibolite facies, while the overlain Longbeixi for- 
mation is mainly composed of volcano-sedimentary rocks of greenschist 
facies, 

The Longbeixi formation represents late proterozoic( ог sinian ) vol- 
cano-sedimentary series of continental margin while the Dikou formation 
represents the crystalline basement comlex underlain Longbeixi formation, 

The calc-alkaline and theleiitic petrochemistry and geochemistry of 
Longbeixi metavolcanics indicate that the volcanic series was developed 
in island are or active continental Margin. 
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湘西 北 晚 元 古代 构造 古 地 理 轮廓 


K R 玲 

湘西 北 地 区 构造 上 属于 扬子 地 台 区 武陵 九 岭 古 初 带 的 一 部 分 (')， 区 域 构造 线 主要 为 北 东 
一 北 东 东 向 。 

前 人 在 本 区 作 了 大 量 的 地 质 工作 ， 对 元 古 界 提出 过 众多 的 划分 方案 。 各 方案 的 不 同 点 主 
要 有 两 个 :其 一 是 震 旦 系 下 限 问题 ;其 二 是 扬子 地 台 礼 入 基底 最 终 形成 是 武陵 运动 还 是 雪 峰 运 
动 的 问题 .笔者 等 在 导师 王 鸿 祯 教授 的 指导 下 ,于 1981，1982 年 对 该 区 元 古 界 进行 野外 地 质 调 
查 工作 ， 重 点 对 石门 杨家坪 和 常德 太阳 山 两 地 作 较 详细 的 沉积 结构 构造 分 析 ， 运 用 历史 大 地 
构造 学 研究 法 ， 讨 论 本 区 元 古代 地 质 历史 系统 ， 并 探讨 了 当时 构造 古 地 理 轮廓 。 

本 文 的 完成 得 到 了 和 朱 鸿 老师 和 王 自 强 老师 以 及 湖南 省 地 质 矿 产 局 有 关 同 志 的 支持 和 帮 
助 ， 在 此 深 表 感 谢 。 


一 .沉积 特征 


湘西 北 地 区 上 元 古 界 由 下 部 板 溪 群 和 上 部 震 旦 系 构成 :)。 由 于 篇 幅 所 限 ， 仅 以 图 表示 之 
(BI, 2), 


二 、 地 层 划 分 与 对 比 

1. 杨家坪 前 面 

板 误 群 上 限 历来 争论 不 休 ， 本 文 认 为 灌水 河 组 的 底 界 也 就 是 板 溪 群 的 上 限 ,因为 ，(1) 汇 
水 河 组 发 育 一 组 迁 入 性 的 流 田 理 S. ( 图 3 ) ， 而 板 误 群 则 发 育 两 组 透 入 性 的 流 劈 5,815, 
( 图 4，5.) 。 灌 水 河 组 的 S, 透 入 到 板 溪 群 中 :) ， 构 成 了 板 溪 群 的 S; ， 而 板 溪 群 中 的 S, RHE 
影响 到 江水 河 组 。 因 此 ， 治 水 河 组 和 板 溪 群 间 的 整合 接触 关系 是 假象 ， 实 属 澡 水 河 组 及 其 上 
地 层 对 板 溪 群 强迫 一 致 形成 的 平行 不 整合 接触 关系 ， 是 雪 峰 运动 在 本 区 的 反映 。(2 ) d 
水 河 组 及 其 上 地 层 ( 酒 链 组 至 灯 影 组 ) 的 节理 极点 图 极 相似 ( 图 8，7 ) 。 从 构造 形迹 上 分 
析 ， 澡 水 河 组 与 其 下 的 板 遂 群 有 较 大 差别 ， 而 类 似 其 上 地 层 。 (3) 从 沉积 特征 分 析 ， 板 溪 
群 和 澡 水 河 组 也 可 区 分 。 板 溪 群 由 底部 的 砾 涯 、 和 砂砾 涯 向 上 变 细 为 石英 砂岩 、 板 岩 的 互 层 ， 
自 成 一 个 完整 沉积 旋回 。 与 下 伏 冷 家 溪 群 共同 构成 地 台 的 福 笋 基底 。 而 澡 水 河 组 下 部 砂砾 岩 
属 类 磨 拉 石 组 合 。 从 治水 河 组 开始 为 稳定 类 型 的 陆 桶 海 、 陆 表 海 碎 悄 及 碳酸 盐 岩 组 合 . (4 ) 
江水 河 组 顶部 有 1.2 米 厚 的 灰 绿 色 含 砾 板 岩 ,与 湘 锰 组 界线 不 清晰 ,两 者 为 过 滚 关系 .因此 将 震 
且 系 下 限 置 于 治水 河 组 底 较 合 理 .这 样 ， 杨 家 坪 训 面板 诅 群 属 稳定 类 型 沉积 组 合 . 漠 水 河 组 可 
与 峡 东 莲花 组 . 黔 东 富 禄 组 和 长 安 组 对 比 ,与 常德 太阳 山 “ 江 口 组 " 及 湘 中 江口 组 部 分 相当 。 


1 ) 本 文 使 用 的 中 元 古代 对 限 为 18.5 一 10 亿 年 前 ， 有 元 二 代为 10 一 4 亿 年 前 ， 需 且 纪 为 6 一 6 亿 年 前 ， 
2)WNARARREUD, иии (RW), ию, 
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Из 杨家坪 河水 河 组 xs, E (834) 
(ЗНА ER H9%—12%— 
18%—24% ) 


HS ЖЖЖЖ ns, НМ (474) 
(HER HR 内 2%—6%— 
21%—42%—64% ) 





BI BEXRRHU—UEHTSER(O4) 
(FR) OH &h155—34—404,— 
@%®—11%—9%) 





84 BRAGA as, EN (784) 
(Уна GE RA 1G—E%— 
13%—19% ) 





Eo BXGUERX E PHM (804) 
(48168 RAS —34— 
5%—13% ) 


2. f X RU NL E 

SREAMEBRARAT ARAH H 
#5, ( 259'—260* /15'—82*)m S, (121° 
—131'Z55'—65* ) 。 而 “江口 组 ”只 发 育 了 
一 组 透 入 性 流 劈 理 S ( 120°—127° 人 40 一 
60”) ， 两 者 可 以 辨认 。 

SERA, KAAS OA RHEA 
然 不 同 。 前 者 为 海 相 过 沪 型 碎 悄 及 火山 碎 悄 泥 
RAS: 后 者 以 及 其 上 地 层 为 相对 稳定 型 陆 棚 
浅海 碎 属 泥 属 组 合 和 碳酸 盐 岩 、 硅 质 岩 组 合 . 因 
而 雪 峰 运动 是 存在 的 ,而 展 旦 系 底 界 就 时 于 * 江 
口 组 ”的 底部 ， 与 板 溪 群 为 平行 不 整合 关系 


жию. HT е in 





KAU GRRE IT AD ЕНЕ важан, живее. 


三 、 构 造 古 地 理 轮廓 


前 人 已 经 提出 ， 枇 利 一 大 庸 一 古 丈 深 断 裂 和 安 化 一 泊 清 一 对 阳 深 断 裂 控制 着 湘西 北 地 区 
中 晚 元 古代 古 地理 格 局 和 沉积 组 合 特征 。 本 文 以 这 两 系 深 杨 家 为 线 案 ， 根 据 沉积 组 合 、 沉 积 
瑞 型 及 厚度 和 宰 造 变动 、 灰 机 活动 等 特征 ， 编 制 了 4 幅 古 地 理 赂 图 ( 图 8 ) 和 构造 发 展示 Ж 
图 (图 9 ) 。 

中 元 古代 晚期 ， 本 区 除 西北 部 为 川中 古 陆 北 东 延 伸 部 分 外 ， 全 为 广阔 海域 。 围 绕 川 中 古 
陆 东 南 侧 发 育 了 完整 双 列岛 钨 。 由 古 陆 向 南 依次 为 杨家坪 边缘 海 ( 冒 地 模型 ) ШД 
# (има). 、 湘西 北 弧 间 海 ( 置地 檀 型 ) 、 四 煲 - 益 阳 岛 弧 带 ( 优 地 模型 ) 。 当 时 海域 
十 分 活动 ， 荧 净 山 岛 弧 带 含有 蛇 绿 岩 套 ， 代 表 当 时 的 洋 碗 ， 湖 南 境内 未 见 到 相应 的 ЖЕ # W 
E, ECRI KW T ALR EBERT f RE ЗЗЯЕ Ы SOR DARE 
ЭНЕН Я. DEOR SS QURE D S ritip E, НЕ EA ELCHE НЕА s T 
WAAR, ARS RUPTURE ES ALIS S, AA, MERDA TR 
TETAMU, УЖИ. MILAM NER, КЕ (ЫШ, 
Vd ERE ) MARA ( 1000—2000% ) ,火山 物质 丰富 ， 为 岩 性 单调 的 复 理 石 组 合 。 中 元 t A 
Ж, WAALS AAR АЕ dE, COCR RE AERE, ERS 
上 覆 板 溪 群 不 整合 接触 关系 ， 并 伴随 有 岩浆 活动 。 

晚 元 古代 ， 上 扬子 古 陆 面积 进而 扩大 ， 物 探 资料 表明 西 阳 一 柔 植 一 线 以 北 板 溪 群 缺失 ， 
作为 上 扬子 古 陆 区 的 更 老 基底 楚 净 山 岛 和 四 堡 岛 业已 升 出 海面 ， 成 为 分 散在 海域 中 的 小 型 岛 
红 ， 新 的 活动 带 移 至 安 化 一 涉 浦 一 点 阳 一 线 南 人 出， 龙 胜 岛 弧 带 含 优 地 模型 沉积 ， 深 断裂 带 北 
侧 ,是 湘西 北边 缘 海 ( M30382 ) .扬子 古 陆 主体 和 正 利 一 大 庸 一 古 丈 深 断 虱 间 为 杨家坪 陆 棚 
海 ,当时 地 形 高 差 县 殊 , 初 期 发 育 了 厚度 不 大 但 展 布 较 广 的 滨海 相 砂砾 岩 (5( 板 溪 群 下 部 ) , 
之 后 为 碎 属 潮 坪 沉 RO ( 板 溪 群 上 部 ) MEM RMA ЖЗ k вии 
Иоча шиже (аиати), ， 厚 度 稍 大 ， 可 达 
2000 米 ， 凝 灰 物质 多 。 此 时 ， 还 发 育 了 良好 的 边缘 海 - 弧 沟 系 ， 中 期 在 边缘 海中 普遍 沉 积 了 
ВН), ЖОЛИ ЖЕ ИНИ ЙН, ЖЕЕ ШЕЖЕ ШЖ ШЕШЕН, ЮТ 地 
台 的 基底 最 终 形成。 

自居 旦 纪 开始 ， 湘 西北 地 区 已 为 扬子 地 台 区 的 一 部 分 。 好 台 内 部 各 处 性 质 并 不 一 致 ， 早 
хи. BA—AM—HLRMG NLM RRR a Emas (RA MIE 
组 ) анаи ина аавдаа атн), 
更 南 是 渣 桂 边 缘 海 ， 为 过 沪 型 碎 属 泥 质 及 火山 碎 属 组 合 。 澄 江 运 动 使 扬子 地 台 区 整体 抢 升 ， 
当时 正 值 寒冷 气候 ,堆积 了 南 沱 组 陆 相 冰 矿 岩 . 晚 震 旦 世 ， 海 侵 比 早期 大 ， 除 林 净 山 岛 、 四 保 
岛 和 龙 胜 岛 , 益 阳 岛 需 出 海面 外 ,几乎 全 为 海水 覆盖 .吉利 一 大 凋 一 古 丈 深 疡 裂 以 北 为 可 西南 
陆 表 海 ， 为 自 云 兰 及 灰 岩 组 合 ;向 南 至 安 化 一 舱 浦 一 黑 阳 深 声 虱 北 便 是 湘西 北 陆 衫 海 ,为 白云 
岩 及 硅 质 岩 泥 质 组 合 。 其 南 侧 渣 桂 边缘 海 为 过 渡 型 非 补偿 海盆 硅 质 记 质 组 合 。 

综 上 所 述 ， 自 中 元 古代 以 来 ， 汀 西北 地 区 是 在 洋 壳 基础 上 ， 围 绕 川 中 十 陆 南 侧 ， 通 过 弧 
沟 系 统 的 演化 ， 使 稳定 地 区 的 界线 不 断 地 向 东南 迁移 。 与 之 同时 ， 蛇 绿 岩 套 ， 花 岗 兰 体 及 M 
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H8 BELAEREXRAELZASEE 

а, WEAR 1. ЖЫЛА 2. ZSNWNRRENSZSA з. AA КЛА Jub WA Ж 
BAGS 4. BXNXUPNENAAHISA 5. RR в. ди, 超 基 性 火山 岩 。 7。 中 基 性 火山 涯 
з. AR RMT о. HERR 10. 沉积 组 合 界线 
b, RAR 1. ШЫЛА 2. MEMS з. XUSARREKSERAXUGHÉGA 4， 边 
BRXURARRNERNSERS 5. BSUNXQEARZENXAZLER с. RUE т. ЖЕ. аке 
ЖШ в. 中 基 性 火山 崖 э. Икин. 10. житин ли п. 沉积 组 合 
та. 
c, PREH, 1. WARR 2. NNNXXANENAEMGS 3. MNNANRNÓEKHA дещй 
АКААККШЕЙШЁ 5. KW в. BE Ke т. BURRSNRURES 8。 沉 积 组 合 界线 
d, RREH. 1, WERS 2、 陆 表 海 白云 兰 及 灰 岩 组 合 3。 陆 机 海 白云 岩 及 硅 质 沁 质 组 合 4、 非 补 
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а Флав Cli- 104) 
Wo РТСУ 


ОБО PUR TE BF HO ЗЕВС ИЧ SE EP ( 大 于 10 亿 年 的 武陵 运动 和 8 
亿 年 的 雪 峰 运动 ) ,微型 古 陆 和 分 散 古 岛 拼合 增生 而 形成 的 . 自 震 旦 纪 开始 ， 进入 了 相对 稳定 
的 地 台 发 育 时 期 。 


四 、 火 山 岩 岩石 化 学 构造 总 义 


现代 板块 构造 理论 提出 了 火山 活动 的 模式 ,认为 火山 岩 系列 .岩浆 成 因 系列 及 某 些 岩石 化 
学 指数 都 与 板块 边界 消减 过 程 密切 相关 .因而 在 探讨 古板 块 构造 时 ,对 火山 岩 岩 石化 学 的 分 析 
是 不 可 缺少 的 有 效 途 经 。 本 文 试图 从 火山 岩 岩 石化 学 这 一 侧面 ， 分 析 湘西 北 构造 演化 的 特 
征 。 现 据 121 个 火山 岩 硅 酸 盐分 析 ( 数据 主要 来 自 < 湖南 地 层 总 结 》 — ) 样品 的 数据 作 一 
尝试 。 

1. 岩石 碱 度 显示 构造 环境 ( 图 10 ) 。 

2. BR RA RA ORM (ШИ). 

3 火山岩 岩石 系列 及 组 合 说 明 构造 环境 (图 12 ) 。 

4. MARSH, F, m K,O,KA 计算 并 投影 (图 13、14 ) 。 

中 元 古代 时 焚 净 山 群 是 当时 的 残留 洋 这 (рН), 湖南 境内 以 钙 碱 性 系列 为 主 。 一 
般 认为 ， 它 的 出 现 意味 着 地 这 发 育 较 成 熟 ， 同时 也 是 火山 岛 弧 地 区 特征 之 一 ， 且 以 玄武 岩 为 
主 。 因 此 不 是 标准 的 大 洋 玄武 岩 和 大 洋 碱 性 玄武 岩 ， MESARA- MMAR, жщ 
党 较 薄 ( KK,0 含 量 低 ) ， 本 区 地 光 比 焚 净 山区 稳定 。 晚 元 古代 ， 湘 中 地 区 发 育 安山岩 ， 其 组 
分 杂乱 ， 以 钙 碱 性 系列 为 主 ， 也 有 拉 班 玄武 岩 系列 和 碱 性 系列 ， 可 能 是 由 于 被 消减 的 地 这 成 
分 不 均一 导致 岩浆 成 因 系列 的 多 样 化 。 这 种 安山岩 可 能 代表 了 早期 出 现 的 岛 弧 安 山 岩 。 вх 





iio ode x 8 ÀK É Ú $ HH k = 





S@HZRSUAMERSAE НЕННЯ Я ЕНА CNET R ЭА НЕ A Pr W 
m, S 系列 岩 染 大 量 形成 。 火 出 活 动 时 期 产生 了 大 量 的 火山 碎 屑 岩 ， 并 被 搬运 到 海底 房 ， 形 
成 下 江 群 和 五 强 溪 组 的 火山 碎 层 浊 积 岩 。 人 震 旦 纪 时 ， 湖 南 主 要 为 碱 性 系列 和 钙 碱 性 系列 ， 唐 
扬 关 为 拉 班 玄武 岩 系列 ， 说 明 地 党 活动 中 心 已 向 东南 方向 转移 。 这 一 结论 与 通常 的 历史 大 地 
构造 分 析 法 的 结论 吻合 。 


logt 





log? 


图 10 logr—logo ( ЗЕЯ, 1973) 
工 .中 元 古代 Рь -AMEUS COBRE XEDRGXO т. влак PS MAKE +юЖ 
ВЕ хиў=&м АМШИМ ойна -MRUEH +жахиш 1. RG Z ok 
OMA +Wm3RER XREX 全 石门 杨家坪 oF ZR 





Bir Al,0.-Na,0.-K.0, CaO, FeO-MgO ЕЖ 
GE WhiteRiChappell, 1977) 
1. 中 元 古代 Р. ba 十 浏阳 东 хип 


т. EZER Pts .益阳 沧 水 铺 +ах=амы XBRE ANNUS on BARU 一 新 化 五 溪 
Е. RER 2 新 化 云 溪 +NEX xag 
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( 38 Pearce, 1916) 
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а it 


1， 潭 西北 地 区 上 元 古 界 依据 沉积 结构 构造 . 岩 性 组 合 及 摩 度 . 粒 度 分 析 等 特征 可 以 划 分 
为 两 种 不 同 的 沉积 类 型 。 以 石门 杨家坪 剖面 为 代表 的 稳定 类 型 沉积 和 以 常德 太阳 山 齐 面 为 代 
表 的 过 湾 类 型 沉积 。 并 且 初 步 建立 了 晚 元 古代 地 层 层 序 。 

2, 中 晚 元 古代 地 层 的 划分 对 比 必 须 运用 综合 分 析 研究 法 .本 文 重新 厘定 了 杨家坪 剖面 灌 
水 河 组 时 代 ， 应 为 早 震 旦 世 ， 可 与 峡 东 莲 沱 组 、 黔 东 富 禄 组 和 长 安 组 对 比 ， 且 与 常德 太阳 山 
“江口 组 ”和 湘 中 江口 组 部 分 相当 。 

3. 扬子 地 台 的 基底 最 终 形 成 是 当 峰 运动 48 亿 年 ) ， 自 震 旦 纪 始 进入 了 相对 稳定 的 地 台 
RAM. 
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图 版 说明 


1. 杨家坪 板 溪 群 和 冷 家 误 群 不 整合 接触 关系 ， 2， 斜 层 理 。 杨 家 坪 板 溪 群 ; 3 人 字形 
交错 层 理 。 杨 家 坪 灌水 河 组 ; 4. 包 卷 层 理 。 杨 家 坪 板 溪 群 ，5. 波状 层 理 。 杨 家 坪 板 诅 群 ， 
6. К. ЮЖНИ, Т. ТЕШ. GRAN: 8. МОН. BRIE RRM, 9. E 
JE. 杨家坪 灌水 河 组 ; 10. 波状 层 理 。 太 阳 山 马 底 驿 组 ，11. 交错 层 理 。 杨 家 坪 漂 水 河 组 ; 
12. 13. 刘 积 岩 韵 律 。 太 阳 山 五 强 溪 组 。 
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OUTLINE OF THE TECTONO-PALAEOGEOGRAPHY AND 
SEDIMENTARY CHARACTERISTICS IN THE LATE 
PROTEROZOIC, NORTHWESTERN HUNAN 


Zhang Shuling 
Abstract 


In the northwestern Hunan, the Upper Proterozoic includes from 
bottom to top the Banxi Group and the Sinian System. The time Span of 
them covers 1000-850 Ma.and 850-600 Ma, respectively, 

Based on the sedimentary structures, the lithological characteristics 
and the dist 
by the Cili- Dayong-Guzhang deep fault and the Anhuz-Xupu-Qianyang 
deep fault may be distinguished, One is of stable type represented by 
the Yangjiaping section near Shimen, the othér is of transitional one 





bution of grain,ect,two regional scdimentary types bounded 


represented by the Taiyangshan Mountain section near Changde, 

In the Yangjiaping region, the Banxi Gruop consists of the lower 
rocks of littoral sandy-conglomerate facies and the upper rocks of tidal 
quartz sandstone-slate facies, The Lower Sinian Series is composed of 
rocks from bottom to top of the braided stream, tidal, glaciomarine, 
restricted marine and terrestrial glacial facies, The Upper Sinian Series 
is characterized by limestone and dolomite formed in the carbonate 
basin and platform, 

In the Taiyang Mountain, Changde, the Banxi Gruop is represented by 
quartz sandstone, rocks of pyroclastic facies formed in deep-sea channel 
and transforms upwards into distal turbidite. The Sinian consists of cla- 
stic rocks,slates,tillites in the lower part and carbonate-silicalite in the 
upper part, 

Since Middle Proterozoic, trench-arc-basin system had been developed 
on the active basement of the geosyncline in the northwestern Hunan, 
the boundaries of stable tract had been moved to southeast gradually and 
the stable massif had been accreted successively 





华南 地 区 二 大陆 边缘 构造 史 _ 1986471 


湘西 北 石门 杨家坪 上 元 古 界 板 溪 群 和 
江水 河 组 沉积 相 研 究 及 其 地 层 划 分 


张 玲 华 


湖南 常德 、 桃 源 、 光 陵 、 古 丈 以 北 的 湘西 北 地 区 ， 在 距 今 10 一 6 (Е NEG HH IX, ЛЕ 
扬子 地 台南 部 边缘 部 位 (0 ， 上 元 古 界 兼 有 稳定 类 型 与 过 渡 类 型 沉积 组 合 ， 本 文 对 区 内 具有 
代表 性 的 石门 杨家坪 剖面 晚 元 古代 板 溪 群 、 震 旦 系 下 统 瀑 水 河 组 进行 了 微 相 研究 和 沉积 环境 
分 析 , 探 讨 了 这 些 地层 在 时 间 上 的 演 奉 与 空间 上 的 展 布 关 系 及 其 区 域 沉积 古 地 理 概 貌 , 旨 在 为 
我 国 南方 晚 元 古代 地 层 沉积 类 型 ， 划 分 和 对 比 提供 参考 依据 。 


一 、 杨家坪 剖面 地 层 层 序 ( 图 1 ) 


剖面 位 于 石门 县 东山 峰 复 背 斜 北 奴 ， 由 单 儿 岩层 组 成 ， 局 部 产 状 直立 和 了 略 呈 倒转 。 本 文 
据 野 外 实测 和 沉积 相 分 析 自 下 而 上 作 如 下 划分 ， 
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SEXE. 湘西 北 石门 杨家坪 上 元 古 界 板 诅 群 和 谍 水 河 组 沉积 相 研 究 及 其 地 层 划 分 125 





下 伏地 层 ， 中 元 古 界 冷 家 溪 群 ， 为 灰 绿色 砂 泥 质 、 绢 云母 干 枚 岩 、 板 岩 组 成 的 复 理 石 组 
€, МЕЖ 2000 Ж, 

LAER: BLHHRIAGEUEEELAR, 

板 溪 群 ， 本 文 所 指 板 溪 群 与 湖南 区 调 队 划分 的 板 溪 群 马 底 驿 组 相当 '*，。 由 于 其 岩 性 ， 剂 
面 结构 均 与 湘 中 ， 桂 北 的 板 溪 群 相似 因此 据 地 屋 规 范 仍 沿用 此 名 。 本 剖面 板 溪 群 由 色 板 
By REMI GMT, PRA, AER, УТОК fus 
触 。 厚 约 170 Ж, 

震 旦 系 ， 分 为 二 统 五 组 。 

下 统 包括 灌水 河 组 、 湘 锰 组 和 南 沱 组 .治水 河 组 :由 灰 紫 色 含 砾石 英 粗 砂 岩 、 砂 岩 构成 ， 
上 部 为 含 凝 灰 质 灰 绿色 砂岩 、 板 岩 。 与 下 伏 板 溪 群 星 平行 不 整合 接 融 ， 厚 270 米 ， 它 相当 于 
湖南 区 调 队 在 本 剖面 定名 的 板 误 群 洪水 河 组 ， 其 沉积 结构 、 岩 性 特征 均 与 湖北 三 ШКА 
ARM, THF, HERE. FRA "HOLT WAAR, LMS GE I 
В, SMR Ж А I] Jc LL £L, HR GE ELI 5 А РАНЕ Н 3.7 X LESS A TE E 
岩 呈 过 渡 关 系 ， 因 而 暂 置 于 一 组 之 内 . 厚 约 15.6 米 ， 与 下 伏 河水 河 组 呈 整 合 接触 。 南 沱 组 ， 
以 块 状 绿 灰色 冰 磺 砾 泥岩 为 特征 ,其 层 位 与 沉积 结构 .构造 均 可 与 湖北 三 峡部 面 南 沱 组 对 比 ， 
故 本 文治 用 此 名 。 它 与 下 伏 湘 锰 组 呈 平 行 不 整合 接触 ， 厚 90.2 Ж, 

上 统 分 为 陡 山 沱 组 和 灯 影 组 。 陡 山 沱 组， 由 炭 泥 质 灰 岩 、 白 云 岩 、 锯 粒 灰 岩 及 磷 块 岩 组 
成 ， 与 南 沱 组 旦 平行 不 整合 接触 ， 厚 约 470 Ж, Я. MERASA ДИВАНЕ 
角 砾 岩 组 成 。 与 下 伏 陡 山 沱 组 和 上 收 寒 武 系 下 统 杨家坪 组 均 呈 整合 接 击 。 厚 约 150 Ж, 


二 、 板 溪 群 和 灌水 河 组 的 沉积 标志 与 微 相 划 分 


杨家坪 剖面 上 元 古 界 层 序 清楚 ， 构 造 简单 ， 沉 积 构造 丰富 。 其 板 溪 群 和 江水 河 组 均 由 碎 
悄 岩 岩 相 组 成 。 本 文 从 沉积 相 分 析 入 手 探讨 它们 之 间 是 否 存在 较 长 时 期 的 沉积 间断 。 

根据 沉积 构造 、 粒 度 特征 、 岩 矿 标志 、 化 学 成 分 ， 可 以 将 板 溪 群 和 洪水 河 组 划分 为 10 个 
WARN, 

Al, ЖЕН. DEAD, WART, БЕЛЕЕ ААА BLK, 
主要 成 分 为 石英 岩 ， 脉 石英 ， 以 3 一 5 毫米 为 主 。 硅 质 胶结 。 

全:。 层 间 砾 岩 相 ， 砾 石 成 分 主要 为 单 晶 、 多 晶 石 英 ， 并 含有 下 伏 层 位 长 板 片 状 K 板 岩 
砾 ， 横 向 变化 大 ， 为 河道 或 潮 道 底部 冲刷 清 留 沉积 。 

B,， 具 横 状 、 板 状 层 理 含 砾 粗 砂岩 一 中 粒 砂岩 相 , MRE BARI, AL), HK 
0.5 一 3.5 米 不 等 ， 层 系 厚度 可 达 1.4 米 , 单 层 厚 为 0.3 一 1 厘米 . 层 系 底部 常 含 石英 细 砾 ,向 上 
粒度 变 细 . CREM ( 图 版 1， 图 2a ) 单 层 厚 0.2 一 0.4 厘米 , 层 理 倾斜 收敛 角 为 25" 一 40"， 
是 河床 和 河 心 浴 常 见 的 沉积 构造 。 

B.. 平行 层 理 粗 一 中 粒 砂岩 相 : 平 行 诗 理 单 层 厚度 2 一 5 厘米 ( 图 版 1, 图 2b ) 具 可 剥 开 的 
平 直 层 理 面 , 面 上 发 育 定向 线 状 小 突起 ， 平 行 水 流 方向 构成 剥离 线 理 ， 表 明 沉积 物 是 在 下 di 
大 于 1 的 高 流 态 下 形成 。 常 与 板 状 层 理 共生 。 
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B. В. НЕВЫ НЕ. ERR ДАЕ БЕК ВИЧ А (92, 61,20) 
ZERKI % HER GE Kobi ESB L kal ЖЕУ А T 0.5—49 2.8], SB ин i 
量 随 下 切 深度 的 减 小 而 降低 ， 使 水 体 载荷 加 大 ， 悬 移 物质 增多 ， 较 粗 的 跃 移 物质 沉积 下 来 。 

四 段 式 曲线 具有 分 选 较 好 的 推移 总 体 和 分 选 相对 差 的 跃 移 总 体 ， 悬 移 总 体 占 60% 一 20% ， 多 
是 由 于 高 水 位 期 间 河 床 侧 向 侵蚀 ， 水 位 消退 后 侵蚀 产生 的 粗 碎 悄 以 滚动 方式 搬运 ， 细 质点 中 
悬浮 状态 充填 在 粗 质点 空隙 中 一 起 沉积 造成 的 。 这 两 种 曲线 形态 与 格拉 斯 特 (2 的 古代 点 
砂 坝 ,网 状 河 粒度 曲线 相似 ( 图 3 ) 、 
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C,。 冲 刷 -充填 构造 粗 一 中 粒 砂岩 相 ， 呈 透镜 状 分 布 ， 顶 底面 凸凹 不 平 ， 扁 平 状 板 岩 帮 
АШАТ, ДИКА о.з 厘米 至 7.5 厘米 不 等 ,为 棱角 状 板 条 形 碎 片 ( 图 版 1, 图 3 ) ， 是 
潮汐 水 流 在 泥 坪 上 反复 冲刷 ， 使 未 完全 固 结 的 泥 质 沉积 物 侵蚀 成 残余 碎片 ， 在 潮 沟 中 沉积 下 
来 形成 的 ， 反 映 出 未 经 长 距离 搬运 的 特点 。 

C:，“ 人 字形 ”双向 斜 层 理 粗 一 中 粒 砂岩 相 , 其 层 理 为 潮汐 水 流 双 向 往复 流动 形成 的 典 
型 沉积 构造 。 斜 层 理 收敛 方向 相反 ， 相 差 180*， 以 锐角 与 中 间 所 严 泥 板 岩 相 接 ， 岩 性 突 变 
(ШП, їн 4) ЖОН DMY RRA MME PE RMT. C: 相 常 与 具 波状 层 理 RE 
层 理 的 砂岩 共生 ， 构 成 Klein ( 1977 ) O 所 称 之 为 潮汐 沉积 特有 的 “B 一 C” 层 序 下 部 单 
元 .在 板 溪 群 中 Cs 相 层 系 较 荡 , 以 7 一 16 厘米 为 主 , 细 层 0.2 一 0.3 厘米 ,是 潮汐 砂 坪 的 产物 
而 在 沸水 河 组 中 C 相 层 系 很 厚 ， 达 1.5 米 ， 细 层 为 0.3 一 4 厘米 ， 以 粗 砂 岩 为 主 ， 具 河口 潮汐 
BR, KF MB RINE. 

СИС НКР Е RI ERU PE жюн SE ВНЕ B3L(B2, 曲线 3.4)， 
F8 AE RS AA Но —50 КЕЕ kak RARE, BIE) 0—49 之 间 ， 
UAI RMR атар, АИВ ЕЯ, AW K W 
МНН КЫК, 
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D,. RANER, BAM КА АНН. ЗРЕО 组 
中 一 上 部 层 位 .以 其 再 作用 面 上 下 斜 层 理 倾向 相反 ,倾角 低 组 而 推断 为 海浪 成 因 ; 以 其 再 作用 
面 上 下 余 层 理 倾向 一 致 ,倾角 为 15 "一 40 "推断 为 单 向 水 流 河 道 砂 坝 水 位 变化 冲刷 成 因 . 由 于 悬 
浮 物 质 供 应 不 足 , 常 与 波状 到 称 层 理 共生 。、 

D:. 具 变形 层 理 的 中 一 细 砂 岩 相 ， 其 变形 层 理 包括 : 包 卷 层 理 ( 图 版 1, 图 5 ) Pit. 
砂 球 和 重 荷 构造 ( 图 版 1， 图 6a ) .这 些 由 于 沉积 物 在 上 覆 水 体 不 均匀 负荷 作用 下 ,液化 、 港 
水 、 塑 性 变形 所 产生 的 原生 沉积 构造 与 滨 浅 海带 波浪 、 潮 汐 流 的 涨 落 密切 相关 。 

D, 和 Ds, 相 以 长 石 岩 屑 砂岩 和 石英 长 石 砂 
岩 为 主 .粒度 曲线 形态 可 识别 出 有 类 似 于 (图 2) 
中 的 古代 河口 砂 坝 沉积 物 粒度 曲线 ( 图 4， 曲 
A1) 和 海滩 沉积 物 曲线 ( 图 4， 曲 线 2 ) .前 者 
在 分 选 较 好 的 跃 移 总 体 与 分 选 较 差 的 悬 移 总 体 
之 间 发 育 较 宽 的 混合 带 ， 细 截 点 具 明 显 的 过 渡 
性 。 这 是 由 于 河流 入 海 时 ， 流 速 减弱 ， 在 水 与 
沉积 物 界面 附近 ， 水 体 浓度 增加 ， 使 悬 移 总 体 
中 粗 组 分 增多 ， 这 种 组 分 一 经 沉降 也 就 成 为 路 
移 总 体 的 一 部 分 ， 致 使 跃 移 总 体 与 悬 移 总 体 出 
现 混合 。 海 滩 沉 积 物 曲线 呈 三 段 式 ， 具 有 低 含 
量 的 推移 总 体 ， 分 选 好 的 跃 移 总 体 和 占 10% 一 
1956 BBS, 粒度 分 布 于 0.5 一 4.5g 之 间 ， 
RABBIT RRND MAA. 
B4 D, Бина E,， 具 水 平纹 理 、 湖 汐 层 理 、 双 粘土 层 构 
造 和 “火焰 ”构造 的 砂 一 板 岩 相 : 潮 汐 层 理由 
波状 ， 脉 状 、 透 境 状 及 泥 砂 薄 层 互 层 层 理 构成 ( 图 版 1， 图 7 ) 是 潮 坪 环境 中 砂 记 混合 坪 的 代 
表 性 标志 。 双 着 土 层 构造 ， 据 浴 瑞 仁 研究 1981 ) 9) 是 由 两 次 平 潮 期 沉积 的 粘土 和 潮汐 
流 床 砂 形体 沉积 的 钞 质 束 状 体 间 列 组 成 。 “火焰 ”构造 (图 KI, 图 6b ) 为 液化 、 呈 沸腾 
状 的 泥 质 物 在 重 载荷 下 挤 入 上 覆 砂 体形 成 的 ， 与 前 述 重 荷 构造 相辅相成 。 

EE，。 具 极 浅水 暴露 标志 的 砂 一 板 岩 相 ， 这 些 标志 包括 记 裂 、 平 顶 波 痕 、 双 烽 流 痕 等 。 泥 
BC 图 版 [， 图 8 ) 为 不 规则 状 ,裂纹 中 为 泥 质 充填 物 , 宽 1 一 1.5 厘 米 . 平 顶 波 痕 (图 版 L, 图 9)。 
RELA RARE, Коа, 波 高 0.2 一 0.4 昔 米 ， 沪 六 指数 为 2， 是 不 同方 向 潮汐 流 改 
ЖЮРЮЙ ИЙ, MMW ( 图 版 1， 图 10 ) , EW S NAR, ADIT, 是 潮汐 水 流 转 
变 到 一 临界 深度 后 ， 较 大 的 流动 波纹 停止 迁移 ， 当 更 小 的 波纹 在 外 流 的 潮汐 水 流 保持 其 流速 
时 ， 便 在 相对 深 的 波 谷 中 形成 次 级 波 痕 。 这 些 与 潮汐 后 期 上 升 径流 和 周期 性 暴 需 有 关 的 沉积 
构造 ， 在 现代 潮 坪 环境 中 常 可 见 到 。 | 

互 ,和 EE， 相 以 岩 悄 长 石 砂岩 、 长 石 岩 屑 砂岩 和 记 板 岩 为 主 。 其 粒度 曲线 ( 图 4, 曲线 3 ) 与 
(图 3 ) 中 的 密度 流 曲 线 相似 ， 粒 度 范围 宽 , 均 值 在 3.7 一 4.3g 之 间 ， 分 选 差 ， 演 度 高 

构成 以 上 10 个 徽 相 的 主要 矿物 成 分 有 单 晶 、 复 晶 石 英 、 再 旋回 石英 ， 显 聚 片 双 晶 的 斜 长 
石 ， 具 格子 状 双 晶 的 微 余 长 石 ， 斜 长 石 多 为 绢 云母 所 交代 。 SRUBRBSR REAR, 
реи жи икн иин. BANET HART. RAS RIA NBT, 
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BET SS. me 表明 主要 蚀 源 区 可 能 
为 扬子 古 陆 上 古老 的 火成岩 及 变质 岩 剥 蚀 区 。 


三 、 微 相 组 合 、 沉 积 序列 、 沉 积 环境 


1. 微 相 组 合 

根据 沉积 构造 、 粒 度 特征 、 统 计 定 量 测量 和 数学 模拟 ， 以 上 10 个 微 相 主 要 以 4 HAS 
式 出 现 ( 图 5 ) ， 

5881; (A1) 一 C: 一 C: 一 D, 一 D: 一 E, 一 E:, 对 板 溪 群 下 部 9.4 米 一 段 具 代表 性 的 地 
层 进行 野外 实测 ，7 种 微 相 类 型 和 接触 关系 共 出 现 102 次 (其 中 A: 相 有 时 不 稳定 )。 通 过 马尔 
柯 夫 概 型 模拟 ， 得 出 数学 模型 ( 图 6 ) ， 表 明 组 合 1 具有 潮 坪 沉积 层 序 特点 ， 相 模 式 ( 见 图 5) 
与 Klein ( 1977 ) (3) 所 总 结 的 潮 坪 沉积 模式 可 对 比 。 组 合 ! 从 底部 冲刷 面 开始 出 现 暴露 标志 
至 平湖 期 沉积 物 结束 ， 粒 度 由 粗 变 细 ， 水 流动 态 以 强 变 弱 在 板 误 群 中 有 规律 的 重复 出 现 构 成 
ЖЕНЕ, RAG! 中 的 25 个 样品 所 做 C-M 图 ( 图 7 ) ， 其 数据 点 全 部 落 在 P. 帕 塞 加 C-M 
图 的 海滩 沉积 范围 之 内 (9)， 样 品 的 M 值 均 大 于 125k m ，C 值 均 大 于 200 kh m, 图形 与 美国 佛 
罗 里 达州 东海 岸 滩 沉积 物 的 C-MM 图 形 相似 , 但 总 体 上 粒度 较 前 者 细 ， 这 是 由 于 潮汐 流 平 潮 期 
悬浮 物质 的 沉积 量 多 于 海浪 作用 带 来 的 悬浮 物 造成 的 

462, Di-E,—D, 为 近 滨 浅 海 沉积 层 序 ， 常 夹 于 组 合 ! 之 中 。 见 于 板 溪 群 中 一 上 部 
Rit i ER. 

组 合 3:(A1) 一 A :一 B, 一 B: 一 D ,一 E,, Жж ЖИ ВВЕЛ, 
6 种 微 相 类 型 和 接触 关系 出 现 64 次 ， 构 成 7 个 向 上 变 细 的 二 元 结构 半 韵 律 层 序 ， 最 厚 为 26 米 ， 
最 注 为 1.8 米 ， 经 马尔 柯 夫 概 型 模拟 ， 得 出 数学 模型 (图 8 ) ， 其 相模 式 ( 图 5 ) 与 Harms 
(1975) 总 结 的 网 状 河 沉积 模式 可 类 比 (2)。 其 共同 特征 是 下 部 单元 由 冲刷 面 上 的 含 砾 粗 砂岩 、 
粗 砂 岩 组 成 。 上 部 单元 由 细 砂 岩 ， 泥 板 岩 组 成 。 层 理 类 型 从 下 部 大 型 模 状 、 板 状 层 理 向 上 变 
为 小 型 斜 层 理 ,水 平 层 理 ; 从 下 部 具 剥 离线 理 的 高 流 态 平行 层 理 , 向 上 变 为 低 流 态 的 水 平纹 理 。 
这 些 均 表明 河道 具 游 菏 性 ， 不 固定 ， 水 流 变化 大 ， 坦 岸 沉积 物 不 易 保存 或 保存 很 少 ， 因 而 前 
面 上 保存 较 好 的 是 下 部 单元 河床 沉积 、 心 滩 沉 积 和 河道 滞留 沉积 物 。 取 自 组 合 3 中 的 31 个 样 
品 所 做 C- 放 图 ( 图 9 ) ，C 值 大 于 400k m ，M 值 小 于 600 kh m， 其 图 形 相仿 于 P. 帕 塞 加 的 牵 
引流 沉积 物 图 形 ， 具 以 下 几 段 : 

OP 段 ， 沉积 物 以 滚动 搬运 为 主 , 有 极 少量 的 悬浮 搬运 ，C 值 在 2000k m 左 右 ，M 值 大 于 
1000 km ， 表 现 为 组 分 粗 和 流 态 高 的 特点 。 

PQ 段 ， 以 悬 泽 搬运 为 主 ， 夹 少量 滚动 搬运 颗粒 ， 有 从 上 游 向 下 游 粒 度 变 小 的 趋势 。 最 
易 滚动 颗粒 的 粒 径 为 1700 nm, MR, HAMM, 

9R 段 ;代表 递 变 悬 浮 的 沉积 物 ， 粒 度 逐 渐变 细 ， 密 度 减 小 ，C 值 和 M 值 成 比例 增加 ， 
旺 近 于 平行 C= 1 的 直线 段 。 眉 中 基本 上 无 滚动 里 粒 。 这 是 由 于 涡流 流速 降低 时 ， 粗 的 颗粒 
被 细 的 物质 迅速 埋藏 而 不 能 发 生 滚动 ， 其 最 大 扰动 系数 为 1000hm。 

图 中 缺少 牵引 流 中 以 均匀 悬浮 为 特征 的 RS 段 ， 且 总 体 粒度 偏 粗 ， 这 与 上 述 网 状 河 沉积 
动态 相合 。 

组 合 4: (Ci) 一 C: 一 E, 一 C: 一 C,， 为 潮 间 一 淹 下 砂 体 ， 潮 道 , 砂 中 平台 沉积 层 序 , 仅 出 
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现在 漂 水 河 组 中 上 部 。 据 其 大 型 "人 宁 形 ” 
层 理 厚度 统计 ， 呈 双 众 数 特征 。 以 单 层 产 
状 经 校正 后 做 古 水 流 玫瑰 花 图 ( 图 5 ) , 表 
现 出 具 多 向 一 双向 性 ， 应 是 潮汐 流 与 岸 
流 、 河 口水 流 相互 作用 的 产物 。 据 鞭 瑞 仁 
( 1981 ) 对 欧洲 比 利 牛 斯 山 Ж Tremp- 
Graus 盆 地 边缘 始 新 世 的 古代 潮 漆 沉积 研 
究 [0， 认 为 这 种 具 双 向 大 型 交错 层 理 粗 
一 中 粒 砂岩 ， 是 潮汐 砂 坝 总 置 而 成 ， 产 于 
潮 口 湾 一 河口 湾 环境 。 

2. 沉积 序列 和 沉积 环境 

上 述 4 种 组 合 形式 ,构成 了 剖面 上 板 溪 
群 、 漂 水 河 组 两 个 沉积 序列 ， 反 映 出 两 种 
不 同 的 沉积 环境 ; 

KRM М BUF PI ( 见 图 5)， Eo HAXATRC-MR 
由 组 合 !, 组 合 2 构成 。 取 自 这 一 序列 的 6 个 
微量 元 素 分 析 拌 品 , 其 数据 在 Y/B 相 散 点 图 (图 10) 和 B-Ga-Rb 三 成 分 相 三 角 图 上 (图 11), 数 
据点 全 部 落 在 海 相 区 内 在 B/Ga 相 散 点 图 内 4 个 点 落 在 海 相 区 ，? 个 点 落 在 近海 相 区 的 陆 相 
区 边缘 (图 12 ) . 取 自 这 一 序列 的 5 个 沉积 而 酸 盐分 析 样 品 ,在 以 Ca,(PO,), 和 FePO。 № i 
数 做 的 相 散 点 图 上 ( 图 13 ) ， 样 品 点 全 部 位 于 海 相 区 内 . 据 沉积 构造 、 粒 度 特 征 和 上 述 各 方 
面 因素 综合 分 析 ， 板 误 群 的 沉积 以 潮汐 流 、 海 浪 为 主要 沉积 营 力 ， 古 水 流 指向 诲 方 ， 以 完整 
AMAT, ERMILREHCK ROGA .2ЖҖ, DEBE R 2 it Ж 
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古 盐 度 为 24.27% 。 推 断 板 溪 群 形成 于 开阔 型 中 等 潮汐 非 成 熟 海岸 环境 中 ( 图 14 ) 。 
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治水 河 组 网 状 河 一 河口 湾 沉 积 序列 ( 图 5 ) ， 从 下 至 上 由 组 合 3 .组合 +、 组 合 1 和 组 合 2 构 
成 。 取 自 这 一 序列 中 的 12 个 微量 元 素 分 析 样 品 ， 在 图 10 中 数据 点 多 数落 在 陆 相 区 内 ， 少 数落 
在 海 相 区 ;在 图 11 中 ,样品 点 落 在 了 近 于 陆 相 区 的 海 相 区 域 ; 在 图 12 中 ， 大 多 数 样品 点 集中 于 
过 渡 区 域内 ， 在 图 13 中 ， 样 品 点 也 分 布 在 近 于 过 渡 相 的 海区 边缘 。 综 合 各 种 因素 分 析 ， 形 成 
河水 河 组 的 沉积 营 力 ， 先 期 以 单 向 牵引 的 河流 为 主 , 据 Moody Stuart ( 1966) 的 河流 宽度 / 
深度 关系 图 及 其 公式 ,用 斜 层 系 厚度 计算 ,二 河流 平均 宽度 约 为 300 米 ,深度 约 为 2.95 米 , 具 网 
状 河水 浅 流 急 的 特点 。 以 沉积 碗 酸 盐 法 计算 古 盐 度 为 22.54 物 。 以 潮汐 沉积 层 序 计算 古 潮 鞭 
大 于 4 米 .推断 治水 河 组 沉积 序列 形成 于 网 状 河 一 大 湖 海岸 河口 湾 沉 积 环境 ( 图 15 ) ， 由 于 淹 
汐 流 加 强 ， 沿 河道 上 调 ， 主 要 古 流向 从 指向 海 方 转 而 指向 陆 方 ， 或 显 多 向 性 。 同 时 ， nd 


水 的 持续 混入 ， 降 低 了 古 盐 度 ， 55 
E BS 


S> 
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四 、 地 层 划分 


由 于 剖面 上 缺乏 典型 的 可 用 于 划分 板 溪 群 和 沸水 河 组 的 生物 标志 及 同位 素 年 龄 资料 ， 本 
文 根 据 沉积 相 ,沉积 序列 分 析 , 从 岩石 地 层 学 的 角度 ， 探讨 二 者 关系 。 

1. 沉积 序列 与 沉积 间断 

据 瓦尔 特 相 律 ， 在 没有 发 生 沉积 问 断 的 情况 下 ， 沉积 相 及 其 沉积 环境 随 着 时 间 的 进程 在 
空间 上 呈 连 续 展 布 ,古代 地 层 的 沉积 序列 ,是 其 空间 和 时 间 的 统一 体 ， 因此 运用 这 一 相 律 可 探 
讨 地 层 沉 积 是 否 存在 沉积 间断 ， 从 而 重新 原 定 地 层 划分 方案 。 

杨家坪 剖面 板 溪 群 和 灌水 河 组 ， 从 野外 现 察 ， 虽 地 层 产 状 大 体 一 致 ， 然 而 各 种 沉积 因素 
综合 分 析 表明 二 者 之 间 存 在 沉积 间断 ， 灌水 河 组 以 底面 凸 四 不 平 的 白色 厚 层 石英 砾 岩 与 下 伏 
板 误 群 省 层 紫红 色 板 岩 呈 突变 接触 ， 板 误 群 项 部 潮 坪 前 律 层 突然 消失 而 代 之 以 江水 河 组 厚 羽 
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无 韵律 的 砾 岩 、 粗 砂岩 ， 具 典型 潮 坪 沉积 构造 的 微 相 组 合 ! 突 与 具 网 状 河 二 元 结构 的 组 合 3 相 
接 : 板 诅 群 由 潮 坪 和 浅海 韵律 层 构 成 一 个 大 的 海 退 旋回 ， 治 水 河 组 则 由 网 状 河道 、 潮 汐 砂 坝 
和 潮 坪 ,浅海 韵律 层 构成 一 海 进 一 海 退 一 海 进 的 反 旋 回 , 该 旋回 底部 的 石英 砾 岩 , 据 实 地 观测 
从 湖北 宣 昌 三 峡 至 湖南 常德 太阳 山 均 有 分 布 ， 其 成 分 与 粒度 具 底 砾 岩 特征 ， 表 明 是 一 次 区 域 
性 海 侵 的 产物 .这 种 沉积 序列 的 空间 展 布 关系 ,说 明 板 衣 群 潮 坪 沉积 环境 与 河水 河 组 下 部 网 状 
河 沉 积 环境 之 间 缺 少 连续 沉积 序列 所 对 应 的 三 角 洲 沉积 环境 ,因此 二 者 之 间 存 在 较 长 时 期 的 
沉积 间断 。 

2. PRAMBLTS ABS 

由 于 沉积 介质 不 连续 ,地层 可 产生 不 同 规模 的 沉积 间断 ， 而 被 区 域 性 地 党 运动 及 其 伴生 
特征 证 实 的 沉积 间断 ， 是 划分 地 层 的 有 力 依据 。 

杨家坪 家 面板 溪 群 沉积 物 中 ， 碎 局 多 呈 校 角 状 ， 长 石 较 多 ; 具 卡 纳 复合 双 晶 的 长 石 品 户 
和 港湾 状 石英 最 悄 似 为 直接 落 入 水 体 的 火山 喷发 沉积 物 ， 杂 基 含 量 常 大 于 15%， 接 近 杂 砂岩 
比值 , 剖面 结构 中 泥 砂 比值 平均 为 1:3, 这 种 结构 成 熟 度 和 成 分 成 熟 度 偏 低 的 特征 常见 于 非 稳 
定 类 型 沉积 组 合 。 涪 水 河 组 沉积 物 中 , 碎 悄 次 加 一 贺 状 为 主 ;石英 和 硅 质 岩 屑 含量 常 在 90% 以 
-Е; 少量 凝 灰 岩 岩 悄 为 陆 相 叶 发 火山 岩 ， 杂 基 含 量 平均 为 5%; 具 有 稳定 类 型 沉积 组 合 的 典型 
特征 。 板 误 群 中 绢 云母 、 绿 泥 石 化 普遍 ， 表 明 其 为 浅 变质 岩 群 ， 灌 水 河 组 下 、 中 部 基本 不 变 
М. CRAM BMRA, ik MMe ИН st Kes "Е, RKA 组 轴 
WBA, RVI PE RIT ШКЕ IESE 轴 J, SER B 系 
IRK TT AE EAE SI t HE ur 

综 上 板 溪 群 和 灌水 河 组 在 沉积 物 成 熟 度 、 火 山 物质 的 成 因 、 形 考 、 区 域 变 质 程度 和 构造 
轴 向 上 的 明显 差异 ， 说 明 板 训 群 不 具有 洁 水 河 组 较 成 熟 的 盖 层 性 质 ， 它 们 分 属于 不 同 的 构造 
层 ， 呈 平行 不 整合 接触 ， 两 者 之 间 的 沉积 间断 是 雪 几 运动 及 其 不 均衡 性 的 反映 ， 据 此 ， 本 文 
作 如 下 划分 ， 

上 覆 地 层 ， 寒 武 系 下 统 杨家坪 组 





震 旦 系 下 统 灯 影 组 





震 旦 系 上 统 院 山 沱 组 





FREE: RR 
HT ili LRRAALBRESSERARA BRR, ATM, 
从 石门 杨家坪 向 北 至 湖北 三 峡 ， 未 见 板 误 群 出 露 ， 向 南 至 常德 太阳 山 ， 板 溪 群 则 由 扬子 
地 台 边 缘 的 潮 坪 沉积 变 为 斜坡 上 过 湾 类 型 沉积 组 合 ， 局 部 出 现 浊 流 沉积 ， 至 黑 东 北 则 与 活动 
RASTA SAS, 洪水 河 组 从 湖北 三 峡 经 石门 杨家坪 至 常德 太阳 山 一 线 ,以 河流 相 ， 
浅海 相 稳定 类 型 沉积 为 主 ， 至 黔 东北 厚度 增 大 ， 活 动 组 分 增多 ， 形 成 巨 厚 的 江口 组 沉积 。 
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板 诅 群 和 滩 水 河 组 的 沉积 过 程 bei f 6 
形成 过 程 。 | 
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悉心 指导 ， 湖 南 区 调 队 前 寒 武 系 研究 组 给 予 了 多 方面 的 帮助 ， 并 提供 了 有 关 资 料 ， 在 此 一 并 
致谢 。 
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图 版 说 明 


1. ЖАЯ ХИМИЯ, BA 2。 灌 水 河 组 KARREN, 2а, ВН itt 水 
河 组 ”大 型 平 型 层 理 ,2b，B: 相 ;3. 板 识 群 C, 相 冲刷 一 充填 构造 ;4。 灌水 河 组 C: 相 大 型 “人 
字形 ” 层 理 ; 5， 板 溪 群 D: 相 包 卷 层 理 ; 6。 板 溪 群 D: 相 重 荷 构造 Ca ) ， “火焰 构造 ”( 正 ， 
相 ,6 ) 7, МАЕ MYER, 8. RREN: ө. ВЕ MPI, 10, i 
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SEDIMENTARY FACIES AND STRATIGRAPHIC DIVISION OF THE 
UPPER PROTEROZOIC BANXI GROUP ,DIESHUIHE FORMATION 
IN YANGJIAPING REGION, NORTHWESTERN HUNAN 


Zhang Ling Hua 


Abstract 


Study on the sedimentary facies and ancient environment of the Upper 
Proterozoic Banxi Group, Dieshuihe Formation in the Yangjiaping region, 
northwestern Hunan is of great siginificance in the subdivision and cor- 
relation of the Upper Proterozoic in South China, 

In this region, the Upper Proterozoic includes the Banxi Group at 
the bottom of the Sinian System, 


Ten clastic microfacies in the Yangjiaping section can be recognized 
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The main sedimentary structures are large trough crossbedding，slab 
bedding, parallel bedding, interference ripple marks, wrinkle marks, 
reactivation surfaces, load siructure and double clayparting structure 
ect, 

Four sedimentary associations may be discerned on account of their 
sedimentary structures, chemical constituents, mineral assemblages and 
grain-size distribution of these micre{:cies. 

In the succession, two sequences can be distinguished, They reflect 
different sedimentary environments, 

1,The Banxi Group was formed in a clastic tidal flat environment 
of open coast which grew shallower upwards, 

2.The Dieshuihe Formation was formed in estuary-clastic tidal flat 
environment which became ever deeper. 

From the sedimentary cycles of these facies sequences, the results 
of structure analysis and the non-sequence of sedimentary environments, 
the Yangjiaping section may be divided into three different structural 
sequences, the Lengjiaxi Group folded basement, the Banxi Group para- 


cover strata and the Sinian System true cover strata which include the 
Dieshuihe Formation, 
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扬子 地 台 震 旦 系 古 地 磁 
初步 研究 及 其 构造 意义 


朱 я 


近年 来 ， 我 国 广大 地 质 学 者 对 角 旦 系 进行 了 广泛 而 深入 的 研究 。 通 过 对 岩石 地 层 、 同 位 
素 地 质 、 后 生动 物 群 及 古 冰川 等 多 学 科 较 全 面 的 综合 研究 ， 扬 子 地 台 许 多 地 区 震 旦 系 的 划分 
与 对 比 已 基本 确立 。 对 垮 且 系 的 古 地 破 也 已 作 了 比较 系统 的 研究 ， 在 六 十 年 代 初期 ， 刘 楼 、 
刘海 山 曾 对 湖北 宣 昌 的 只 沱 群 和 安徽 休 宁 的 休 宁 群 进行 过 古 地 磁 测定 ，1979 年 李 普 、 刘 椿 又 
对 宜昌 的 莲 沱 组 及 南 沱 组 做 了 古 地 磁 研 究 ; 为 了 研究 扬子 地 台 晚 元 古代 大 地 构造 演化 问题 ， 
作者 先后 ( 1979 一 1982 年 间 ) 对 湖北 宜昌 、 贵 州 东 部 、 湖南 石门 和 安徽 休 宁 等 地 震 旦 系 进行 
了 较 系统 的 古 地 磁 采样 测试 。 

本 文 试图 依据 这 些 地 区 所 获得 的 数据 资料 ， 对 扬子 地 台 优 旦 系 磁性 地 层 学 、 古 地 理 古 气 
候 特 点 及 有 关 大 地 构造 问题 作 一 些 探讨 。 


一 、 地 层 概况 及 标本 选 采 


我 们 选择 取样 的 四 个 地 区 的 尾 旦 系 剖 面 ， 地 层 对比 关 系 基 本 上 是 清楚 的 ， 宜 昌 震 旦 系 的 
同位 素 年 代表 也 已 基本 建立 ， 这 对 我 们 开展 古 地 磁 研 究 提 供 了 良好 的 条 件 。 

т. 湖北 二 用 剖面 

下 统 莲 沱 组 ， 下 部 以 膏 红 色 含 砾 长 石 石英 砂岩 为 主 ， 发 育 大 型 斜 层 理 ， 属 河流 相 ， 与 下 
伏 黄 院 花岗岩 呈 不 整合 接触 。 下 部 凝 灰 岩 铀 - 铅 年 龄 为 740 土 16 百 万 年 。 th 8575 SE ELE К 
WT. ABA: ШЕЖЕ, ЙЯ КИН, зимы, 中 下 部 夹 一 层 透镜 状 灰 将 
色 石英 砂岩 。 在 本 区 西南 长 阳 县 古城 ， 南 沱 组 冰 成 岩 实际 上 是 由 上 下 两 套 冰 碘 岩 及 中 部 的 间 
冰期 产物 一 一 黑色 含 鳃 层 所 组 成 。 下 部 冰 栅 层 为 块 状 冰 磷 砾 岩 ， 厚度 不 大 ， 称 古城 组 ;中 部 
ARGSENS, KAMA, ЕЮШШ KEE, 大 塘 坡 组 钢 ~ 旬 全 岩 等 时 年 龄 值 为 739 
百 方 年 。 

上 统 陡 山 沱 组 ， 为 黑色 泥 质 碳 质 白云 岩 黑色 含 鳃 页 岩 及 含 磷 结 核 黑色 页 岩 ， 近 顶部 钢 
“WERE 700+ 5H DE, 与 下 伏 南 沦 组 呈 假 整合 接触 。 灯 影 组 为 厚 层 灰白 色 、 灰 黑色 
白云 岩 ， 上 部 与 富 含 小 壳 动 物 群 的 下 寒 武 统 天 柱 山 段 为 连续 沉积 。 天 柱 山 段 上 部 t-i 
值 为 602 土 15 百 万 年 。 

作者 在 莲花 镇 东 王 丰 岗 、 镇 东 沿江 公路 、 天 柱 山 及 田家 园子 对 四 个 组 系统 地 采集 了 定向 
标本 ， 并 在 天 柱 山 段 加 密 取 了 样 。 在 长 阳 古 城 补 采 了 大 塘 坡 组 及 古城 组 的 标本 。 全 剖面 共 布 
采 点 61 个 ， 取 标本 136 块 ， 加 工 成 3x3 X 3 立方 厘米 样品 500 余 个 。 
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2. 贵州 东部 剖面 

我 们 在 松 桃 县 杨 立 掌 、 清 镇 阿坝 寨 、 织 金 戈 仲 伍 、 四 川 萎 山 溶 溪 及 湖南 花垣 县 民乐 等 地 
HRARTRECA, WEA BETKA, AHORA AGER ака), ЕЯ 
山 沱 组 、 灯 影 组 及 下 察 武 统 选 采 标 本 68 块 ， 加 工 成 样品 200 余 个 。 

з. МИЕПИМ 

石门 杨家坪 齐 面 的 震 旦 系 下 统 沙 窝 组 ， 为 紫红 色 含 砾 粗 砂岩 、 砂 岩 、 长 石 石英 砂岩 ， 具 
大 型 镍 层 理 ， 属 滨海 相 沉 积 。 南 沱 组 下 部 为 含 冰 磺 砾石 的 砂 质 板 岩 ， 中 部 为 黑色 灰质 板 岩 、 
кшп, ， 上 部 为 黑色 块 状 含 冰 矿 砾石 的 砂 质 板 岩 、 冰 矿 岩 。 上 统 陡 山 沱 组 产 磅 矿 ， 灯 影 
组 中 上 部 产 释 层 石 苔 礁 ， 顶 部 与 产 小 壳 动 物化 石 的 下 寒 武 统 逐渐 过 渡 。 全 部 面 共 布 采 点 24 
个 ， 采 标本 120 块 ， 加 工 样品 480 余 个 。 

4. 安徽 休 宁 兰 田 剖面 

震 且 系 下 统 休 宁 组 ， 为 灰 绿色 、 灰 紫红 色 细 砂 岩 、 粉 砂岩 及 粉 砂 质 泥岩 ， 具 平 直 的 微细 
层 理 ， 与 下 伏 上 元 古 界 上 诅 群 呈 角 度 不 整合 接触 ， 雷 公 坞 组 为 灰 绿色 、 黄 绿色 含 冰 磺 砾石 的 
板 岩 、 凝 灰 岩 及 粉 砂 质 泥岩 。 上 统 兰 田 组 ， 为 黑色 含 铁 锰 质 泥岩 、 粉 砂 质 泥岩 及 洲 层 灰 岩 ， 
泥岩 具 微 层 理 ， 皮 园 村 组 为 灰 黑 色 薄 层 条 带 状 娃 质 岩 。 此 次 在 全 剖面 及 下 察 武 统 荷塘 组 黑色 
炭 质 页 岩 中 共 布 采 点 18 个 ， 采 标本 126 块 ， 加 工 样品 500 余 个 。 

在 上 述 四 地 区 选择 剖面 完整 、 构 造 较 简单 、 露 头 较 新 鲜 地 点 取样 ， 基 本 上 能 满足 古 地 磁 
研究 的 要 求 。 


二 、 样 品 的 测量 及 检验 


宜昌 和 贵州 样品 是 在 科学 院 地 球 物理 所 实验 室 利 用 拉 姆 -24 型 无 定向 磁力 仪 测 试 的 ， 其 
灵敏 度 为 10-*CGSM. 退 磁 试验 及 全 部 样品 退 磁 均 在 交 变 磁场 下 进行 。 湖 南 样品 是 在 天 津 地 
矿 所 实验 室 使 用 JR-4 型 旋转 磁力 仪 测试 的 ， 其 灵敏 度 为 3X10-*CGSM， 全 部 采用 交 变 场 退 
磁 。 安 徽 样品 是 在 地 质 力学 所 实验 室 测试 的 ， 亦 使 用 JR~4 型 旋转 磁力 仪 ， 绝 大 部 分 样品 用 
逐步 热 退 磁 方 法 ， 部 分 样品 用 交 变 场 逐 步 退 磁 方法 进行 测试 。 

检验 结果 表明 ， 送 沱 组 及 休 宁 组 上 部 的 灰 紫 红色 砂岩 磁性 很 强 ,剩余 磁化 强度 很 稳定 .在 
图 1、2 中 ， 休 宁 组 砂岩 ( 13-5-2 及 14-7-4 ) 的 相对 强度 变化 曲线 接近 和 矩形， 直到 温 度 增高 到 
680 必 时 ， 相 对 强度 值 突然 下 降 到 接近 于 零 。 磁 化 方向 很 集中 。 在 矢量 图 上 ， 温 度 为 150C 时 
出 现 的 拐点 表明 ， 低 温 时 退 掉 了 后 期 获得 的 低 阻 挡 温度 的 次 生 磁 化 分 量 ， 随 后 在 逐步 升温 过 
程 中 只 揭示 一 个 磁化 强度 分 量 。 这 很 可 能 代表 了 此 类 岩石 的 原生 刚 余 磁化 方向 。 

大 多 数 样品 磁性 较 强 ， 剩 余 磁化 强度 较 稳 定 。 如 兰 田 组 灰色 粉 砂岩 ( AS), Bete 
中 相对 强度 均匀 下 降 ， 磁 化 方向 相当 集中 ， 基 本 上 显示 出 只 有 一 个 磁化 分 量 。 皮 园 村 组 黑色 
硅 质 岩 ( 图 4 ) ， 退 磁 过 程 中 朵 余 磁化 方向 基本 上 没有 变化 。 相 对 强度 在 560T 后 出 现 明显 的 
衰减 现象 。 对 这 一 类 样品 ,作者 分 别 采用 高 温 ( 5000217 ) 和 强 磁场 ( 700 一 800 奥 斯 特 ) 下 
对 应 的 剩余 磁化 方向 作为 原生 的 剩余 磁化 方向 ， 另 如 宜昌 灯 影 组 白云 岩 (X-27-3-(2))] 及 陡 
山 论 组 泥 质 炭 质 白云 岩 (X-23-2-(2)】 ( 均 见 图 5) 及 湖南 石门 湘 饶 组 黑色 铁 锰 质 页 岩 (图 6)， 
它们 在 退 磁 过 程 中 相对 强度 下 降 缓慢 ， 到 交 变 磁 场 值 达 800 一 1000 奥 斯 特 时 ， 相 对 强度 仍 在 
50 免 一 80 免 左右， 磁化 方向 均 相当 集中 ， 一 般 能 分 出 2 一 3 个 磁化 分 量 。 对 这 类 样品 ， 作 者 则 
采用 最 佳 退 磁 场 300 奥 斯 特 一 次 退 磁 后 所 测 得 的 剩余 磁化 方向 作为 原生 的 剩余 磁化 方向 ， 
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另 有 少数 梓 唱 如 冰 厂 岩 等 ， 剩 余 磁化 强度 很 不 稳定 ， 退 磁 过 程 中 其 剩 磁 方向 和 相对 强度 
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测量 结果 及 讨论 
根据 所 测 样 品 剩 余 磁 化 方向 ， 运 用 费 会 尔 统计 方法 ， 求 出 了 起 旦 系 一 下 寒 武 统 各 组 段 的 
各 项 古 地 磁 参 数 ， 其 结果 见 表 !。 在 表 中 ， 宜 员 、 石 门 及 休 宁 各 地 层 单元 的 精确 度 K 值 一 般 
均 在 10 左 右 ， 百 分 之 九 十 五 置信 圆锥 半 项 角 Cass ) 绝 大 多 数 都 小 于 20"， 央 此 总 的 说 来 精度 
a 扬子 地 台 震 旦 纪 一 早 寒 武 世 古 地 磋 资料 
| WARRE RR H| aag 
сж 
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是 较 高 的 。 贵州 样品 中 , 茅 仲 伍 组 及 大 壤 坡 组 伴 品 数量 较 多 ,磁化 方向 较 集中 ,置信 度 较 高 ， 
而 其 它 各 组 则 由 于 样品 数量 较 少 ， 磁 化 方向 较 分 散 ， 置 信 度 较 低 ， 只 作 参考 。 
在 图 7、 8 中 分 别 给 出 了 四 地 区 的 视 古 磁极 游 移 轨 迹 。 
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ТИНЫ, PAEK fob 9 中 引用 了 近年 来 李 普 等 对 云南 晋 宁 、 湖 北 峡 东 及 安徽 
жешн жа йш А SSSR ЕН Ж. LKX 窜 所 测 宜昌 的 极 移 曲线 与 作者 所 得 结果 
大 体 相近 。 李 普 等 所 测 云 南 普宁 的 极 移 曲 线 与 我 们 的 宜昌 的 结果 则 存在 一 定 的 差别 。 李 普 、 
刘 椿 等 所 测 宜 吕 全 沱 组 的 磁极 位 置 与 我 们 的 差别 也 较 大 ， 而 刘 椿 等 所 测 皖 南 休 宁 群 的 磁极 位 
置 与 作者 所 测 大 体 相 近 。 
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据 表 1 和 图 7、8 分 析 可 以 看 出 、 宜 昌 、 石 门 和 休 宁 三 地 区 的 古 磁 纬度 及 视 古 磁极 游 移 轨 
迹 都 存在 着 较 大 的 差别 。 一 般 说 来 ， 在 同一 地 块 上 的 同时 代 地 层 ， 其 古 磁极 位 置 应 基本 相同 
或 相近 。 那 么 实际 上 存在 着 上 述 较 大 的 差别 ， 一 方面 可 能 表明 各 剖面 测试 精度 可 能 存在 着 不 
一 致 ， 但 另 一 方面 ， 在 震 旦 纪 时 ( 特别 是 早期 ) 扬子 地 台 是 否 已 经 形成 了 统一 的 块 体 也 是 值 
得 怀疑 的 。 


四 、 扬 子 地 台 的 构造 演化 


根据 上 面 的 分 析 ， 就 古 地 磁 结 果 而 言 ， 在 震 旦 纪 期 间 ， 湖 北 宜昌 、 湖南 石门 和 安徽 休 宁 
似 应 分 别 属于 三 个 地 块 。 从 实际 地 质 资料 来 看 ， 安徽 休 宁 震 旦 系 虽然 其 基本 层 序 与 宜昌 相 
似 ， 但 它们 之 间 的 沉积 特征 却 有 较 大 的 差别 。 所 以 ， 它们 在 古 地 磁 特 征 方面 的 差异 很 可 能 正 
是 这 种 差别 的 反映 。 因 此 ， 作 者 认为 ， 在 当时 ， 宜昌 与 休 宁 二 地 区 分 别 属 于 两 个 地 块 可 能 是 
ЗН, EHR, МИЛИ, ТИАН 59, ИЖ КА, RS 
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当时 可 能 与 责 黄海 等 地 -起 构成 另 RAN. 即 下 扬子 地 块 的 一 部 分 ， 以 地 块 工 代表 。 
对 于 湖南 石门 震 旦 条 占 地 磁 结果 的 解释 ， 却 遇 到 了 很 大 的 困难 。 因 为 据 古 地 磁 结果 它 似乎 应 
当 属于 另 一 个 地 块 。 但 按照 地 质 上 的 传统 认识 ， 普 宁 运 动 后 已 形成 了 扬 子 地 台 的 统一 阐 皱 基 
底 ， 震 旦 系 是 作为 第 一 个 沉积 盖 层 而 发 育 的 。 实 际 上 ， 石 门 的 震 旦 系 其 层 序 与 沉积 特征 和 宜 
昌 基 本 相同 ， 地 理 位 置 亦 很 接近 ， 因 此 震 贞 纪 时 它 应 是 | a eign 在 后 面 的 讨论 
中 ,我 们 将 暂 不 考虑 潭 南 石门 所 区 得 的 数据 ， 留待 进一步 研究 
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ATU B а ж т ЖАПЕ BWA, WMC, FRUTH 地 块 的 相 
对 位 置 演化 关系 示意 图 ( 图 10 ) 。 在 图 中 ， 地 决 在 纬 向 方向 上 的 位 置 一 般 应 以 计算 ; 求 得 的 各 
地 层 组 的 古 磁 纬 度 为 依据 ， 但 实际 上 ， SEAS AGA LRA WO WF, MEET И 
误差 值 6 后 的 古 磁 纬 度数 值 为 依据 才 较 为 合理 。 本 文采 用 扣除 了 各 自 的 误差 值 后 的 数据 作为 
地 块 在 纬 向 上 定位 的 依据 ， 其 结果 如 下 表 ( 表 3 ) 。 因 为 古 地 磋 方 法 不 能 确定 经 RE. 所 以 本 











BS 震 旦 纪 至 早 罕 武 世 地 块 1 、 工 古 磋 纬 度 及 其 误差 ( 9 证 一 5 ) 
Е: 天 桂山 用 28.5 一 10.9" 一 17.6” . E dm 

» nea | ua л £ | с. wa | 52.2 一 21.6 230.6 
вшей кына | 65.9" ол" 

* 南 花 组 ж | 
大 塘 坡 组 | 兰 田 组 | 36.7"19.9"=16.8" 
x Saa E wx E 
тта» | 45 | 1.9°—12.1°=15,2 
* | ЖЕШ | 60.3"-29.6'=30.17" | F кта | 77.8'—20,5*—57,3* 
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文采 取 参 考 两 地 块 现今 的 相互 地 理 位 置 再 在 经 向 上 选用 最 小 距离 以 代表 地 块 当时 可 能 的 定位 
的 原则 来 确定 地 块 在 经 向 上 的 位 置 。 
































H10 ДЕЕ-УЖАЕЖЯТ, ЇНДЇ EZ 
1. ЖЕЙ 4. IEMs. Беше в. 灯 影 期 т. PX RUE 
І. Бете 1. 下 扬子 地 块 


( 1 ) 莲 沦 期 ， 宜 昌 的 古 纬度 为 31"N, 地 块 了 主体 位 于 北纬 20 以 北 的 温 热 干旱 带 地 区 ， 
处 于 气温 高 、 氧 化 强 的 气候 条 件 之 下 ， 这 和 宜昌 及 贵州 东部 等 地 莲 沱 组 中 发 育 的 含 铁 质 紫红 
色 碎 局 岩 的 气候 条 件 是 一 致 的 而 地 块 1 却 处 于 中 高 纬度 带 ( 57"N ) ， 为 温和 的 潮湿 气候 
条 件 。 休 宁 组 主要 为 灰 紫 红色 、 灰 绿色 粉 砂岩 及 泥岩 ， 与 所 处 气候 环境 是 吻合 的 。 两 地 块 间 
相距 很 远 ， 可 达 2800 公 里 左右 。 与 现代 地 理 位 置 相 比 ， 地 块 [ 着 时 针 旋转 90° 左右 ,而 地 块 
工 却 逆 时 针 旋转 199 "左右 。 

(2) 南 沱 期 ， 地 块 工 先 向 南 漂移 ， 在 南 纬 10 "左右 高 温 多 雨 气候 条 件 下 发 育 了 黑色 含 锰 
页 岩 ， 但 此 阶段 大 部 时 间 ， 地 块 基本 上 处 于 横 足 杰 道 两 侧 低 纬度 区 ， 广 泛 发 育 冰 成 岩 ， 这 
MEN RR АЕБ ERKI EARR EDA. ЗА ARAR AR 
移 到 15"N 左右 ， 亦 处 于 低 纬度 带 。 二 者 之 间 的 距离 缩小 到 1100 公 里 左右 。 ЗЖ 期 相 比 ， 
地 块 1 又 逆 时 针 旋 转 32"， 而 地 块 了 则 逆 时 针 旋 转 56*。 

(3 ) 陡 山 论 期 ， 地 块 I 由 北向 南 漂移 达 南 纬 2 附近 并 硕 时 针 旋 转 58°, Sim db 向 站 
立 ， 主 体位 于 赤道 南 !0“ 以 内 。 地 块 了 只 略 向 北 漂移 不 远 ， 又 逆 时 针 旋转 AU. 

《4 ) STEM, UR RRA BIAS MEE, KU ETHER то", Ж KI 却 以 
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iR. dux RE Iib 299 3] 247 N 附近 ， 与 地 全 1 之 同 距离 增 大 到 4500 公 里 以 上 。 

(SERME, Jude Lip Ici RS Ics piv am, di E НЕМИНЕ, She 
83 附近， 与 地 块 工 间 距离 缩小 。 

综 上 所 述 ， 现 有 的 古 地 磁 资 料 表明 ， 亚 宁 运 动 后 ,扬子 地 从 六 敏 基底 似乎 并 未 形 
成 。 薄 沦 期 ， 上 扬子 、 江 南 及 下 扬子 地 区 可 能 仍 分 别 属 于 彼此 分 离 而 又 相距 甚 远 的 三 个 地 
块 。 澄 江 运动 对 形成 统一 的 扬子 地 台 可 能 是 一 次 重要 的 地 元 运动 。 在 这 之 后 ， 上 扬子 及 江南 
地 区 彼此 挨 近 或 接近 于 拼合 在 一 起 ， 扬 子 地 台 的 主体 可 能 基本 形成 。 但 当时 的 位 置 可 能 接近 
赤道 ， 与 今天 上 扬子 地 区 的 地 理 位 置 ( 指 宜昌 ， 现 位 于 北纬 31 "左右 ) 相 比 要 偏 南 许多 。 而 
下 场子 地 区 经 湿 江 运动 后 ， 仍 未 与 地 块 拼合 在 一 起 。 因 此 很 可 能 表明 ， 下 扬子 地 区 当时 是 
另 一 个 独立 演化 发 展 的 地 块 。 

对 下 扬子 地 区 的 构造 性 质 ， 长 期 以 来 有 两 种 相反 的 认识 。 一 种 认为 属于 稳定 的 地 台 ， 为 
扬子 地 台 的 一 部 分 ， 另 一 种 认识 是 本 区 在 震 旦 纪 至 古生代 ， 其 大 地 构造 性 质 均 比 上 扬子 地 区 
要 活动 ， 其 地 质 构造 特征 更 接近 于 过 湾 类 型 ， 故 不 少 地 质 学 者 称 之 为 下 扬子 地 槽 。 因 此 ， 作 
者 认为 ， 从 古 地 磁 资 料 所 揭示 的 上 、 下 扬子 地 区 的 这 种 差异 性 ,很 可 能 正 是 这 种 ВЕНЫ 
№. 

本 文 是 几 年 来 作者 试图 运用 古 地 磁 方法 研究 大 地 构造 问题 的 一 个 初步 尝试 ， 所 做 的 分 析 
讨论 是 不 成 熟 的 ， 请 给 予 批评 指正 。 

研究 工作 是 在 王 鸿 祯 教授 指导 下 进行 的 。 野 外 采 拌 期 间 ， 得 到 了 湖北 省 地 矿 局 研究 所 、 
贵州 省 地 矿 局 128 队 、 湖 南 省 地 矿 局 区 调 队 及 安徽 省 地 矿 局 区 调 队 大 力 支 持 。 野 外 先 JAT D 
采样 的 有 林 秀 伦 、 赵 良 政 、 王 砚 耕 、 王 自强 、 张 立志 、 丁 放 、 王 贤 方 等 同志 。 室 内 测试 工作 
得 到 了 中 国 科 学 院 地 球 物理 所 、 天 津 地 质 矿产 研究 所 及 地 质 力学 研究 所 各 实验 室 的 热情 支 
援 ， 并 得 到 了 朱 志 文 、 张 文治 和 马 醒 华 等 同志 的 帮助 和 指导 ， 刘 国 敬 同志 帮助 做 了 部 分 测试 
工作 。 课 泳 泽 教授 、 刘 梅 和 张 文 治 同志 帮助 审阅 文稿 并 提出 宝贵 意见 ， 作 者 说 向 他 们 表示 深 
切 的 谢意 。 
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A PRELIMINARY STUDY ON THE SINIAN PALEOMAG- 
NETISM IN YANGTZE PLATFORM AND 
ITS TECTONIC SIGNIFICANCE 


Zhu Hong 


Abstract 


A systematical study on the Sinian paleomagaetism has been carried 
out by the auther in some regions of Yangtze Platform during 1979-1982, The 
results show that the paleolatitude and position of paleomagnetic North 
pole in Early Sinian were very different in Yichang (Hubei), Shimen 
(Hunan) and Hsiuning ( Anhui), Probably, these indicate that the 
united basement of Yangtze Platform was not formed through Jinning 
movement, The three regions mentioned above formed three detached 
massifs, The united basement of platform in the upper Yangtze regions 
was formed by the Changjiang movement ( about 700 M, Y. ) This may 
be reflected by the reduction of characteristic magnetization difference 
in Late Sinian in the Yichang and Shimen areas, Dased on the characte- 
ristics of deposition and paleomagnetism,it is evident that the lower and 
upper Yangtze regions were very different during Sinian, Perhaps this 
shows that these regions did not form an integral part of the yangtze 
Platform, but belonged to an another massif, 
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中 、 下 扬子 地 区 震 旦 纪 早 期 
沉积 古 地 理 特 征 


全 秋 琦 RAR 


自 李 四 光 教授 于 1924 年 建立 三 峡 震 旦 系 浏 面 以 来 ， 六 十 年 中 ,很 多 地 质 学 家 采用 不 同 手 
眉 对 南方 居 旦 系 做 了 大 量 研 究 工作 ， 并 取得 重要 进展 。 但 在 关于 震 旦 系 底 界 、 震 旦 系 内 部 划 
分 、 对 比 以 及 沉积 古 地 理 等 问题 上 仍 有 不 少 分 歧 。 本 文 将 侧重 于 对 扬子 地 台 及 其 边缘 的 中 、 
下 扬子 地 区 早 震 且 世 早期 ( 即 相当 于 莲 沦 组 及 与 其 相当 的 地 层 ) 的 沉积 类 型 和 沉积 古 地 理 进 
行 初步 探讨 ， 涉 及 地 区 西 自 宜昌 莲 学 , 东 至 综 南 休 宁 , 北 达 神 农 架 地 区 ， 南 抵 湖 南 古 丈 一 带 。 


一 、 主 要 剖面 介绍 及 其 沉积 环境 分 析 


(一 ) 宜昌 莲 沱 ， 长 阳 古 域 及 石门 杨家坪 地 区 
下 震 旦 统 下 部 地 展 发 育 特征 及 沉积 环境 简 析 

1. ЖР 

EARM, ДАНЕК HAR, 下 段 ， 底 部 以 灰 绿 色 、 紫 红色 中 细 粒 石英 砾 
岩 不 整合 地 盖 在 黄 陵 花岗岩 之 上 ;下 部 以 紫红 色 中 、 粗 粒 长 石 石英 砂岩 ， 石 英 砂岩 为 主 ， 上 
部 为 中 细 粒 长 石 岩 局 砂岩 夹 泥 质 粉 砂岩 ， 普 遍 发 育 单 向 斜 层 理 。 上 段 亦 以 紫红 色 含 砾 中 、 粗 
粒 长 石 岩 局 砂岩 开始 ， 向 上 逐渐 变 为 发 育 梢 状 交错 层 理 细 粒 砂岩 及 泥 质 粉 砂岩 ， 顶 部 与 南 沦 
冰 厂 岩 呈 假 整合 接触 

然 观 该 剖面 其 上 、 下 两 段 岩 性 由 粗 到 网 组 成 两 个 旋回 层 ,每 一 旋回 层 的 下 部 以 石英 砾 岩 ， 
长 石 岩 悄 砂 岩 ， 长 石 石英 砂岩 为 主 ， 成 熟 度 较 低 ， 碎 导 物 质 分 选 、 磨 园 均 较 差 ， 应 属 近 源 快 
速 堆积 旋回 层 上 部 则 以 细 砂 、 粉 砂岩 为 主 ， 其 中 的 斜 层 理 及 梢 状 交 错 层 理 反映 了 河流 沉积 
环境 。 

通过 对 莲花 组 下 部 21 个 样品 的 粒度 分 析 ， 取 得 四 种 粒度 参数 ( 平均 粒 径 、 标 准 偏差 、 偏 
Ж.Ж). 所作 C-M 图 (图 1)， 为 典型 的 牵引 流 型 C- 有 14 个 点 落 入 POR, BR 
以 PQ B CES) RADHE. RREN, HA C>1000km，M = 200 一 500pm ，C 值 较 
大 ， 说 明 粒 级 粗 ， 粒 级 的 范围 也 大 ， 说 明 水 流速 度 快 、 幸 引力 大 ， 反 影 河床 底部 沉积 的 特 
征 。 图 中 可 见 QR Be (BERIE) ЯЙ, ВРУ C=400—1000um,M=200—3504m, 
CHEE) 1000hm ， 说 明 底部 护 动 大 ， 存 在 有 较 粗 的 滚动 颗粒 ， 反 映 了 河道 砂 坝 沉积 环境 ， 出 
于 洋流 作用 较 强 ， 细 粒 及 浮 物 难以 下 沉 ， 所 以 RS 段 ( 均匀 悬浮 段 ) 不 发 育 。21 个 样品 中 绝 
大 多 数 为 正 偏 ， 分 选 系数 在 0.5 一 ! 208, ERER o 5A sk, 散布 图 中 (图 2), 除 2 个 
点 外 ， 其 余 样 点 都 落 在 弗 里 德 受 所 划 的 河流 区 内 ， 
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综 上 所 述 ， 在 莲花 组 沉积 时 期 ， 
Е ЗНЯВ 
境 。 李 四 光 教 授 曾 根据 碎 悄 物 中 石英 
czM=1o00tm 颗粒 的 波状 消光 特点 指出 碎 忆 来 自 基 

底 变质 岩 系 。 据 此 分 析 ， 河 流 可 能 由 
西部 上 扬子 古 陆 向 东 流 经 莲 沱 地 区 
因 坡 度 标 碱 使 大 量 近 源 碎 悄 物 快速 堆 
Cc) 积 ， 由 于 河流 奉 引 力 较 大 也 形成 了 砾 
石 堆积 。 
‚у C=M=200thm) 2, 长阳 古城 地 区 
| s ШЕВ. FBIM 
И! ERATRHRUC-ME EB ARR RSS та 


DE, RARE 80% LL 
+L, ЖЕЛАЕТЕ, 
磨 团 较 好 ， 但 分 选 较 差 。 砾 径 一 般 为 
0.2 一 lcm， 大 者 可 达 2 一 3cm ， 层 理 
不 发 育 ， 中 、 上 部 为 含 砾 或 不 含 砾 长 
BERADEMKARAADE, X 
少量 中 一 细 粒 砂岩 和 泥 质 粉 砂岩 。 岩 
石 的 矿物 成 熟 度 和 结构 成 热度 都 比较 
低 ， 分 选中 等 。 发 育 大 型 单 向 斜 层 理 | 
及 模 状 交错 层 理 。 = | ma 

中 段 主要 为 紫红 色 长 石 石英 细 砂 990 0.20 бй бы 60 100 Z 
岩 ， 长 石 石英 中 一 粗 粒 砂岩 夹 沁 质 粉 . venz 
砂岩 。 发 育 小 型 交错 层 理 及 水平 层 Ho düi4sk-ck*H 
理 。 本 段 内 23 个 样品 的 粒度 分 析 表 明 
碎 属 的 平均 粒 径 为 0.03 一 0.25mm ， 最 大 粒 径 〈( C 值 ) 为 0.1 一 1.2mm， 为 细 一 粉 砂 级 。 分 
选 系数 多 为 0.7 一 1.10， 大 多 为 正 偏 ， 部 分 近 于 对 称 ， 少 数 为 负 偏 。 峰 度 值 一 般 都 大 于 1， 属 
尖锐 一 很 尖锐 类 型 

弗 里 德 曼 认 为 ， 在 中 一 细 一 极 细 砂 粒 级 内 ， 大 多 数 河流 砂 标准 偏差 的 变化 范围 在 0.5 一 
1.4 之 间 。 本 段 23 个 样品 的 标准 偏差 均 在 0.5 一 1.1 之 间 ， 故 应 为 河流 沉积 环境 的 产 物 ， 多 数 
为 正 偏 ， 恰 好 说 明 介质 的 繁 选 作用 较 弱 ， 少 数 样品 出 现 负 偏 值 ， 说 明 局 部 发 生 过 波浪 的 改造 
作用 。 概 率 曲线 一 般 为 一 段 式 ( 直线 型 ) RIAR, BARRA, ИКИ, x 
牵引 次 总 体 。C-M 图 (图 3) 中 显示 递 变 悬浮 段 (QR BERRE, PQ 段 不 发 育 ,缺失 RS E. 
这 是 由 于 当 洪 水 漫 越 河岸 时 ， 呈 悬浮 状态 的 细 一 粉 砂 因 流速 降低 而 沉积 下 来 。 利 用 偏 度 与 标 
准 偏差 所 做 成 的 散布 图 ( 图 4 ) ，16 个 点 落 入 河流 砂 的 范围 内 ，2 个 点 在 海滩 砂 与 河流 砂 的 分 
界线 上 ，5 个 点 在 养 近 分 界线 的 海滩 砂 范围 内 

上 段 主要 为 灰色 、 灰 绿色 泥 质 粉 砂岩 夹 长 石 岩 悄 甸 砂岩 ，。 据 零星 需 头 分 析 ， 粒 度 趋 于 变 
g. ЯМАЛ. 
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Sk LIT ,- I RU ME M ERE TC BLUR CA CF ED BER PLUG 中 段 ) 
均 十 分 发 育 。 ~ 

35. MMB te X 

ЖЕСЕ Hei) МЕР, ЖИГИ ЕЛ да" —5C(GLR1), ж 
ЖШ ОТВ Dy PES. aS DEALS ( 板 溪 群 ? 或 冷 家 溪 群 ” ) 之 间 为 明 
显 的 角度 不 整合 ， 底 部 为 石英 砾 岩 ， 总 体 以 中 : 细 粒 石英 砂岩 与 注 层 粉 砂岩 互 层 为 特征 ， 其 
db PY UR. ЗША), ARE OBEE, На, 负载 构造 、 小 型 冲刷 
现象 ， 粉 砂岩 中 有 时 具 恋 状 层 理 及 水 平 层 理 , 肥 锋 其 主要 属 高 能 环境 下 的 沉积 ,显示 了 湾岸 一 
WEAR. ERORA ARKEN EEE, 粗 粒 石英 砂岩 与 具 波 状 层 理 的 薄 层 细 砂 


a ， 揪 子 地 和 台 及 其 边缘 地 区 震 旦 系 下 统 地 层 对 比 表 
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层 ， 后 者 的 层面 上 可 以 见 保存 较 好 的 不 对 称 波 痕 。 推 知 属 河口 三 角 洲 沉积 。 其 顶部 为 灰 
绿色 粉 砂岩 及 泥 质 页 岩 ， 发 育 波状 及 水 平 层 理 ， 代 表 海水 逐渐 加 深 的 浅海 静水 环境 。 

总 之 ， 东 山峰 群 为 稳定 构造 条 件 下 的 潮 坪 一 河口 三 角 济 一 浅海 环境 的 沉积 。 

关于 老 山 崇 组 和 沙 窝 组 的 时 代 归 属 ， 和 暂 统 一 将 前 者 划 入 板 诅 群 ， 后 者 归属 下 震 旦 统 ， 其 
不 整合 面 以 下 的 地 层 称 为 冷 家 溪 群 ( 见 图 14 ) 。 ( 详 见 本 集 张 玲 华 、 张 淑 玲 文 ) '. 











(=) 江西 修 水 任 家 铺 下 震 旦 统 砚 门 组 发 育 及 沉积 环境 分 析 


修 水 地 区 下 震 旦 统 研 门 组 与 下 伏地 层 修 水 群 之 间 为 明显 的 角度 不 整合 关系 ， 二 者 之 间 在 
沉积 相 特征 上 亦 有 显著 差别 。 修 水 群 为 一 套 深 灰色 一 黑色 中 厚 层 杂 砂岩 ， 水 平 层 理 十 分 发 育 
且 稳 定 延伸 ( 图 版 1， 图 1 ) ЗГЕ ok CERO ) 、 静 水 海底 还 原 环境 。 而 以 角度 不 整合 
覆盖 其 上 的 三 门 组 ， 其 底部 为 浅 灰色 含 砾 粗 一 中 粒 石英 砂岩 ,砾石 及 砂粒 均 为 净 石英 ， 麻 闻 
度 好 ， 代 表 海 这 滨 岸 地 带 高 能 环境 下 的 沉积 ， 剂 面 的 下 部 至 中 部 ( 相当 于 第 ! 层 上 部 至 第 4 层 
下 部 ) 以 磨 桓 度 中 等 的 粗 一 中 、 细 粒 长 石 右 英 砂岩 为 特征 。 发 育 十 几 个 由 粗 一 细 的 旋回 层 ， 
全 一 旋回 层 厚度 不 等 ， 粒 序 层 发 育 ， 一 般 为 正 粒 序 ， 各 种 交错 层 型 十 分 明显 ， 以 梢 状 和 模 状 
交错 层 理 最 为 发 育 〈 图 版 ! ,图 12 ) ， 其 收 验 角 一 般 在 20" 一 30" ,测量 一 组 交错 层 系 的 厚度 约 
为 30cm ( 图 版 I ,图 7 ) ,推测 形成 时 其 沙 波 高 度 大 于 30cm。 从 粒度 及 层 理 特征 分 析 , 其 搬运 
方式 以 牵引 流 为 主 ， 同 时 还 常见 冲刷 构造 及 泥 片 ， 这 些 都 说 明 本 段 是 处 于 高 能 条 件 下 的 海岸 
砂 丘 (水 下 ) 沉积 环境 。 另 外 在 较 细 粒 砂岩 和 粉 砂岩 炎 层 中 可 见 波状 层 理 和 少 基 透镜 状 层 
理 ， 表 明 间 有 潮汐 环境 的 存在 。 

剖面 的 中 上 部 ( 即 第 4 层 顶部 ) 为 细 粒 岩 屑 砂岩 及 粉 砂岩 ， 其 中 发 育 了 少量 透镜 状 层 理 
及 浪 成 波 痕 ， 靠 近 上 部 则 发 育 由 暗色 泥 质 成 分 组 成 的 断 续 条 带 状 层 理 (图 版 1, 图 4) ， 
以 水 平 层 理 为 特征 ， 代 表 低能 条 件 下 的 产物 ， 应 属 波 基 面 附近 环境 下 的 过 渡 层 性 质 ， 本 剖面 
上 部 ( 第 5 层 ) 为 中 粗 粒 长 石 石英 砂岩 与 灰色 细 粒 长 石 石英 砂岩 及 粉 砂岩 互 层 ， h. W 粒 砂 
兰 中 发 育 交错 层 理 ， 单 层 厚 1.5 咱 ， 而 在 粉 砂岩 中 发 育 了 透镜 状 及 波状 层 理 (图 版 I ,图 2 ) , 
单 层 厚 约 20mm, 它们 可 能 是 由 于 潮汐 沙 纹 的 移动 与 平 潮 期 泥 质 质点 的 沉降 所 造成 。 故 应 处 
于 潮 坪 ( 沙坪 ) 环境 。 剖 面 顶部 为 灰色 粉 砂岩 及 黑色 纹 带 泥岩 ， 硅 质 含量 较 高 ， 水 平 层 理 十 
分 发 育 ( 图 版 I ， 图 3 ) 显示 海水 稍 深 ， 水 动力 条 件 较 弱 的 安静 陆 棚 浅 海 沉积 环境 。 

锥 观 本 区 早 震 旦 世 早期 的 沉积 过 程 ( 见 图 5 ) ， 初 期 为 高 能 环境 下 的 海滨 滨 岸 沉积 ,后 
以 水 动力 条 件 较 强 的 水 下 沙丘 沉积 为 主 ， 时 而 受潮 汐 的 影响 。 然 后 为 潮 下 ( 波 基 面 附近 ) 过 
湾 层 沉积 类 型 及 沙坪 潮 坪 沉积 ， 后 期 海水 加 深 处 于 低能 的 陆 棚 浅 海 环境 。 : 

根据 本 剖面 下 部 ( 相当 于 2 一 3 层 ) 及 上 部 ( 4 层 ) 54 ЛИНИИ, УВЫ 2) 
№ 1.1—2.9$ (0.15—0.3mm), 分 选 系数 0.5 一 1.3， 为 分 选 好 ， 偏 度 一 般 在 0.04—0.6 之 
间 ， 为 正 偏 ， 接 近 0 值 ( 亦 有 5 个 样品 为 负 偏 ) ， 峰 度 为 尖锐 类 型 。 这 四 种 粒度 参数 的 特点 都 
说 明 为 海滩 沉积 环境 . 图 6 和 图 ?分别 为 现 门 组 下 部 和 上 部 的 C-M ЕЖЕ E e 
BLAMED C-M 图 (图 10， 据 裴 蒂 庄 等 ) 十 分 近似 ,显示 出 宽 而 长 , ERCP EAI HE. х 
FER C= M 基线 不 远 .但 图 中 最 大 С 值 变化 较 大 ,最 大 值 达 1900s-15901im 最 小 Сұйзоо— 


B mui dei 
D ETUSSEGERATREQUSEELENIL, TARTAR каят ит зк. 如 何 划分 比较 正 
确 ， 有 和 神 今后 进一步 工作 。 
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400um， 该 图 中 较 粗 部 分 和 较 细部 分 的 样 点 都 不 十 分 集中 ， 说 明 三 门 组 属于 岩石 海岸 的 不 成 
вела. 
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А. 伊利 湖 (Lare Екіє) B, ЖЭШ; (East Florida ) 海滩 
C. BENE HER SE ( Barataria ) № 
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休 宁 组 可 分 为 三 个 岩 性 段 ( 图 9): 下 段 ( 2 一 4 层 ) 厚 约 176m ， 主要 为 紫红 色 砾 岩 ， 中 一 
粗 粒 长 石 石英 砂岩 夹 细 砂 岩 及 泥 质 粉 砂岩 。 下 部 属 滨 岸 砾 岩 带 沉积 ， 上 部 为 前 滨 砂 岩 带 。 
(1) 滨 岸 砾 岩 带 ， 由 紫红 色 五 英 砾 岩 和 块 状 砾 岩 所 组 成 。 菲 下 的 砾 兰 中 砾石 成 分 主要 为 下 {К 
地 层 的 粉 砂 质 板 岩 ， 次 为 石英 砂岩 ， 石 英 岩 。 磨 贺 度 差 ， 分 选 也 较 差 。 靠 上 部 的 砾 岩 中 ， 石 
美 岩 及 石英 砂岩 的 砾石 含量 增加 反映 当 时 本 区 为 一 坡度 不 大 的 海岸 地 带 ， 波浪 冲击 岩 岸 ， 
岩 屑 稍 加 改造 后 就 近 堆 积 。 随 后 ， 海 侵 范 围 加 大 ， PRA RUMI. (ин, h k г 
&n—HEEREKGEXDH, tXRDHRAREKAUDSAE. 发 育 大 型 低 角度 交错 层 
理 ， 波 状 层 理 及 脉 状 层 理 。 并 常见 有 极 浅水 的 冲刷 现象 存在 ( 图 版 1 ， 图 11 J; 

中 段 ( 5 一 9 层 ) 厚 约 480m ， 本 有 段 可 分 为 三 个 岩 相 带 ， 《3) 临 滨 泥 质 粉 砂岩 莲 ， 组 成 本 带 
的 岩石 主要 为 泥 质 粉 砂岩 及 粉 砂 质 泥岩 严 凝 灰质 细 砂 岩 ， 水 平 层 理 及 变形 层 理 较 发 育 ， 冲 刷 
现象 亦 可 见 。(4) 滨 外 泥 质 岩 带 ， 由 粉 砂 质 泥岩 及 泥岩 组 成 ， 水 平 层 理发 育 ， 并 有 完好 的 黄 
铁 矿 蝇 体 和 平行 层面 分 布 的 砚 质 结核 。 代 表 较 深 静 水 环境 (5) 粉 砂 质 泥岩 过 渡 带 : 主要 为 
粉 砂 质 泥岩 ， 水 平 层 理发 育 ， 为 潮 下 带 近 波 基 面 附近 的 过 沪 带 沉积 。 

ER (10—142 ) 厚 约 370m， 自 下 而 上 由 五 个 岩 相 带 所 组 成 ， (6) 前 滨 砂岩 带 ， 主 要 由 
长 石 岩 悄 细 砂岩 ， 粉 砂岩 夹 沉 凝 灰 岩 组 成 ， 以 发 育 大 型 低 角 度 交错 层 理 为 特征 。 同时 亦 有 波 
R, REACH I, PAS 9) SE EUR RR A P BE PE PA Ж E BN W E REI (7) 粉 砂 质 泥岩 过 渡 
带 ， 以 粉 砂 质 和 泥 质 沉积 为 主 ， 多 见 水 平 层 理 ， 为 低能 静水 环境 。(8) 临 滨 细 砂岩 "T. up 
及 粉 砂 泥 质 沉积 为 主 ， 小 型 交错 层 理发 育 ， 泥 质 岩 中 波状 层 理 和 层面 上 波 痕 十 分 清晰 ， 显示 
潮 间 一 潮 上 环境 。(9) 前 滨 碎 屑 岩 带 ， НОА Жени Кафа, 长 石 杂 
砂岩 ， 泥 质 粉 砂岩 及 粉 砂 质 泥 岩 夹 沉 凝 灰 岩 。 本 带 中 潮汐 作用 明显 ， 可 见 典 型 的 潮 坪 沉积 序 
列 ( 图 10 ) ， 据 几 个 潮 坪 沉积 层 序 的 厚度 推测 ， 潮 差 约 为 1 一 4m。 沉积 层 序 底部 冲刷 作用 明 
显 ， 并 见 有 负载 构造 ( BUR I ,图 6 ) ,其 内 部 则 发 育 大 型 低 角度 交错 层 理 ， ЖЖ, ЕЖ, £ 
形 层 理 CERT, 图 10 ) 。(10) 临 滨 一 过 沪 带 ( 14 层 ) ， 以 灰 绿色 、 RUÜEERBDR, H 
ФУ злек, 局 部 见 小 型 交错 层 理 ， 水 平 层 理 及 脉 状 层 理 。 
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据 13 层 中 21 个 样品 的 粒度 统计 ， 碎 局 的 平 | 
均 粒 径 光大 部 分 为 4 一 5 中 ,少数 为 一 3 中 ， 反 "D 
BEDLBUT EUN K 27] RAR, MARRAS 12}! 
为 0.5 一 0.6， 属 于 分 选 较 好 一 中 等 的 类 型 。 其 os \ 河流 砂 
CoM 图 形 图 11) закажани Я e 
的 CM PAC HR, 1982 ) 比较 相似 , 图形 离 OL М 
ZAKK, CRAMA, MARARA S L Жуз 
分 散 ， 而 较 细部 分 样 点 趋 于 向 C=120pm 集 3e +: 
中 ， 推 测 当时 为 一 成 熟 度 很 低 的 海滩 环境 。 用 “AT we + 
偏 度 及 标准 偏差 值 所 作成 的 散布 图 ， 有 16 个 点 e! 
Ж АЙРИН, ATARANMD E 砂 uH 
分 布 区 ， 一 个 点 在 海 漆 砂 与 内 陆 砂 的 分 界线 上 


6 0. 1.0 12 
( 图 12 ) 。 进 一 步 说 明了 海 溢 环 境 的 存在 。 au 
Hi2 ЖТИ ЕН Елин 


二 、 中 、 下 扬子 地 区 震 旦 纪 早 期 沉积 古 地 理 特征 


综观 中 、 下 扬子 地 区 ， 在 震 旦 纪 早期 ， 其 西部 为 上 扬子 古 陆 剥 蚀 区 ， ELI I II 
及 大 别 古 陆 剥蚀 区 ， 其 东南 为 江南 列岛 。 本 文 所 论 及 的 中 、 下 扬子 沉积 区 即位 于 上 述 三 个 剥 
蚀 区 之 问 ， 其 主体 部 分 为 稳定 类 型 沉积 ， 西部 ( 鄂 西 地 区 ) Иня»: REBR, м 
北 一 带 以 稳定 的 滨 浅 海 沉积 为 主 。 向 北 至 宜 城 一 带 ， 南 至 湖南 十 克 、 常 德 ， 东 至 皖南 祁 门 、 
休 宁 一 带 则 为 过 渡 构 造 条 件 下 的 滨 浅 海 沉 积 ( 图 13， 图 14 ) 。 
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KEER (UTAR, КИТИК) 早 震 旦 世 早期 为 冲积 扇 网 状 河 一 曲 流 河 
沉积 环境 ,其 陆 源 碎 属 物 可 能 来 自 西 侧 的 上 扬子 古 陆 届 蚀 区 .初期 由 于 晋 宁 运 动 后 剥 他 区 地 形 
高 差 较 大 ,风化 剥蚀 强烈 ,因此 以 河流 粗 碎 屑 沉积 为 主 。 随 着 剥蚀 区 地 形 的 逐渐 夷 平 ， 所 供给 
的 碎 肩 物质 也 相应 较 细 , 莲 沦 组 沉积 的 后 期 无 论 在 宜昌 莲 沱 或 长 阳 古 城 均 以 细 砂 、 粉 砂 沉积 为 
主 ， 从 这 两 个 地 区 的 C-M 图 ( 图 1, 图 3 ) 中 可 以 看 出 医学 地 区 的 河流 相 沉 积 以 滚动 段 ( PQ 
RO 发 育 为 特征 ， 说 明 处 于 河流 上 、 中 游 地 区 ， 而 长 阳 则 以 递 变 悬浮 段 ( QR 段 ) 发 育 为 特 
征 ， 可 能 处 于 河流 中 、 下 游 地 区 。 长 阳 地 区 莲 论 组 的 sk, 一 o 散布 图 ( 图 4 ) , 明显 出 现 海滩 
成 分 ， 可 以 认为 是 近海 环境 下 短暂 海 泛 所 致 

更 南 至 湖南 石门 杨家坪 一 带 ， 早 震 旦 世 早 期 处 于 稳定 区 内 的 滨 浅 海 沉积 环境 ， 以 河口 三 
角 州 及 潮 下 浅海 沉积 为 主 ， 厚 度 约 为 400m。 推测 当时 存在 一 古河 流 ， 自 杨 子 古 陆 向 ж Ж, 
在 宣 昌 医学 附近 转向 南 流 ， 经 长 阳 地 区 至 杨家坪 入 海 。 更 南 至 湘西 古 丈 一 带 以 沉积 厚度 不 大 
(тїт) ВИО НОЕН ОЬ EIE, IRE AMER HET D MO UR 
环境 。 至 怀化 , 安 化 一 带 以 具 水 平 层 理 的 硅 质 及 不 成 熟 砂 质 沉积 为 主 ， 厚度 较 大 ( >1000m ) 
普遍 夹 火山 碎 属 岩 及 火山 岩 ， 属 活动 大 陆 边缘 构造 条 件 下 的 沉积 组 合 类 型 (#13, 815). 
总 之 自古 丈 至 怀化 、 安 化 以 南 均 属 扬子 南大 陆 边 缘 。 

中 、 下 扬子 东部 地 区 ， 早 霸 旦 世 早期 以 海 相 沉积 为 主 ， 自 江 南 古 岛 - 修 水 - 休 宁 一 线 可 见 
明显 的 变化 ， 赖 西北 修 水 及 鄂 东 通 山 一 带 为 稳定 类 型 沉积 ， 以 近 滨 地 区 的 海滩 环境 为 主 的 水 
FOE, WR ( 沙坪 ) 一 浅海 沉积 为 特征 ， 厚 度 近 450m。 向 北 东方 向 至 皖南 祁 门 、 休 宁 一 
WES VADER HE НТУ КНЕ, DARD RRA RR AS, HOB Ibe RRS, 厚度 
ATE, 属于 活动 陆 宰 构 造 环境 下 的 强烈 下 降 快速 堆积 沉积 组 合 类 型 ， 由 于 受 邻 区 火山 活 
动 的 影响 而 发 育 诵 灰 质 沉积 。 更 东 至 浙江 临安 一 带 ， 为 过 湾 类 型 构造 条 件 的 活动 陆 棚 一 大 陆 
斜坡 环境 下 的 幕 灰质 砂 质 、 硅 质 沉积 。 
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ВЕКА AB ik РИН S ib, PREE tE ИИ TBR RR 
质 为 主 ， 显 示 其 古 海岸 为 岩 岸 ， 说 明 当时 江南 古 岛 地 形 高 差 较 大 。 修 水 、 休 宁 两 地 区 的 较 厚 
砂 质 堆积 ， 其 物质 来 源 可 能 也 是 来 自 该 岛 。 江 南 古 岛 的 南 侧 , 处 于 宜 让 - 德 兴 -杭州 断裂 与 
宜春 -绍兴 断裂 之 间 的 地 区 亦 为 活动 陆 棚 构 造 性 质 ， 其 沉积 特征 与 临安 一 带 相似 。 该 带 以 南 
为 活动 类 型 地 模型 沉积 。 

在 研究 过 程 中 曾 得 到 王 良 忱 同志 的 热情 指导 ， 王 自强 等 的 大 力 协助 ， 北 京 研究 生 部 张 玲 
华 ， 陈 秀珍 做 了 部 分 样 品 的 粒度 统计 ， 武 汉 地 质 学 院 地 球 化 学 教研 室 做 了 化 学 分 析 ， 邵 郊 居 
等 协助 照相 ， 笔 者 在 此 深 表 谢意 。 
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图 版 说 明 


1 深水 相 水 平 层 理 ( 修 水 群 ) 2. 波状 层 理 MITE), 3. BAY BR (MIA); 
4. МУЖИК (MOA), 5. 波状 及 小 型 交错 层 理 ( 休 宁 组 ) ， 6. 负载 构造 ж 荷 膜 
( 休 宁 组 ) ; 7。 交错 层 理 (MIA): ，8。 水 平 层 理 ( 休 宁 组 ) ， 9。 脉 状 层 理 ( 休 宁 组 ) ; 
10， 变 形 层 理 ( 休 宁 组 )，11， 小 型 冲刷 构造 ( 休 宁 组 )， 12， 模 状 交错 层 理 (三 门 组 砂岩 中 ) 
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THE EARLY SINIAN SEDIMENTARY PALAEOGRAPHICAL 
FEATURES IN MIDDLE-LOWER REACHES OF YANGTSE 


Quan Qiugi Xiong Xingwu 


Abstract 


The area under study is from Yichang in west Hubei eastwards to 
Xiuning of south Anhui and from Shennongjia southwards to Guzhang 
Hunan, 

The Liantuo formation is composed of conglomerate,sandstone,silts- 
tones in Yichang and Changyang, There are some sloping - bedding or 
trough cross- bedding in the sandstone, and wave or level bedding in 
the siltstones, They were formed in the environment of near sea river 
in the earliest Sinian time, 

The Dongmen formation is a marine deposit on craton in the westnorth 
Jiangxi, It is composed of mostly sandstone with cross-bedding and thin 
siltstone, Most of the cross-bedding are usually in low dipangle, anot- 
her sedimentary structures, such as small scour and ripple- mark ctc 
are occasional, They represent a higher energy environmant of seabeach, 
At the same time, the thicker marine strata occur on the active shelf 
in Xiuning of South Anhui called the Xiuning formation, The rocks are 
mostly reddishbrown sandstones and siltstone with interbedded thin tuff- 
accous sandstones, There are abundant cross, rinse, deformation and 
small undulant bedding in the rocks of the Xiuning formation, Sedimen- 
tary featyres Suggest that Xiuning was a tidal flat environment in the 
earliest Sinian time, 





华南 地 区 古 大 陆 边缘 构造 史 1980878 


ЭКЕ dE rb acd OUR REGES h Hh НЕ 


Ё & 
AHS ИЕ BK- AREER: 所 指 中 上 元 古 界 ， 不 含 落 可 栋 组 '' 和 其 上 的 
RAR, 


—. KRAHE fes 


HORT ЕЛЕ ЗЕЙ ДЖИ АНЖИ. REMARK AMH, Я 
ИЖИ n УЙ TERIS ЖА AS 31 0 PAS ERE, DER RUOTTO PUB & Ë MK р 分 布 区 
域 。 修 水 地 区 的 地 层 划分 结果 表明 ， 紧 闭 同 斜 初 息 的 分 布 多 限于 中 元 古代 地 层 ， 而 平 绥 开 阔 
的 袜 皱 则 限于 晚 元 古代 地 层 ， 因 此 ,从 构造 形态 与 地 质 时 代 关 系 的 普通 规律 看 ,可 以 分 出 中 元 
古代 构造 样式 和 晚 元 古代 构造 样式 。 根 据 这 两 种 构造 样式 的 明显 差别 及 其 构造 要 素 的 区 域 性 
分 布 的 统计 结果 ， 同 时 利用 地 层 接触 关系 ， 邻 区 微 古 植物 、 同 位 素 等 方面 的 资料 ， 笔 者 认为 
全 区 构造 轮廓 自 北向 南 依次 为 莫 息 山 复 背 斜 、 九 岭 复 向 儿 和 宜 丰 复 背 斜 ( 图 | ) ， 构 造 线 展 
布 方向 为 近东 西向 。 幕 乍 山 复 背 斜 由 中 元 古 界 组 成 ， 北 届 出 露 于 修 水 县 南 后 一带， 轴 面 劈 理 
多 北 倾 ， 在 等 面积 投影 图 中 呈 单 个 极 密 ( 图 2 - ! ) ， 优 选 方位 为 NE1"， 倾 角 71"。 南 灵 出 
露 于 修 水 县 黄旗 岭 一 大 坑 一 带 ， 轴 面 劈 理 均 南 亿 ， 其 等 面积 投影 图 也 时 单个 极 密 ， 优 选 方位 
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НІ KAHiESN 
A-BRURRH B-AMMAH C-AFARH 
Ptad- 九 岭 群 大 坑 组 。 Pure AES — Ptach- BARBUS Ptsd- 修 水 群 东 流 坑 组 
SW182"， 倾 角 56" ( 图 2-2 ) 。 两 蔓 中 小 型 福 钙 构造 多 为 紧 闭 式 或 同 斜 式 ( 图 版 1- 2 ) ， 
尖 棱 状 ， 转 折 端 明显 加 厚 ， 属 弯 流 式 祝 争 ， 往 往 沿 轴 面 劈 理发 生 位 错 。 向 南 至 区 中 部 为 九 岭 
复 向 斜 ， 由 晚 元 古 界 组 成 ， 以 修 水 城北 观音 阔 为 北 界 ， 北 恤 在 修 水 城 一 程 山 一 蝎 居 一 带 ， 地 
层 出 露 较为 连续 ， 灿 面 劈 理 多 南 倾 ， 优 选 方位 SW192"， 85627 (82-3); ARR FE 
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160 华南 地 区 古 大 陆 边 缘 构 造 史 Е 
坪 一 华 门 一 带 ， 由 于 局 部 受 构 造 变质 作用 形成 剪 切 带 并 发 育 各 种 构造 片 罕 ， 从 而 破坏 了 地 层 
的 连续 分 布 ， 南 界 由 于 花岗岩 侵入 和 剪 切 带 影 响 而 模糊 不 清 。 复 向 针 内 中 小 型 诏 ACE % JF 
Я, SAER, УВД, ЖЕНЯ, RRELA ( 图 版 1 -1 ) . 从 对 修 水 城 
北 、 程 山 、 上 坪 等 三 个 构造 区 段 x se 统计 可 以 看 出 ， 其 极点 分 布 均 时 环 带 状 ， 反 映 圆柱 状 福 
‚2-5, 26), ПИ 
岩 ， 地 层 层 序 和 构造 形态 
一 反 托 山 一 带 ， 
MWB HR, 
j). fpo T EH, RE 









南 ， 由 于 大 规模 韧性 剪 切 带 的 破坏 ， 原 岩 多 已 变质 成 为 各 种 构造 
难以 查 明 ， 因 而 宜 丰 复 背 斜 的 建立 主要 依据 邻 区 的 各 种 研究 成 果 推 定 ， 





在 那里 锦 锡 法 同位 素 年 龄 为 14.01 亿 年 且 含 有 中 元 古代 的 微 二 
贯 于 湘 、 赖 , 皖 , 浙 等 地 的 火山 岩 带 应 属 中 元 古代 岛 弧 带 ， 而 六 托 山 地 区 正 吓 处 于 该 带 
中 段 。 该 区 向 西 延 入 浏阳 幅 ,湖南 区 测 队 在 浏阳 县 脚板 冲 一 升平 EH As parato pso p- 
hoshaera umishanensis, Leiofusa bicornuta %, 属 较 肯 定 的 获 县 系 分 子 。 由 于 处 于 同一 
条 构造 带 ， 笔者 试图 用 这 些 资料 将 本 区 南部 宜 丰 地 区 归于 中 元 古 界 并 称 之 为 宜 丰 复 背 斜 。 


二 .地 E 划 分 


本 区 属 九 岭 山区 ， 江 西区 测 队 曾 进行 了 1:20 万 修 水 、 铜 效 幅 地 质 调查 制图 ， 并 分 别 提 
出 九 岭 南 、 北 坡地 层 的 划分 对 比 意见 (2(3)。 笔 者 通过 对 全 区 范围 内 的 勘 可 ， 在 修 水 地 区 Ж 
择 了 地 层 出 露 完整 、 接 触 关系 明显 、 福 争 形 态 清晰 、 沉积 构造 丰富 的 三 条 剖面 予以 详 测 ， 划 
分 了 三 组 八 段 ， 同时 把 本 区 中 部 层 位 最 高 并 具 平 级 开阔 构造 样式 的 砂 泥 质 复 理 石 地 层 命 名 为 
东 流 坑 组 ， 从 而 建立 了 全 区 两 群 四 组 八 段 的 地 层 层 序 (图 3 ) 。 根据 实测 剖面 整理 ， 将 地 层 
层 序 概述 如 下 ， 


九 岭 群 大 坑 组 
第 一 段 ， 
1. RRBBEA ARDS, ЖЛ Ж 52.7 米 
2. 灰色 厚 层 岩 屑 杂 砂岩 ， 下 部 砂 质 条 带 板 岩 77.5% 
з. RAGHE-WBADA, KHER 70.7% 
4。 灰 黑色 薄 层 岩 屑 杂 砂 岩 、 板 岩 互 层 64.73: 
第 二 段 ， 
5. BU RICH XC RIGHT D yt 43.2% 
6. Bt ep Sz en Weg 18.73: 
7. кейш, PRRBRKEROS, KRHA 20.2% 
BEB. 
з. 杂 砂 岩 、 板 崖 互 层 ， 典 型 复 理 石 层 序 302.8 米 
第 四 段 ， 
9. 灰色 注 层 粉 砂岩 、 板 岩 互 层 109.2 米 
10. 灰色 薄 层 杂 砂 岩 、 板 岩 与 硅 质 粉 砂岩 、 碳 质 板 岩 互 层 121.2 米 





1)1: лжан, 


RE: RPP RT ERR ROE EE = 161 


—— ny х 











E2 £HAIURES.ESTERRUEM 


1. 南 号 地 区 大 坑 组 x sy 154, Sito 9®—з6®—14.3®% 2, MNE НИКИ хз: TT, $ 
3.9%—19.8% 4. ЖЯ 
—1.1%—2.8%—8.4%—16.9%. 月 se 一 132 225° 5、 程 山地 区 程 山 享 组 
46° (EREE) в. KERKERS, 68 


#&!.4%®—4‹.1%—сз% з. Фея MMs: 81 个 ， 等 值 线 1.2 
RIS se178 个 ， 等 值 线 
пз 67, ШӘ 106—4. 





%—8.1%, Ps e=: 
2,486—1,35—14.68, зв =55" 028" 





162 Abo b x osi JO Rho HR 1 od 











СЕСТРА 
и. АИВ 12.2% 
4.9% 
илж 
14. Be st EE A 
ADES ARMANI 52.5% 


第 三 段 : 
15. 灰 绿色 厚 层 凝 灰质 岩层 石英 杂 砂 岩 10.8% 
16. RE, KREDI OMI 65.4% 
17. REREH E z SR BY 

砂岩 、 扮 砂 质 板 岩 互 层 26.0 一 127.1 米 
BOR, 
18. 灰色 细 砂 岩 、 板 岩 互 层 193.6 米 

COKIBEBL (Ре, св ) 

19. 灰 紫 色 、 黑 色 巨 厚 层 凝 灰 

质 粉 砂岩 75.3 米 
20. TRI BILE MEI E PE, 

вк 730.9% 

修 水 群 东 流 坑 组 (Ptsd) 

21. FRB UPR RGGI be ЖН ҮН. E 
部 青 灰 色 中 一 薄 层 粉 砂 质 板 岩 

四 个 名 称 系 沿用 江西 区 测 队 前 寒 武 纪 专题 AL 1992 
年 所 创 群 、 组 名 称 。 

九 岭 群 大 坑 组 以 砂 泥 质 复 理 石 为 主 ， 见 于 修 水 城北 
大 坑 、 南 扬 等 地 ， 典 型 市 面 在 修 水 城北 黄 荆 岭 一 观音 阅 
一 带 。 九 岭 群 的 另 一 种 沉积 组 合 号 沿 宜 丰 一 反 托 山 出 矢 
的 巨 厚 火山 一 沉积 岩 系 ， 其 火山 岩 特 点 将 在 后 面 讨论 。 
观音 阅 组 ， 见 于 修 水 城北 、 程 山 、 新 民 等 地 ， 典 型 剖面 
在 修 水 城北 公路 和 程 山 。 程 山 亭 组 ， 见于 程 山 、 暗 坑 、 
华 门 等 地 ， 典 型 前面 在 修 水 城 东 程 山 ， 它 是 一 套 以 厚 层 
块 捧 产 出 的 厂 灰 质 粉 砂 贿 和 沉积 凝 灰 岩 ， 发 育 典 型 的 小 
ERAN, ARG, BEZE, HARM A 2 В 
显 、 分 布 稳定 ， 可 作为 晚 元 古代 地 层 对 比 的 标志 层 。 东 
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TA, OSGETCEDESURGUA. ИН, LESE, TRA, ВАТЕ 
BL AL) BR JN 

九 岭 群 与 修 水 群 。 据 王 自 强 对 修 水 观音 阁 不 整合 面 上 、 下 地 层 中 
所 作 微 古村 物 研究 (9， 不 整合 面 以 上 观音 阁 组 主要 有 Trachysphacridium incrassatum , 
T. chihsienense, T. minor, T.planum, Leiopsophosphaera minor, L. infriata, L. 
densa 等 ， 这 个 微 古 植 物 群 总 体 表 现 为 种 属 让 富 、 个 体 大 ， 属 青白 口 纪 植物 组 合 。 而 不 整 
合 面 以 下 的 大 坑 组 四 段 微 古 植 物种 属 单 调 、 个 体 小 ,主要 有 Leiominuscula orentalis, 
Trematosphacridium minor, Polyporata obsoleta, Leiofusa bicornuta 等 , 从 生物 
种 属 组 合 和 丰 度 看 ,都 应 老 于 青白 口 纪 。 因 此 ， 修 水 群 和 九 岭 群 应 分 属 晚 元 古代 和 中 元 古 
f. 






三 、 修 水 群 涡 积 环境 和 沉积 相 分 析 


修 水 群 是 区 内 地 层 分 布 的 主体 ， 其 沉积 环境 和 沉积 相 可 分 四 类 ， 以 下 列 组 段 为 代表 。 

(женат. ЖИ, НЕНСИ ЕН ох 
ЖИ, TRE PRAY 15%, RAH 15%, MCA K UE EI. ИЕ 
英 分 选 和 磨 贺 程度 较 高 ， 反 喘 滨海 高 能 环境 的 特点 ; 板 岩 砾石 均 为 棱角 状 ， 应 为 滨 岸 强 水 动 
力 条 件 下 的 崩 解 产物 。 因 而 砾 岩 应 属 滨海 相 沉 积 ， 代 表 晚 元 古代 沉积 旋回 的 开始 。 根 据 其 层 
位 和 分 布 应 属 底 砾 岩 性 质 。 

(2) 观音 阅 组 一 段 上 部 的 浅海 半 深海 过 沪 环 境 粗 砂 岩 相 。 见 于 观音 阅 、 大 浪 等 地， 是 
一 层 厚 约 5 米 的 岩 屑 石英 杂 砂岩 或 长 石 岩 悄 杂 砂岩 ， 覆 于 砾 岩 之 上 。 底 面 起 伏 不 平 ， 有 少量 
记 质 碎片 ， 为 中 刷 侵蚀 面 。 碎 居 分 选 ， 诊 贺 都 较 好 。 沉 积 构造 方面 与 滨 浅海 砂岩 的 不 同 是 仅 
见 块 状 层 理 。 塞 利 ( R.C.Selley，1982 ) 把 颗粒 流 描述 为 分 选 好 、 无 递 变 、 砂 质 为 主 的 块 
状 层 ， 项 、 底 界 截然 ， 并 指出 其 应 形成 于 坡度 陡 、 较 局 限 的 环境 (!o0)。 本 层 的 宏观 特点 与 Ж 
利 的 以 上 描述 相符 。 再 考虑 到 其 下 为 砾 岩 ， 其 上 发 育 浊 积 岩 ， 因 而 可 推定 本 层 属 坡度 较 陡 条 
件 下 形成 于 浅海 半 深海 过 渡 环 境 的 颗粒 流 沉积 。 

(3) 观音 六 组 中 、 上 部 和 程 山 亭 组 的 半 深 海 深海 环境 复 理 石 相 。 修 水 城北 、 赤 江 、 程 
山 等 地 观音 阅 组 中 上 部 均 由 复 理 石 组 成 。 其 砂岩 类 型 ， 据 8 个 薄片 统计 ， 均 属 杂 砂岩 类 ( Ж 
1 ) 。 组 构 特征 ， 为 布 马 序列 Тас, Tede ( 图 版 I -4 ) , c 段 发 育 小 型 交错 层 ， 并 有 递 变 现 
人 象 ， 序列 底部 有 火焰 构造 ( 图 版 1-10 ) 。 对 四 段 用 光 笔 图 象 自动 粒度 分 析 仪 进行 了 粒度 分 
布 统计 ， 并 绘制 出 C-M 图 ( 图 4 ) ， 投 影 点 平行 C=M 线 分 布 ， 反 映 递 变 悬 浮 特征 。 利 用 
福 克 粒 度 参数 代入 萨 胡 公式 计算 ， 其 值 为 8.43 和 6.83 ， 属 浊 流 沉积 环境 ( 表 3 ) 。 程 山 亭 
组 为 厚 层 块 状 产 出 的 复 理 石 沉 积 ， 发 育 < 5 cm 的 Tede、Tde，c 段 往往 连续 发 育 典型 的 小 波 
痕 层 理 ， 特 征 极为 明显 (BUR 712 ) 。 

(4 ) 东 流 坑 组 的 半 深 海 深海 环境 复 理 石 相 . 据 三 个 薄片 观察 ， 砂 岩 属 长 石 石英 杂 砂 岩 。 
下 部 为 中 厚 层 一 厚 层 韵律 层 ， 砂 岩 中 Ta 连续 发 育 ， 底 面 发 言 梢 模 等 ， 上 部 多 中 厚 层 一 薄 层 
MAB, RATcde, Тае 序列 。 

以 上 修 水 群 沉积 环境 和 沉积 序列 划分 代表 了 晚 元 古代 沉积 发 展 的 基本 趋势 ， 即 在 沉积 环 
ЛШ, ВАТА А ИМ ЕЕЯЩНЯМ, ЕЛИ, ЖЕТАННАЯ 





in 华南 她 区 十 大 陆 边 缘 构 造 史 al 


沉积 到 重力 流 沉 积 的 转化 。 浊 积 岩 发 育 规模 逐 海 增 大 ;在 沉积 类 型 方面 ， 表 现 为 从 稳定 到 过 
渡 直 至 较为 活动 的 不 同类 型 的 更 替 。 
mm — 修 水 群 观音 阁 组 岩石 特征 == 


—— — 2000 


(a 
па WAS | 石英 | 长 石 | HA] ён n É W | EN me 
0.12 | 0.21 | 0.37 | 长 石 岩 属 杂 砂岩 十 800 

T 

| 

| 











Риз | ec 一 | 0.67 
Різка | с—4 0.67 





0.08 | 0.25 | 0.35 жнр ж 
Р | 8205 ° lonlon 8 N 2 Ó # 
Різка | 82011 0.09 0.12 | 0.34 | 长 石 岩 属 厅 砂岩 
Р | c—i |0.12 | 0.12 | 0,17 | 0.34 | 长 石 岩 属 杂 砂 岩 
Ptaga | 82013 | 0.22 одо | сав! 0.43 | SEM 
Р! & | 42 0.72) 0.23 | 0,06 | 0.36 | KE # D # 
Page| a lon [о [oo [os | никаде [ pz 100 

LLL TTSSRUB 


Ча R&SRARSRC-ME 


0,79 
0.80 






































四 、 中 元 古代 大 坑 期 浊 积 岩 相 及 其 海底 扇 的 发 育 


修 水 城北 黄 荆 岭 一 观音 阅 的 大 坑 组 剖面 出 露 连续 ， 沉 积 构造 丰 窗 ， 是 本 节 研 究 的 重点 。 

根据 对 13 个 薄片 的 矿物 成 分 统计 和 杂 基 含量 的 测定 ， 砂岩 均 属 杂 砂岩 类 ( 表 2 ) 。 长 石 
MARERA 20%—45 % ， 杂 基 含 量 为 22% 一 43% , 这 说 明成 分 成 熟 度 和 结构 成 熟 度 都 较 
低 。 各 种 沉积 构造 十 分 发 育 ， 如 粒 序 层 理 . 档 状 小 交错 层 理 ( 图 版 I -13 ) ERENER, t 
ЖЕ, MSMR ( 图 版 1- 6 ) 、 球 状 构造 ( 图 版 1- 11 ) 、 包 卷 层 理 ( 图 版 1-9 ) 、 滑 塌 构 
8. НИ (ИМТ), AARMA ( 图 版 -15 ) 、 XU. HE B(A 1-14 ) 等 均 可 
见 到 。 它 们 很 好 地 反映 了 高 密度 、 强 侵蚀 、 递 变 悬浮 、 快速 沉积 等 浊 流 沉积 特点 。 布 马 序列 
横向 延伸 稳定 ， 纵 向 发 育 连 续 ， 可 见 到 完整 序列 ( 图 版 -5 ) Al Тайе, Tede, Tde 等 各 种 
组 合 ， 它 们 形成 厚度 不 等 的 韵律 层 。 MERARI 6 个 砂岩 薄片 进行 了 环境 判别 计算 ， 其 值 
为 6.10 一 8.41 ， 说 明 应 属 间 流 沉 积 环境 。 


w 大 坑 组 岩石 特征 


.B& мия ях | кл | ия та 投影 结果 以 上 岩石 学 、 沉 积 构造 、 层 序 特点 和 
Різ. 7202 | 0.73 | 0.03 | 0.24 |0.24 | # N # o W 环境 分 析 等 方面 的 研究 可 说 明 大 坑 组 应 属 
Ptadi| 1204 | 0.6 | 0.08 | 0.37 | 0,29 | № И; 砂岩 №. Ей 
гьа, 28 | 0.06 | 0.09 | 0.25 | 0,22 | EHE RUE TEN. ИЕ РОН. ERN 
Ptads| 219 | 0.62 | 0,08 | 0,30 032 BR x 基本 认识 的 基础 +, 运用 沃克 (R.G. 
Pud.| 229 | 0.55 | 0.15 | 0.30 | 0.35 | KEBMawH Walker, 1978 ) 的 海底 扇 沉 积 模式 (6 ， 
Phds| зз | 0.67 | 0.16 | 0.12 | 0.34 长 石 岩 局 杂 砂 岩 = 四 
Pudi| зи | 0,72) 0.17 | 0.12 | 0.30 | Rz gros 将 全 组 地 层 刘 分 为 四 种 亚 相 ， 并 推定 了 它 
Ptads| 9016 | 0.8 | o.og | 0.11 | 0,31 岩 局 石英 杂 砂岩 们 在 上 置 扇 中 的 产 出 部 位 。 


Pd, 9015 | 0.75 | 0.121 0.15 | 0.33 | 长 石 岩 局 杂 砂 岩 (1 ) ЖЕРБИ ДЕНЗИН. 包括 第 
Ptads| 9014 | 0.67 | 0,08 | 0.25 | 0.43 | № М ROB _ - = К 
Pid, 9013 | 0.71 | 0,09 | 0.21 | в.а | кынам BABS, SORNERRLB. 现 以 


Ptads| 9012 | 0.13 | 0.12 | 0.15 | ов knnsmaps ЖЕЙН, REDE 168 f, 
Ptads| 8304 | 0,71 | 0.11 | 0.12 | 0.28 涯 属 石 英 杂 砂 涯 每 个 韵律 由 若干 个 布 马 序列 组 成 ， 其 模式 
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可 概括 如 下 : eR. RRERE: dE. HEDI АЙК ЕРЕ; ch, ЕКПЕ 理 和 
ЖЛЕ НЕЕ, b 段 ， 断 续 砂 质 平行 层 理 ，a 段 ， 正 粒 序 层 理 ， 底 部 含 砾 ， 有 时 为 砾 质 
条 带 ， 变 形 及 包 卷 层 理 、 滑 塌 构 造 、 底 面 冲刷 及 压 刻 痕 。 




















ж "n x 参数 * 
m É эшо | paz | à E | 5 X 萨 胡 环境 
Ë cies на А. 
& 本 | Мг | Me | о, | D [sK T s= | Ke] K | этажи = 
Ptads Г 28 2,17 2,98 | 0,84 90,87 | 0.15 0,38. 1,07 | 4.14 8.41 





2.63 | 1.15 | 1.14 | ~0,01 
3,13 | 0,87 eeu | 0.15 


3.30 | 0.85 | 1.01 0.20 
3,77. | 1.02 | 1,07 0,03 
3,27 | 0,99 | 1,04 | —0.18. 
3.41 | 0.62 | 0.68 | 0.15 
3.30 | 0.66 | 0.93 0.07 


È, Mz, 01, SKi, КОЖЖУА ЗИ, Mx, D. SK, KARE MH, 


对 16 个 前 律 的 单 层 砂 岩 最 大 厚度 和 平均 厚度 的 统计 揭示 了 的 律 层 向 上 颗粒 变 粗 和 厚 度 
增 大 的 基本 倾向 ( 图 5 ) 。 由 此 可 见 ， 三 段 的 布 马 序 列 模式 代表 上 轰 扁 舌 主 体 部 分 的 典型 误 
演 沉 积 ， 而 统计 结果 则 反映 扇 舌 不 断 发 展 的 建设 过 程 。 

(2) 扇 缘 型 让 积 岩 亚 相 ， 包 括 第 一 段 上 
部 及 第 四 段 。 以 注 层 细 砂 岩 、 粉 砂岩 和 泥岩 为 
主 ， 布 马 序列 为 Tcde、Tde， E #<7ст, е 
段 含 完整 的 黄 铁 矿 晶体 。 上 述 特点 与 厚度 大 、 
砂 质 含量 高 以 及 具 完整 布 马 序列 的 扇 舌 型 这 积 
HAS, CORAL RUM 
(图 版 1-7 ) , 

(3) 深水 砾 岩 亚 相 ， 第 二 段 底部 有 一 层 
厚 40 多 米 的 块 状 砾 岩 ， 砾 石 成 分 复杂 ， 麻 四 中 
等 一 良好 ， 分 选 差 ， 分 布 不 均 ， 粒度 一 般 为 
0.5 一 3cm， 最 大 可 达 20X 40pm。 这 套 砾 岩 D | 
ЕЕН Б, LENGUAS Es RERIOh WERE HEE 
岩 。 砾 岩 的 上 述 特点 及 其 与 巨 厚 复 理 石 沉 积 的 “1 - 半 展 砂 着 最大 厚度 I-RESPTHN K 
共生 关系 说 明 它 应 属于 上 置 遍 沟 道 部 分 的 深水 再 沉积 成 因 。 沃克 指 出 。 “深水 故 岩 与 其 他 再 
沉积 序列 的 一 些 岩石 共生 ， 其 中 典型 的 迪 积 岩 也 许 是 最 容易 监 别 的 ”。 他 还 将 这 关 厂 岩 分 为 
四 个 具 不 同 内 部 组 构 的 亚 类 (9， 根 据 本 层 砾 岩 的 组 构 特点 ， 它 应 属于 第 四 亚 关 ， 即 无 粒 序 天 
层 理 型 ( 图 版 1 -8 ) 。 

(4) PEROT, ARES LG ESUSDE, GBP ES X Z, R 
FRAMAR, LEUR, ТЕА Е, RSME, niei 
与 沃克 对 卵石 质 砂 岩 相 所 作 的 描述 相似 。 TORRE. “ERER ARRAREN 
之 问 ， 媳 来 确实 是 一 种 中 变现 象 ”9。 许 多 学 者 都 认为 沟 道 充填 的 特征 之 一 是 发 育 从 瑟 崔 开 





0.85 | 0.94 | 2.94 6.10 

0,87 | 1.00 | 4.29 8.02 
一 0.78 | 0,85 | 6.52 тл 
—0.16 | 1,09 | 3.96 8.08 
一 0.22 | 1.07 | 3.68 6.26 
一 0.36 | 1.05 | 1.58 8.43 
—1.07 | 0,80 | 3.67 6.83 
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始 的 向 上 变 细 层 序 。 剖面 中 深水 砾 岩 和 卵石 质 砂岩 正 是 具有 这 种 “ 递 变 ” 和 “向 上 变 细 ” 的 
特点 ， 它 们 共 问 组 成 了 沟 道 沉积 。 

考虑 各 亚 相 在 齐 面 中 的 亚 什 关系 ， 并 利用 古 水 流 方 向 、 布 马 序列 统计 等 方法 ， 笔 者 对 大 
坑 期 海底 扇 的 发 展 试 作 如 下 分 析 : 

fii A HA RU ERES AUR (CH 6 ) ， 它 们 的 发 育 位 置 不 同 ， 因 而 在 剖面 中 出 省 
于 不 同 的 部 位 。 第 一 上 置 扇 ( 1 ) ， 其 下 部 为 厚 层 状 砂 质 为 主 的 浊 积 岩 ， 属 扇 舌 亚 相 ， 上 部 
为 节 层 、 细 粒 、 泥 质 逐 新 增多 的 这 积 岩 ， 属 扇 缘 亚 相 ， 因 而 它 经 历 了 从 扇 舌 到 扁 缘 、 从 建设 
期 到 废 异 期 的 变化 过 程 .接着 发 育 的 第 二 上 电扇 ( 工 ) 仅 出 露 沟 道 部 分 的 砾 岩 及 含 砾 棚 砂 岩 ， 
其 扇 舌 显 然 应 在 比 第 一 上 置 扇 更 向 前 的 位 置 ， 这 就 可 以 解释 在 巨大 复 理 石 中 不 协调 地 出 现 
厚 层 砾 岩 和 卵石 质 砂岩 的 现象 。 第 三 上 置 扇 ӨГ ЕЕ LRRD E, 
由 第 三 段 典型 浊 积 岩 作为 肩 舌 亚 相 ， 第 四 段 薄 层 复 
ЗЕЕ: ЖЖ, БАНЕ БИЯ М ЕВЕ НИЕ 
异 期 的 发 育 过 程 。 其 顶部 出 现 的 薄 
碳 质 板 岩 标志 着 本 区 中 元 古代 海底 启 
09, 海底 扇 建设 期 发 育 了 各 类 指向 构造 .根据 大 坑 、 
伊 山 . 鸡 鸣 桥 等 地 24 个 古 水 流 数据 所 做 的 古 流向 图 
中 ， 优 选 方位 为 180 "一 190”( 加 7 ) ， 这 说 明海 底 
局 的 总 体 发 育 方向 是 自 北向 南 的 。 对 大 坑 组 二 、 
三 、 四 段 共 644 个 布 马 序列 分 别 统计 了 Ta-Te fij. 
度 百分比 和 Ta-e (包括 不 完整 的 ， 如 Tae)、Tc-e 
Tde 的 出 现 频 率 百 分 比 ( 图 8 ) 。 结 果 表 明 越 向 上 
Ta, Tb 的 厚度 百分比 及 Ta-e 出 现 的 频 举 百 分 比 
越 低 , М Тс, Td, Те 和 Tc-e、Tde 的 变化 正 
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图 6 XASAKAXKZXE E: ХЯНЕНЕН 
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5: 地 层 号 
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HAR. ШЖ ЕЗ Ж АГ CU iS E DROP, ERAS, ЖЕН 
水 流 方向 ， 则 扇 的 发 展 似乎 为 从 南 向 北 地 不 断后 退 。 


第 二 段 (169 个 序列 ) 第 三 段 (273 个 序列 ) 第 四 段 (202 个 序列 ) 





HS 大 坑 组 布 马 序列 统计 
лун, жапан, ШШЕ, жЕр) 


五 、 构 造 古 地 理 特征 及 其 发 展 


本 区 中 ， 在 晚 元 古代 构造 古 地 理发 展 方面 ， 有 两 个 问题 较为 重要 。 其 一 是 沿 宜 不 一 及 托 
山 一 带 分 布 的 火山 岩 的 构造 产 出 环境 ， 其 二 是 中 。 上 元 古 界 之 间 的 地 层 接触 关系 和 地 光 运 动 
的 性 质 。 

笔者 利用 铜鼓 幅 报 告 中 细 怕 岩 类 、 角 班 岩 类 的 化 学 全 分 析 数 据 进 行 了 计算 ( 表 4， 表 
5) 和 投影 ， 并 依据 板块 构造 理论 对 火山 岩 岩 石化 学 的 有 关 解 释 探讨 了 本 区 火山 岩 带 的 产 出 
环境 。 报 告 中 的 9 个 角 班 岩 数据 有 8 个 属 高 铝 玄武 岩 系 ( 图 9 ) ， 在 碱 、 全 铁 、 镁 变异 图 中 


mA MBE EOE 


ses [sos | Meo | HOS [тке 








^|к|м 





ЖЕЖАШЕЙ [13.82 
ЖЕЖЯЙШЕЙН 13.02 | 0.29 
变 石英 角 班 岩 72.40 | 0.52 
变 石英 角 班 岩 69.74 | 1.16 
задана p 0.49 
变 石英 角 班 岩 j72.44 | 0.84 


0.56 | 6.64 | 1,53 | 0,76 | 0,18 | 0,08 
7.64 | 1.35 | 0.82 | 0.15 | 0.03 
1.46 | 1.35 | 0.8 | 0.15 0,05 
6.49 | 1.12 | 0.69. 0.18 0.13 
1.23 | 1.42 | 0,79 | 0,16 | 0.05 


0,08 




















тзт ia [oas | 0.17 
RARMMLH [11.42 | 0.50; 8.09 | 2.1 | 0.16 | oz | oo " 
ЗНАЕМ 66.14 | 1,84 | 5.64 = 0.42 | 0.44 | 0,14. 45 9 is 50 65 70 75/0 
io, — 
RERMBH [69.89 | 0,59 | 6.86 | 1.44 | 0.77 | 0.16 | 0,07 Ho Жохан ЕЯ 
《原始 化 学 资料 据 ! : 2075 WEE) AREZRUA A1- 高 名 玄武 对 系列 
TFeo=FeO+Fes0,x0.8999 Т-ШлєКА ЖИ (AS, 1966) 


对 其 进一步 划分 ， 全 部 落 入 钙 碱 性 火山 岩 区 ( 图 10 ) 。 在 硅 碱 变异 图 由 ，15 4994 XK 
据 有 14 个 投入 亚 碱 系列 区 ( 图 11 ) ， 而 据 都 城 的 划分 (图 12 ) ， 有 13 个 落 入 钙 碱 系列 区 ， 
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2 个 为 拉 斑 玄武 岩 系列 区 。 利 用 皮尔 斯 ( 1. А. Pearce, 1976) 的 玄武 岩 构造 分 类 图 投影 ， 
(图 13 ) ，15 个 细 怕 岩 类 的 30 个 计算 值 中 有 23 个 落 入 岛 弧 拉 斑 玄武 岩 和 钙 碱 性 玄武 岩 区 ， 
3 个 落 入 钾 玄 武 岩 区 ，4 个 出 图 。 以 上 投影 结果 表明 : ARAKERE BRENS ME 2 
武 岩 系列 ， 代 表 活动 大 陆 边 缘 上 岛 弧 带 的 岩浆 分 异 趋势 (2)， 因 此 该 火山 岩 带 应 属 古 岛 弧 带 ， 
细 怕 岩 类 分 别 投入 岛 弧 拉 班 玄武 岩 、 钙 碱 性 玄武 岩 和 钾 去 武 岩 可 能 表明 它们 分 属 岛 弧 外 侧 、 
中 部 和 内 侧 (3)。 





co 
12 
10 
D 
< 
x 6 
+4 
22 
2 Lá y; 
" 40 E 70 (99) 
Hio ЖЯХЛЖХ, 26. Ж 图 11 B$ik4wH 
变异 图 (A.F.M. ) ( 帮 克 唐 纳 和 欧文 ) 
T-RR АН APICA-WW KI (ЖЕ, 1968) 
%5 незнаю 


* zo ж [so Fil Fa 


НН воз | 0.96 | 一 1.47 
mamma 48.98 | 0.37 | —1,52 
WEN HH 48.08 | 0,37 
次 内 长 岩 48.50 | 0,32 
xmas 49.00 | 0,38. 
кинен 48.96 | 0,34 


тесу D ` , 
MgO “| юшде 
= 系列 区 
1.52 50| . 
2.60 1.35 
2,00| 1,35 
2.50 1.94 


| 2.81 | 1.61 4 
2.03 | 1.84 












| 
54 
E 


ниж 51,62 | 0,63 3.28 | 4.19 T 

XERE 49.18 | 0,36 1,88 | 2,04 тол Mage 
НН 19.24 | 0.40 2.93 | 1.20 

SAAR 49.04 | 0,36 1,70 | 1.07 812 ZRADA 

LABS 48,72 | 0,34 2.09 | 1.86 CIR, 1974) 

xmas 49.04 | 0,38 [аавв | ra 

ELIT 48.16 | 0.36 3.52 | 1.42 РЕ, Meses zr a Rd 
变 辉 绿 岩 50.62 | 0.42 




















4.28 | L70 生 过 地 壳 运 动 ? 其 性 质 如 何 ? 这 个 问 
TU | SUUM 题 一 直 争 议 较 大 ，1962 年 康 竣 义 在 修 
料 扬 1 : 20 万 铀 鼓 幅 报告 ) 水 城北 观音 阁 发 
TFeo-FeO-FFe0,x0,8999. Fi, Fa, Ps ARAMA [Posada aec 
Еш, 
认为 该 不 整合 面 代表 了 中 、 上 元 古代 间 的 地 壳 运 动 ， 并 定名 为 “ 修 水 运动 ”, 但 有 人 对 此 
提出 不 同 看 法 。 通过 工作 ， 笔 者 初步 认为 ， 修 水 地 区 的 不 整合 面 是 构造 运动 的 表现 ， “ 修 水 
运动 ”是 可 以 成 立 的 。 这 里 提出 以 下 几 方 面 的 证 据 。 (1 ) 不 整合 面 上 、 下 地 层 之 间 普遍 有 
>10 的 夹 角 ， 应 属 角度 不 整合 现象 ， 这 种 情况 无 论 是 在 个 别 露头 上 (图 14), 还 是 在 较 大 范 
围 内 (图 15 ) ， 都 较为 明显 。( 2 ) 观音 阁 组 底部 砾 岩 在 不 同 地 点 本 于 中 元 十 界 大 RAR 


mun 46.50 | 0,33 | 
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AERE. MERE, RASBATARAERPREDAZL: 而 在 叶 圾 里 ， 则 要 于 
第 四 段 薄 层 板 岩 之 上 。(3) 岩 石 成 分 .结构 构造 特点 表明 , 砾 岩 具有 底 砾 岩 的 基本 性 质 。( 4 ) 
沿 不 整合 面 存在 着 代表 风化 这 的 挤 压 破碎 带 ， 它 是 沿 不 整合 面 这 一 薄弱 带 发 生 后 期 构造 又 
加 的 产物 。 另外， 从 前 述 构造 祥 式 、 微 古 植物 和 沉积 相 分 析 也 可 看 出 ， 以 不 整合 面 为 界 出 现 
了 构造 样式 的 明显 差异 、 微 古 植物 的 不 同 组 合 及 沉积 相 序 的 间断 和 突变 ， 这 些 都 是 存在 修 水 
运动 的 证 据 。 在 修 水 地 区 ， 由 于 震 旦 纪 广 泛 的 海 侵 超 材 ， 使 有 些 地 方 假日 系 栋 门 组 直接 覆 于 
中 元 古 界 大 坑 组 之 上 ,以 致 于 修 水 运动 面 的 延伸 往往 被 亚 宁 运动 面 所 掩盖 ( 图 15 ) 。 尽 管 如 
此 ， 已 有 的 资料 对 于 确定 “ 修 水 运动 ”不 整合 面 来 说 ， 仍 是 较为 充分 的 。 


OA 02 03 04 0.5 











—N 
s 190°2 87% 


НІЗ ZREH TAAA Hid 修 水 地 区 中 、 上 元 十 界 之 间 的 不 整合 素描 
(Pearce, 1976) 《 上 图 为 观音 赂 ， 下 图 为 叶 地 里 ) 
WPB- 板 块 内 部 玄武 岩 OFM- 大 洋 底部 玄武 涯 
CAB-EWEXEH LKT-BX5bmIiIXA 
$НО-Ж 
根据 以 上 分 析 和 推断 可 以 认为 TEM PE, лака ва н — 
修 水 运动 ， 它 是 一 次 重要 的 运 标志 着 本 区 中 元 古代 大 陆 边 绿 发 展 阶段 的 结束 ， 并 且 可 以 
APNE, CRRA RLAR SE, 
由 于 条 件 所 限 ， 笔 者 对 修 水 动 运动 的 认识 还 很 局 限 ， 有 些 问题 尚 待 进一步 探讨 。 例 如 在 
本 区 南部 ， 由 于 后 期 构造 变质 和 大 面积 花岗岩 侵入 ， 情况 可 能 更 为 复杂 ， 修 水 运动 的 识别 也 
就 更 为 困难 。 j 
总 结 以 上 各 方面 的 工作 结果 ， 本 区 构造 古 地 理 的 发 展 可 以 修 水 运动 为 界 分 为 两 
E 个 构造 阶 
段 ， 每 个 构造 阶段 的 构造 样式 、 沉 积 环境 和 沉积 相 、 微 古 植物 等 都 有 明显 差异 ， 构 成 了 过 然 


一 一- (f 
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#15 BAEGSTCÉAUHDZUARERHAEXSOU 
上， 个 水 运动 不 整合 2。 亚 宁 运 动 不 整 合 з. ERP RASH, MALA 断层 Р-Н 
Ptsxs- 上 元 古 界 修 水 群 Z-RHK C-XAK 


本 区 中 元 古代 居 活 动 型 大 陆 边缘 [2。 南 部 为 宜 丰 一 反 托 山 岛 强 芝 ， 其 北 为 边缘 海 怕 后 盆 
地 。 岛 弧 带 及 其 周围 海域 早期 发 育 大 量 基 性 海底 喷发 物 ， BRS GWN, 晚期 转 
为 中 酸性 喷发 的 角 班 一 石英 角 班 岩 ， 位 成 岩浆 侵入 活动 3， 同时 发 育 巨 厚 的 火山 gk 
导 浊 积 岩 ， 组 成 区 南部 九 岭 群 火山 一 沉积 岩 系 。 弧 后 盆地 南 半 部 未 见地 层 出 露 ， 推测 为 弧 后 
间 积 岩 及 深海 沉积 物 ， 而 盆地 北 半 部 接受 来 自 北 方 的 陆涛 碎 周 ， 形成 由 北向 南 发 育 的 大 坑 期 
间 积 扇 体系 。 

中 元 古代 末 发 生 的 修 水 运动 使 南部 岛 弧 带 结束 火山 活动 并 成 为 岛 链 ， 问 时 造成 本 区 北部 
ВАШИ ЕЭБ З, ПВЖ Ва АШК, š 

晚 元 古代 本 区 转 为 过 渡 型 大 陆 边 绿 区 ， 总 的 古 地 理 轮廓 是 北部 中 元 古 界 褚 镇 隆起 、 南部 
宜 让 岛 链 及 两 者 间 局 限 的 边缘 海盆 地 。 晚 元 古代 初 ， 北 部 在 隆起 剥蚀 后 开始 下 降 ， 经 历 滨海 
发 展 阶段 ， 形 成 观音 阁 组 一 段 下 部 的 滨海 砾 岩 ， 属 海 相 稳 定 类 型 沉积 ; 之 后 迅速 过 渡 为 浅海 
半 深 海 的 水 下 重力 流 沉 积 。 观 音 阁 组 二 、 三 、 四 段 和 程 山 亭 组 沉积 时 期 边缘 海 转 为 半 深海 
深海 性 质 ， 主要 发 育 补偿 条 件 不 佳 的 过 渡 类 型 沉积 组 合 。 ЖЕН = даис 
粒 的 陆 源 物质 和 凝 灰 质 为 主 ， 夹 较 多 泥 质 ， 形 成 薄 - 中 厚 层 为 主 的 浊 积 岩 。 程 山 亭 组 凝 灰质 
增多 ， 形 成 以 小 波 瘦 层 理 构成 Tc шю анин ии кН. 晚 元 古代 东 流 坑 期 ， 
本 区 中 部 和 南部 发 育 大 规模 的 浊 流 沉积 ， 形成 分 布 广 泛 的 东 流 沈 组 ， 显 然 这 套 地 层 属 海 相 活 
动 类 型 的 砂 泥 质 复 理 石 沉 积 组 合 ， 是 半 深海 深海 环境 的 产物 。 

лаки ФК ЬЯ. 开始 了 震 旦 纪 的 稳定 发 展 阶段 。 

在 野外 工作 和 本 文 编写 过 程 中 ， 得 到 王 鸿 祯 、 王 自强 、 索 书 田 等 老师 的 悉心 指导 和 帮 
助 ， 从 柏林 同志 热情 提供 有 关 火 山 岩 的 文献 。 江西 区 测 队 前 寒 式 系 专题 组 给 予 多 方面 帮助 ， 
在 此 深 表 谢 意 ! 
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UPPER PRECAMBRIAN SEDIMENTARY ENVIRONMENT 
AND TECTONO-PALEOGEOGRAPHY 
OF NORTHWESTERN JIANGXI 


Xu Bei 


Abstract 


The Upper precambrian used here means the Middle and Upper 
Proterozoic excluding Sinian. Two groups and four formations are 
recognized, which comprise the Middle Proterozic Jiuling Group inclu- 
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ding the Dakeng Formation and the Upper Proterozoic Xiushui Group 
including the Guanyinge Formation, the Chengshanting Formation and 
the Dongliukeng Formation. Two Geotectonic Stages separated by the 


Xiushui Movement are recognized and discussed. 

A study on sedimentary assciations and sedimentary facies has 
indicated that, 1) the Dakeng Formation is mainly bathyal-abyssal 
flysch facies forming a submarine fan, 2 ) the lower part of the Guan- 
yinge Formation belongs to littoral to neritic conglomerate and sand- 
stone facies and 3) the upper part of Guanyinge Formation, the Cheng- 
shanting Formation and the Dongliukeng Formation may be assigned to 
a tuffaceous and clastic flysch facies. 

Through analyses of the detrital mode of sandstones, paleocurrent 
studies and petro-chemical studies of the volcanic rocks, the basic 
outline of tectono-paleogeography may be reconstructed. There was a 
broad back-arc basin of oceanic crust which lay to the north of the 
Yifeng active island arc in the Middle Proterozoic. In the Late Proter- 
ozoic an isolated back-arc basin was present between the Yifeng island- 
chain in the south and the Xiushui epicontinental sea іп the north 
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六 东北 皖南 晚 元 古代 地 层 与 构造 古 地 理 


А ж m 
款 东 北 综 南 景德镇 一 祁 门 地 区 晚 元 古代 地 层 广泛 分 布 ， 出 露 较 好 , 构成 所 谓 “江南 地 
轴 ” 的 东 端 。 南京 大 学 、 安 徽 省 区 测 队 等 单位 在 此 区 做 过 大 量 工作 (0)，[2)、 根 据 角度 不整 


合 面 将 前 震 旦 纪 地 层 分 为 两 部 分 ， 下 部 为 浅 变质 厚度 较 大 的 复 理 石 岩 系 ， 称 为 上 溪 群 ( 溪 口 
EE): 上 部 为 基本 不 变质 的 碎 属 岩 和 火山 岩 系 ， 称 为 沥 口 群 。 沥 口 群 内 部 分 为 邓 家 组 和 铺 崔 
组 ， 其 分 布 仅 限于 江南 地 轴 的 北 缘 ， 而 上 溪 群 则 广泛 出 露 ， 其 内 部 划分 还 存在 较 大 争议 。 
1983 年 ， 笔 者 在 老师 指导 下 ， 与 武汉 地 质 学 院 地 质 专业 毕业 班 同 学 共同 赴 本 区 工作 ， 对 本 区 
的 地 质 构造 轮廓 、 前 震 旦 纪 地 层 层 序 和 上 溪 群 的 沉积 特征 进行 了 研究 ， 写 成 本 文 ， 在 此 特 向 
在 研究 和 成 文 过 程 中 给 予 指导 和 帮助 的 老师 们 表示 庄 心 感谢 。 


一 、 地 质 构造 轮廓 


对 于 本 区 的 地 质 构造 轮廓 前 人 曾 进 行 过 研究 ， 认 为 控制 地 层 分 布 方向 和 相对 新 老 关 系 的 
是 东西 向 构造 带 ， 以 形态 为 扇形 的 障 公 山 复 背 斜 为 其 主体 ， 并 将 上 溪 群 分 为 四 个 组 ， 由 老 到 
新 为 漠 前 组 、 板 桥 组 、 木 坑 组 和 和 牛 屋 组 。 我 们 工作 后 ， 认 为 控制 本 区 地 层 分 布 的 主要 构造 为 
MAIN НА, RARER EIR CL), AR И ВЕ я 的 障 
公 山 一 带 发 育 有 一 条 走向 近东 西 的 大 型 断裂 带 ， 为 本 区 重要 地 质 构造 之 一 。 

1. МАШИНЕ 

(ОАЕ, ТАНАЕВ РЕ E p 9 4 ARR BUS A. ESE Hh, МИ 
全 区 ， 而 宽度 只 有 数 公里 。 横 穿 断裂 ， 看 不 到 明显 的 脆性 破裂 现象 ， 但 上 溪 群 中 发 育 的 北 东 
向 的 大 型 初 争 轴 迹 和 地 质 界 限 有 被 错 动 的 现象 ( 图 ! ) 。 

(2) 从 显 微 构造 特征 看 , 障 公 山 断裂 带 内 部 原 碎 悄 颗粒 比 外 围 岩层 的 变形 量 要 大 得 多 
外 围 岩层 中 ,变质 砂 岩 的 碎 悄 颗粒 有 一 定 的 贺 度 和 球 度 ， 排 列 无 明显 定向 (ARI, Pi) 
而 断裂 带 内 原 岩 中 的 石英 ， 长 石 等 碎 忆 颗粒 被 压 扁 、 拉 长 皇 透镜 状 ， 排 列 具 明显 定向 性 ( 图 
МТ, 图 2 ) ,石英 出 现 波状 消光 、 亚 颗粒 ， 并 伴随 有 重 结晶 作用 ， 形 成 新 生 颗粒 集合 体 ， 
其 长 轴 方 向 平行 糜 楼 片 理 。 这 些 特征 和 BellQO 等 描述 的 麻 校 岩 特征 基本 相同 ， 因 而 属于 麻 
RABE, 

(3 ) ЖШ ДИ a RY Н ЭКИДЕ ЖАНЕ, RUB rhi PE 局 
颗粒 经 剪 切 搓 碎 形成 亚 颗粒 和 新 生 颗粒 ， 使 粒 径 变 细 ， 其 变形 强度 由 边缘 向 中 心 规律 递增 ， 
即 外 围 变形 较 弩 ， 中 心 部 位 变形 最 强 。 这 种 特征 在 障 公 山 南 坡 婺 源 沱 川 一 墙 蝙 一 带 表现 最 为 
清楚 ， 沿 障 公 山 南 坡 自 南 而 北 即 由 断裂 带 边缘 向 中 心 ， 变 形 程度 逐渐 增强 由 正常 浅 变质 碎 
居 岩 一 具 亚 颗粒 、 新 生 颗 粒 、 含 有 碎 属 残 余 蜂 粒 的 初 麻 棱 岩 化 岩石 一 结构 完全 细 粒 化 、 排 列 
定向 明显 的 麻 棱 岩 一 具 同 构 造 重 结晶 作用 的 干 枚 床 棱 岩 _。 

(4) 障 公 山 断裂 带 内 部 变形 不 是 均一 的 ， 它 是 由 多 条 赛 形 强 列 的 韧性 断 用 和 由 其 分 


174 Abo Mh X d; КА "oh od 
DIF IG БИН, HIH [ну ve pt А Ж. (soni, RUE | 
PRR SMT RRR ERA, BER) TJ! So 和 时期 流 sl， 并 用 被 晚期 折 劈 和 
膝 折 所 改造 ( 图 版 1, 图 3a, b,c ) 。 而 在 能 变形 的 中 间 岩 块 中 ， 龙 枝 岩 化 作用 不 明显 ， 
原 岩 岩 性 尚 可 辨认 ， 为 变质 砂岩 和 板 岩 互 层 ， 有 具 复 更 石 竟 稚 ， 而 有 发 育 有 小 福生 构造 (图 
RI, 84). 




















前 震 旦 纪 地 层 柱 状 简 图 
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Е! 景德镇 一 看 门 地 区 地 质 构 浆 转 廊 路 加 
1. WH 2. АВ 3. МЕ 4, MERNE 5。 不 整合 界线 6. 地层 界线 т. AUER в, ND 
ЖИЛЕ э, Юл ИЛЕШ 1-к, УЖА C—T, BRR-SRR 2—6, RER- 
ЖАК Lu. PREHRA Р, Rus farm Рур, iiti. Ptd, ЖЖ Phsh. REER 
ERM Pts. FRA Pta, 牛 层 组 一 段 Ptos: FRAZE Pun, FRAZER Ра, KA 





(S) 障 公 山 断裂 带 内 ， 麻 棱 片 理 十 分 发 育 ， 常 置换 原始 沉积 层 理 而 使 岩 F 呈现 片 状 
外 瑶 ， 对 带 内 靡 楼 片 理 产 状 统计 ， 极 密 产 状 为 354* 88", 表明 断裂 带 的 走向 是 近东 ЇЧ 的 。 

上 述 各 种 特征 ， 如 线 状 强 应 变 带 ， 内 部 摩 棱 岩 和 干 枚 麻 校 岩 及 麻 校 片 理 的 发 育 ， 由 边 
AR TAI h CE TEZER A DA ZE A P аля 型 特征 。 障 公 山 
断 型 带 的 这 些 特征 和 西 格 院 兰 森 德尔 斯 特 姆 乔 德 韧性 断裂 带 () 及 我 国 沂 汶 断裂 带 中 BRER 
中 的 韧性 断裂 ') 的 特征 基本 相似 ， 因而 可 以 认为 障 公 山 断裂 带 为 一 条 走向 近东 西 的 大 型 韧性 
断 发 带 。 从 构造 轮廓 及 全 区 地 层 分 布 的 方向 来 看 ， 它 斜 交 地 层 走 向 ,切割 了 上 溪 群 不 同 层 
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2. БЕЙИ 

石 鼓 复 背 针 是 控制 本 区 地 层 分 布 的 主要 构造 之 一 ， 是 在 本 次 工作 中 通过 对 上 溪 群 地 层 和 
构造 综合 研究 后 提出 的 。 在 工作 中 ,我 们 首先 对 剖面 上 地 层 中 的 原生 沉积 构造 、 变 形 小 袜 御 
及 新 生 面 理 和 层 理 的 关系 等 进行 观察 ， 以 确定 地 层 的 顶 、 底 面 和 相对 新 老 关系 ， 判 断 地层 是 
正常 还 是 倒转 ,配合 岩 性 对 比 ， 以 确定 小 褒 争 的 存在 ,再 据 小 型 祝 皱 的 形态 和 组 合 特征 以 及 
一 定 范围 的 地 质 填 图 和 路 线 地 质 研究 ， 即 可 确定 中 、 大 型 袜 笋 构造 。 我 们 在 景德镇 北部 旧 城 
地 区 做 了 较 详细 的 工作 ， 齐 面 如 图 2 所 示 。 本 区 的 袜 争 构造 十 分 发 育 ， 一 般 可 分 为 大 、 中 、 
小 三 级 ， 三 级 袜 秆 一 般 宽 度 为 几米 一 几 十 米 ， 露 头 上 可 以 直接 观察 ， 这 些小 型 裙 曲 组 合成 二 
级 神曲 ， 其 宽度 一 般 为 1000 米 左右 ， 形 态 随 所 处 位 置 的 不 同 而 呈 有 规律 的 变 化 , 在 石 鼓 以 
南 ， 二 有 级 神曲 背 斜 的 北 慢 陡 ， 南 避 缓 ， 有 时 北 妇 向 南 倒转 形成 倒转 神 铁 , WR S, DLL 
斜 ， 统 计 产 状 147" 278"; MAAR, “RAMA REE, LR, bi Я 北 
BUS, MT ALA ACMA, PHR 319 /84°, 在 石 鼓 附近 ， 二 级 初 皱 基 本 是 对 称 的 ， 
轴 面 近 直立 。 根 据 二 级 裙 较 的 上 述 形态 特征 和 排列 规律 性 ， 可 以 确定 在 本 区 存在 着 一 个 大 型 
BRAG, RMF ERO, (55, HEMP RMS. 


3 部 发 育 的 摩 棱 岩 作为 片 理化 砂岩 ， 
;上 它 并 非 一 个 地 层 单位 ， 济 前 组 不 能 成 立 。 











图 2 景德镇 北 效 小 沂 洪 一 缺 里 构造 剖面 力图 


对 石 喜 南 北 两 侧 地 层 的 岩 性 组 合 特征 进行 详细 研究 和 观察 实测 了 石 鼓 一 缺 里 上 溪 咯 地 
层 前 面 ， 据 岩 性 组 合 将 其 分 为 木 坊 组 和 牛 必 组。 对 石 鼓 以 北 的 构造 、 地 层 、 兰 性 进行 观察 研 
究 并 和 石 鼓 以 南 的 地 层 、 岩 性 进行 对 比 可 知 ， 石 载 南 、 北 地 层 的 岩 性 组 合 特征 是 相同 的 ， 即 
两 侧 地 层 是 对 称 重复 出 现 的 。 通 过 对 景德镇 北部 旧 城 地 区 1:5 万 地 质 填 图 。 也 证 实 了 石 鼓 复 
WAH, RABE AHNE-SWy, HOAs, MÜBA KRG, sMs, 的 
走向 都 是 NE-SW 的 ;对 石 鼓 复 背 斜 xs, 投影 结果 也 说 明 其 枢纽 走向 为 NE 向 。 

综 上 所 述 ， 石 鼓 复 背 斜 应 是 本 区 的 一 级 福 争 构造 之 一 ， 它 控制 了 地 层 分 布 的 新 老 关 系 。 

对 实测 剖面 建立 的 地 层 层 序 在 全 区 范围 内 进行 验证 ， 利 用 构造 方法 和 岩 人 性 组 合 对 比方 法 
对 全 区 进行 观察 ， 并 结合 前 人 资料 分 析 ， 初 步 认为 所 建立 的 地 层 层 序 在 本 区 是 合适 的 。 并 用 
确定 本 区 的 构造 轮 诗 是 由 一 系列 复 背 斜 、 复 向 斜 间 列 ， 中 部 为 近东 西向 的 初 性 断裂 带 ， 它 不 
SERT aR Ein, TILES ина на НЕН Ж, RIMM R R E M 
动 ， 并 影响 附近 地 层 的 产 状 ， 使 其 表现 为 近东 西向 的 分 布 ， š 
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二 、 前 震 旦 纪 地 层 层 序 “ 


贰 东北 皖南 地 区 前 震 旦 纪 地 层 可 分 为 两 部 分 ， 下 部 上 溪 群 为 线 变 质 碎 悦 岩 系 ， 上 部 为 基 
本 不 变质 的 碎 悄 岩 和 火山 碎 必 岩 堆 积 。 工作 中 重点 对 上 溪 群 的 内 部 层 序 、 时 代 进 行 了 研究 ， 
实测 了 石 鼓 背 斜 南 翼 石 鼓 一 缺 里 地 层 剖 面 ( 图 3 ) 。 根 据 岩 性 组 合 特征 建立 了 地 层 层 序 ， 共 
分 为 二 个 组 ， 采 用 前 人 的 “ 木 坑 组 ”和 “和 牛 屋 组 ”的 名 称 ， 木 坑 组 较 老 ， 构 成 石 鼓 背 斜 的 核 
部 ， 牛 屋 组 较 新 ， 位 于 背 儿 的 以 部 ， 牛 区 组 据 岩 性 组 合 和 沉积 特征 划分 了 三 个 段 。 


\S ITN 8 TON 
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TRUE BICIS MUR 22075 HR ( 祁 门 幅 ) 定 为 “ 板 桥 组 " ‚ SSE MR EEA 
жа, RN As) AF PLY RR, 因而 可 以 确定 它 就 是 牛 屋 组 。 

前 已 述 及 ,所 谓 “ 片 理化 砂岩 ” 的 漳 前 组 实际 上 不 是 一 个 地 层 单位 ， 而 是 韧性 断 发 带 中 
的 糜 棱 岩 带 ， 板 桥 组 和 牛 屋 组 为 同一 套 地 层 ， 因此 本 区 上 溪 群 地 层 只 包含 木 坑 组 和 和 牛 屋 组 两 
个 组 ， 据 实测 剖面 及 区 域 观察 对 木 坑 组 和 和 牛 层 组 的 岩 性 概括 如 下 ， 

木 坑 组 

下 部 灰色 厚 层 一 块 状 粗 粒 变质 凝 灰质 杂 砂 岩 夹 凝 灰质 板 岩 ， 砂岩 中 具 粒 级 层 ， 上 部 为 凝 
灰质 板 岩 夹 薄 层 变质 细 砂 岩 、 粉 砂岩 ， 组 成 微小 型 韵律 ， 未 见 底 ， 可 见 厚度 为 954 米 。 

和 后 屋 组 由 下 而 上 分 三 段 

一 段 : 灰色 厚 层 一 块 状 变质 粗 一 细 粒 凝 灰 质 杂 砂岩 含有 泥 砾 ， 冲 刷 构造 发 育 ， 夹 灰 黑 
色 变 质 薄 层 粉 砂岩 、 板 岩 ， 布 玛 序 列 发 育 ， 板 岩 中 含 微 古 植物 , 据 王 自 强 鉴定 有 Taeniatum 
crassam (ЖЕЙ ЗЕ ) ; Trachysphaeridium aff laminaritum ( 纹 层 粗 面 球形 藻 (近似 种 ) ) , 
厚度 为 341 米 。 

28. Жафар, Абба, MEE. мя 
构造 ， 板 岩 中 含 微 古 植物 Leiominuscula incrassata Leiopsophos phaera ( 厚 壁 光 面 小 球 
№); infriato ( 古 原始 光 球 藻 ) ; Trachysphaeridium planum ( RE TIRE Ж ) 5, 
实测 剖面 可 见 厚度 513 米 ， 








жим. SURI ERE 与 构造 古 地 理 





ЕЁ. 灰色 中 一 薄 层 变质 杂 砂 岩 、 粉 砂岩 和 黑色 板 岩 互 层 ， 复 理 石 韵律 清楚 ， 厚 度 494 
Ж. 

据 实测 剖面 及 区 域 观察 ， 木 坑 组 和 和 后 屋 组 之 间 ， 牛 屋 组 各 段 之 间 均 为 整合 接触 ， 上 溪 群 
和 上 覆 沥 口 群 之 间 为 角度 不 整合 接触 。 

上 溪 群 的 时 代 ， 长 期 存 有 争论 ， 有 人 认为 属 中 元 古代 ， 有 人 认为 部 分 属 中 元 古代 ， 部 分 
属 晚 元 古代 .从 牛 尺 组 微 古 植物 群 来 看 其 组 合 应 属 青白 口 纪 ， 根据 已 有 记录 ， 其 中 Leipso- 
phosphaera infriata; Trachysphaeridium planum 是 青白 口 纪 新 出 现 的 分 子 ， 因 而 可 以 
确定 牛 屋 组 属 青白 口 纪 ， 木 坑 组 与 牛 屋 组 为 连续 沉积 ， 其 本 身 性 质 不 少 部 分 属于 快速 堆 
积 的 浊 积 岩 系 ， 所 以 暂 将 上 溪 群 时 代 都 归 入 青白 口 纪 。 考虑 到 侵入 上 溪 群 花岗岩 体 的 年 龄 ， 
休 宁 岩 体 为 9.08 亿 年 ， 许 村 岩 体 为 9.13 亿 年 ， 可 以 认为 上 误 群 应 属于 青白 口 纪 早期 。 从 构造 
样式 和 构造 层 对 比 ， 上 溪 群 和 晴 西 北 的 修 水 群 的 沉积 组 合 面 摇 相同 ， 并 且 具 有 相似 的 变形 特 
征 和 构造 样式 ， 因 而 认为 两 者 为 同一 构造 层 ， 即 大 致 属于 同时 代 地 层 。 修 水 群 经 前 人 从 构造 
运动 、 上 下 地 层 层 冯 及 微 古 植物 组 合 特征 等 方面 研究 ， 也 应 属 青白 口 系 下 部 ， 所 以 将 上 溪 群 
归于 青白 口 纪 早期 是 合理 的 ,而 位 于 震 旦 系 之 下 ,上 误 群 之 上 的 沥 口 群 的 时 代 无 疑 应 属于 青白 
口 纪 晚期 。 


三 、 上 溪 群 的 沉积 特征 


上 溪 群 为 一 套 厚 度 较 大 的 过 积 岩 沉积 ， 其 迪 积 岩 特征 明显 ， 韵 律 旋回 清楚 ， 木 坑 组 和 咎 
旦 组 各 组 成 一 个 大 的 沉积 旋回 ， 由 下 到 上 ， 由 粗 变 细 ， 通 过 野外 及 室内 研究 ， 总 结 其 沉积 特 
征 如 下 ， 

т. 内 部 构造 特征 

上 溪 舒 济 积 岩 是 由 各 种 类 型 的 布 玛 序列 组 成 ， 上 让 中 大 多 效 为 不 完整 序列 \ 图 版 ,图 5,6)， 

而 完整 序列 较为 少见 (图 版 1 Рат). 这 些 布 玛 序列 有 规律 地 组 成 不 同 级 别 的 沉积 韵律 和 沉 
积 旋回 ， 整个 牛 屋 组 为 一 个 大 的 沉积 旋回 ,其 内 部 可 进一步 分 为 七 个 韵律 ,这些 韵律 自 下 而 上 
有 如 下 变化 规律 : Q) 布 玛 序列 A 段 厚度 逐渐 变 小 ， 出 现 频率 减少 ， 甚 至 不 出 现 ，de 段 出 现 
频率 增 大 ， 最 土 部 全 由 ds 段 组 成 ，( 2 ) 布 玛 序列 厚度 类 型 由 下 部 的 巨 一 大 型 (单个 序列 
WR 25cm ) 逐渐 变 为 中 一 小 型 (单个 序列 厚度 15 一 cm)， 最 后 到 微型 单个 序列 厚度 < 
Sem): ( 3 ) 砂 泥 比值 逐渐 减 小 。 这 些 不同 级 别 的 韵律 在 地 层 中 多 次 重复 出 BL, Am ГЕЯ 
群 厚度 较 大 的 泥 砂 质 复 理 石 组 合 ， 反 映 出 浊 流 活动 强 弱 的 周期 性 变化 ， 而 这 种 变化 可 能 是 构 
造 活动 强 弱 周 期 性 变化 的 反映 。 

2， 布 玛 序 列 底部 构造 特征 

上 溪 群 间 积 岩 中 保存 有 各 种 沉积 构造 及 同 沉积 构造 ， 在 布 玛 序列 底部 最 为 常见 ， 主 要 有 
CL) 档 模 形态 为 反 扣 勺 状 ， 迎 流 端 突起 赂 尖 ， 背 流 端 低 绥 ， 定向 排列 ， 成 群 出 现 ( 图 版 
I, H5) ， 其 形态 和 排列 方向 可 指示 古 流向 。( 2 ) 重 荷 模 与 火焰 状 构造 ， 重 荷 模 是 由 于 
沉积 物 密 度 差异 受 重力 作用 影响 形成 的 砂岩 层 底面 上 的 不 规则 的 瘤 状 突起 ， 火焰 状 构造 则 是 
泥 质 沉积 呈 尖 角 状 、 舌 状 突入 上 下 砂岩 中 ( 图 版 1， 图 9 ) 。 

3 粒度 分 布 特征 

采用 薄片 粒度 分 析 方法 ， 使 用 自动 光 第 图 象 分 析 仪 测量 和 统计 了 牛 屋 组 150 个 砂岩 薄片 


CC 
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的 粒度 分 ‚ 进行 亲 基 佼 正厅 ， 益 抽 了 票 积 慨 率 曲线 和 C-A1 图 .其 中 大 部 分 累积 概率 曲 
线 的 形态 为 一 微 向 上 凸 的 曲线 ( 图 4 ) ,最 滩 总 体 占 整个 粒度 分 布 的 大 部 或 全 部 ， 表 明 在 沉 
积 时 颗粒 基本 都 处 于 悬浮 状态 ， 为 这 流 沉 积 悬 = 
浮 搬运 的 特点 。 

图 5 为 用 牛 屋 组 四 组 样品 的 粒度 分 析 结 Ж 99] 
所 做 的 C- 对 图 ,由 图 可 以 看 出 ,其 数据 全 部 分 
#C-M 在 模式 图 中 的 递 变 悬 浮沉 积 物 范围 内 ， | 
图 形 与 CM 直线 基本 平行 ， 表 明 是 由 递 变 悬 
浮 作 用 搬运 和 沉积 的 ， 这 是 浊 流 沉积 C-M 图 
的 典型 特征 。 50 

4. 岩石 学 特征 

上 误 群 主要 由 灰色 变质 杉 灰 质 杂 砂岩 和 灰 jo 
绿 . 灰 黑色 板 兰 组 成 ， 对 上 溪 群 200 多 个 岩石 
湾 片 进行 观察 可 知 ， 变 质 凝 灰质 杂 砂岩 主要 酬 | 
悄 成 分 有 石英 ,长 石和 岩 屑 . 岩 屑 包括 中 酸性 侵 
入 岩 、 火 山 岩 及 沉积 岩 岩 屑 ， 长 石和 石英 中 有 
部 分 为 火山 喷发 形成 的 晶 局 。 碎 属 颗粒 形态 多 
КЕЛКИ, аф, дка 
为 20 匈 一 40 狗 ， 略 杂 砂岩 类 。 对 牛 屋 组 砂岩 的 HA tESDAXRERRA 
碎 悄 成 分 含量 统计 结果 表明 ， 该 砂岩 属 长 石 岩 局 杂 砂岩 。 在 砂岩 成 分 中 ， 石 英 含量 较 低 ， 反 
喘 成 分 成 熟 度 低 ， 主 要 结构 系数 (9 计算 结果 为 3.689 一 7.315， 表 明 其 结构 也 必 不 成 熟 一 次 成 
热 ， 上 误 群 的 雄 届 分 选 席 贺 不 好 、 成 分 成 熟 度 和 结构 成 熟 度 较 低 、 杂 基 含 量 高 、 富 含 火山 物 
质 等 岩石 学 特征 都 说 明 上 误 群 是 属于 构造 活动 强烈 的 环境 下 块 速 搬运 、 快 速 沉积 的 产物 。 
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5。 化 学 成 分 特征 
用 牛 属 组 的 18 个 化 学 成 分 分 析 缚 果 做 log ( NasO/Ks0 ) 与 1o8 ( SI0,/A1,0, ) 8 g 





Fig. MOR ACER r i (Vb 2 STIS 5 ETT 179 





图 ( 图 6 ) ， 所 投 的 点 主要 落 入 Л: 砂 
岩 区 内 ， 将 牛 层 组 砂岩 平均 化 学 成 分 
жЕ COB: 列举 的 各 种 砂岩 的 化 
学 成 分 对 比 可 知 ，Si0,、A1l,0，、 
Fe,03,FeO,Na:0,K.0, MnO, @ 
含量 和 杂 砂岩 类 非常 相似 ， 说 明 牛 屋 
组 砂岩 从 化 学 成 分 特征 看 ， 也 是 属于 
杂 砂 岩 类 。 化 学 成 分 中 ,FeO/Fe:O， 
一 2.43， 这 一 特征 和 岩石 星 灰 绿 一 灰 
色 、 含 有 星 点 状 黄 铁 矿 以 及 缺少 浅水 0.40.6 0.8 4.0 1.2 1.4 1:6 1.8 2.0 
环境 的 层 理 和 层面 构造 等 特征 是 一 臻 log(Si04 /A1,0,) 

№, RET BB RT AER Ne #8 #2 Blog ( Na,O/K,O ) 对 
环境 中 log ( SiO,/A1,0, ) && EHI 


四 、 青 白 口 纪 构造 古 地 理 初步 分 析 


fog (Na?0 -~K:0) 





т. 物质 来 源 

根据 上 误 群 间 积 岩 的 岩石 学 和 化 学 成 分 特征 ， 可 以 对 其 物质 来 源 进行 分 析 。 牛 屋 组 砂岩 
平均 化 学 成 分 和 中 酸性 岩浆 岩 的 成 分 对 比 表明 其 主要 成 分 Si0,、A1,0s、FeO、Mg0O 等 的 
含量 非常 相似 ,在 砂岩 碎 忆 成 分 中 含有 石英 、 长 石 晶 悄 及 中 酸性 火山 岩 、 侵 入 岩 岩 屑 ， 故 其 
物 源 可 能 和 中 酸性 火山 岩 和 侵入 岩 有 密切 关系 。 牛 屋 组 的 岩石 弦 忆 成 分 按 其 标 型 特征 可 分 为 
两 部 分 ，( 1 ) 石英 具有 高 温 8 石 英 的 六 边 形 假象 、 较 自 形 的 形态 ， 弧 形 边 及 熔 触 港湾 ， 长 石 
中 具有 细 环 带 构造 、 卡 钠 复合 双 唱 发 育 ( 图 版 1 ， 图 10,11,12，13，14 ) ， 这 些 都 是 火山 喷 
出 物 中 晶 悄 的 特征 ， 其 表面 新 鲜 ， 形 态 多 为 棱角 状 ， 说 明 未 经 风化 ， 谋 蚀 ， 可 能 为 火山 喷发 
物质 ， 喷 发 后 即 被 浊 流 所 运 沉积 。( 2 ) 在 碎 悄 成 分 中 ， 也 有 磨 四 较 好 的 石英 ， 其 中 有 部 分 
为 花岗岩 型 多 晶 石 英 、 表 面 绸 云母 化 的 斜 长 石 及 中 酸性 侵入 兰 、 火 山崖、 板 岩 、 硅 质 岩 岩 届 
等 ( 图 版 1 ， 图 15,16,17，18，19 ) ， 其 形态 为 次 加 一 圆 状 。 表 明 其 来 源 于 中 酸性 岩浆 岩 及 
沉积 岩 系 ， 属 经 过 风化 、 磨 蚀 、 搬 运 最 后 形成 的 沉积 物 ， 再 经 浊 流 作用 ， 搬 运 到 新 的 地 区 形 
成 间 积 岩 。 因 而 可 以 推 知 ， 上 溪 群 浊 积 岩 的 物质 有 两 种 来 源 ， 既 有 早期 形成 的 沉积 岩 、 火 山 
岩 系 及 侵入 岩 体 ， 又 有 同期 的 火山 喷 出 物质 。 

2. 地层 类 型 及 构造 部 位 

上 溪 群 沁 积 岩 中 韵律 旋回 发 育 ， 结 构 和 成 分 成 热度 低 ， 厚 度 较 大 ， 可 能 形成 于 较 活动 的 
构造 环境 中 。 成 分 中 含 火山 碎 悄 物质 较 多 ， 属 火山 碎 馈 一 泥 砂 质 沁 积 岩 。 据 现 代 沉 积 的 研 
究 ， 火 山 碎 属 间 积 岩 主要 形成 于 西 太平 洋 型 大 陆 边 缘 ， 即 分 布 于 岛 弧 内 侧 的 边缘 海盆 地 和 岛 
屋外 侧 的 弛 前 盆地 及 海沟 中 。 结 合 区 域 地 质 背 景 ， 在 本 区 南部 存在 着 宜春 一 绍兴 断裂 ， 据 前 
人 研究 ， 中 、 晚 元 古代 的 地 亮 消减 带 ， 其 北 侧 可 能 为 江南 古 岛 弧 CO. о, AAR d f Bt 
EKA AMAA NW350"—NEA40*, RERA Я 89, RRA DRE 
南边 。 前 已 述 及 ， 上 误 群 的 物 源 既 有 早期 形成 的 沉积 岩 、 火山 岩 系 及 侵入 岩 体 ， 又 有 同期 的 
Kulim, 推断 当时 在 本 区 南部 有 出 露水 面 的 火山 鸟 群 存在 ， PERESA, LER 
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i 边缘 海中 形成 的 海 相 活 动 类 型 的 去 灰质 一 记 砂 质 复 理 石 沉 积 组 合 。 还 应 
а, жолла, ее 
REA, ORAR SS kuy, RR TRO DEUR , ИН — E H ME 
贺 ， 也 说 明 当 时 附近 有 隆起 剥蚀 区 。 来 工 群 基 性 火山 岩 微量 元 素 和 化 学 成 分 计算 结果 表明 
属于 大 洋 玄武 岩 和 鸟 弧 玄武 岩 系列 。 从 构造 位 置 看 ， 米 工 群 更 驹 近 南 部 洋 壳 海域 ， 因 而 可 以 
推断 类 工 群 是 位 于 岛 红 知 近 大 洋 一 侧 的 弧 前 盆地 沉积 ( 图 7-a ) 。 
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海 系统 消失 。 青 白 口 纪 晚 期 ， 本 区 除 在 边缘 有 海 相 沉积 外 ， 大 部 分 地 区 为 古 陆 , хин 
区 ， 或 为 陆 相 山 间或 山 前 盆地 ， 形 成 了 邓 家 组 和 铺 岭 组 具 麻 拉 石 性 质 的 碎 悄 岩 和 火山 岩 堆积 
( 图 7-b ) 。 青 白 口 纪 末期 的 晋 宁 运 动 使 本 区 最 终 全 部 稳定 ， 完 成 由 大 陆 边 缘 活 动 区 向 大 陆 
稳定 区 的 转化 ， 从 震 旦 纪 开 始 ， 本 区 进入 稳定 地 台 盖 层 发 育 阶段 。 
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图 м я и 


1. 变质 砂岩 颗粒 形态 ， 祁 门 源 口 牛 层 组 一 段 ， 电 镜 扫描 : 2. MARRAREN, БШ 


山路 ,电镜 扫描 : 3a. FRR HHI, ERT, ТЕА, x20, 3b, NH 岩 中 麻 
校 片 理 S 四 和 早期 流 劈 理 s; 的 关系 ， 休 宁 漳 前 ， 正 交 偏光 ，X 50; 3с. MEHREN, TEE 
汪 王 后 村 南 ，4。 断 裂 带 中 间 岩 块 中 的 小 型 福 繁 构造 ， 梓 均 村 北 ; 5。 不 完整 布 玛 序 列 ，A 段 
具 递 变 层 理 ， 旧 城 牛 恒 组 一 段 ， 6， 不 完整 布 玛 序 列 ，C 段 具 小 型 交错 层 理 ， 旧 城 牛 屋 组 一 
В; Т, 完整 布 玛 序 列 ， 旧 城 牛 屋 组 一 段 ，8。 档 横 ， 旧 城 牛 屋 组 二 段 ，9， 沿 冲刷 面 发 育 的 
AMR, НИНЫ: 10. Д БЖЖ" AMBER, ПИН, EX 
MH, x50; П, KAWBAR, BIBOFBRA—B, EMH, x20; 12, WHEN 


石英 


‚ BO KAM FEAR, ERI, X50; 13。 聚 片 双 晶 斜 长 石 ; 祁 门 沥 口 牛 屋 组 一 


段 ， 正 交 偏光 ，X 100，14。 校 角 状 卡 钠 变 复 合 双 晶 斜 长 石 ， 旧 城 牛 屋 组 二 段 ， 正 交 偏光 ， 
X50, 15。 多 晶 石 英 ( 花岗岩 型 ) ， 部 门 沥 口 牛 屋 组 一 段 ， 正 交 偏 光 ，X 50; 16, KERM 
KA, BO AMF 86, ERM, x50; 17, 细 晶 花岗岩 岩 局 ( 具 显 微 文 象 结构 ) ， 
祁 门 源 口 牛 屋 组 一 段 ， 正 交 偏光 ，X 20，18.。 中 酸性 火山 岩 岩 屑 (石英 斑 晶 被 脱 玻 化 形成 的 
长 石 包 围 ) ， 旧 城 牛 屋 组 二 段 ， 正 交 偏光 ，x50，19. 火山 岩 岩 层 ( 岩 属 内 具有 六 边 形 石英 
祁 门 源 口 牛 屋 组 一 段 ， 正 交 偏光 ，xX 20。 


UPPER PROTEROZOIC STRATA AND TECTONO-PALAEO- 


GEOGRAPHY OF NORTH-EAST JIANGXI AND 
SOUTH ANHUI 


Zhou Hongrui 


Abstract 


The paper deals with the tectonic outline, the pre-Sinian stratigra- 


Phic sequence, the sedimentational environment of the Shangxi Group 
and the tectono-palaeogeography in the Qingbaikouan Period of the 


Jingdezhen-Qimen region of northeast Jiangxi and south Anhui.The main 
conclusions are, 


a rnc 
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1, The major structures which controlled the stratigraphic deve- 
lopment acd sedimentational sequence in this region are the main folds 
extending NE-SW in direction, The Shigu anticlinorium is one' of the 
major structures, In the middle part is the great ductile fault zone, 
the Zhanggongshan fault zone whose strike is roughly E-W, 

2, The sequence and subdivision of Shangxi Group is revised, 
It is divided into the Mukeng Formation in the lower, and the Niuwu 
Formation in the upper part, both belonging to the Lower Qingbai- 
kouan System of late Proterozoic age, The Zhangqian and Banqiao 
Formation are probably tectonic repetition of Mukeng and Niuwu 
Formation, . 

3, The sedimentary characters of the Shangxi Group are summarized, 
It is pyro-clastic to clastic-argillaceous and contains turbidites which 
were formed in the back-arc marginal sea and the material came mainly 
from island arcs to the south of the region, 

4, This region was an active continental margin in pre-Sinian time, 
The main course of its geological evolution consists in the, conversion 
Írom the mobile continental margin to the stable border part of 
continental platform, 
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PALM BRAY hh ee 


Е ñ 强 


ЕЕ жд: hi MY R, tD EIL PSG SEP BO 8 38 82 F] НУ it 
为 系统 的 工作 。 笔 者 近年 在 江西 修 水 、 波 阳 计 林 和 景德镇 旧 城 一 带 的 修 水 群 和 上 溪 群 牛 屋 组 
中 发 现 了 较为 丰富 的 微 古 植物 ， 为 解决 筑 水 和 邻 区 前 任 旦 系 的 划分 、 对 比 提供 了 依据 。 








一 .地 层 概述 


”一 一 丹 北 地 区 的 前 坊 旦 系 大致 以 好 阳 湖 为 界 ， 地 层 特征 具有 一 定 的 差别 。 经 我 院 徐 备 、 周 洪 
瑞 等 同志 工作 ,分别 对 加 西北 和 十 东 北 建立 了 新 的 地 层 系统 。 现 分 述 如 下 


1. ШИЛИК — K 


震 旦 系 砚 门 组 ， 凝 灰质 长 石 石英 砂岩 。 
一 一 ~ BPI 
修 水 群 
东 流 坑 组 ， 凝 灰质 砂岩 、 板 岩 、 粉 砂 质 板 岩 ， 具 布 马 序列 。 
程 山 亭 组 ， 凝 灰质 岩 悄 杂 砂岩 、 层 凝 灰 岩 夹板 岩 ， 具 大 量 C 段 较 发 育 的 布 马 序列 。 
观音 阅 组 :底部 砾 岩 及 长 石 石英 砂岩 、 中 部 粉 砂 质 板 岩 及 杂 砂 岩 ， 上 部 凝 灰质 岩 属 杂 砂 
岩 及 板 岩 ， 布 马 序列 发 育 。 产 化 石 : 
Leiominuscula orientalis Sin et Liu, Margominuscula aíf, tennela Naum, 
Leiopsophosphaera minor Schep., L, apertus Schep., Г. infriata Andr., 
. Protoleiospharidium pusillum Sin, Trachysphaeridium simplex Sin, T, 
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incrassatum Sin, T, hyalinum Sin et Liu, T, aff, chihsienense Liu et Sin, 
Or ygmatos phaeridium exile Sin, Synsphaeridium conglutinatum Tim., Tre- 


matos phaeridium minutum Liu, Taeniatum crassum Sin . 


一 修 水 运动 ~~…~…- 





Ме 

КУН, ТАНИНА, BREE, ERK BARDS RAS RY Ж 
SER, Ои ( 未 见 底 ) 。 

大 坑 组 上 部 为 凝 灰质 等 火山 物质 极 丰 富 的 过 积 岩 ， 下 部 的 杂 砾 岩 为 碎 局 沉积 物 。 (Шш 
植物 样品 主要 采 自 观音 阁 组 ) 


2， 灯 东 北 波 阳 计 林 及 景德镇 旧 城 地 区 
上 元 古 界 邓 家 组 


上 元 古 界 
上 溪 群 牛 屋 组 ， 灰 色 、 灰 黑色 含 少量 凝 灰 质 岩 悄 杂 砂岩 及 粉 砂 质 、 泥 质 板 岩 ， 具 布 马 序 
列 。 下 部 人 A 段 发 育 ， 中 、 上 部 则 以 c-d 段 为 主 。 产 化 石 ，Leiominuscula orientalis Sin et 
Liu, Leiopsophosphaera apertus Schep., L, infreata ( Andr) Sin, L, minor 
Schep, Trachysphaeridium simlex Sin, T, incrassatum Sin, T, aff, sti pticum 
Sin, T, aff, chihsienense Liu et Sin, Orygmatosphaeridium exile Sin, 
Synsphaeridium conglutinatum Tim., Trematosphaeridium holtedohlii Tim., 
Taeniatum crassum Sin, Polyporata obsolita Sin et Liu 
以 其 中 部 保存 最 为 丰富 。 
上 溪 群 木 坑 组 / 环 沙 组 ， 灰色、 灰 绿色 长 石 石英 砂岩 及 灰 绿色 、 灰色 板 岩 ， 见 有 布 马 序 
列 ， 未 见 底 。 


二 、 者 北 微 古 植物 群 的 时 代 及 地 层 意义 


此 次 在 贺 北 所 找到 的 微 古 植物 群 ， УВЕ ДЕД RE SE RE ПО НЕЖНЫЕ RE Ja 24 
E, FIR AE BUA S BUS SLE NL ICE BIB RUP ТЯ 这 种 
微 古 植物 的 组 合 特征 基本 可 与 华北 的 青白 口 群 、 皖 北 的 刘 老 碑 组 和 珠 西 的 洛 峪 口 组 等 地 层 中 
的 微 古 植物 组 合 特征 相对 比 。 因此 可 以 确定 标 北 的 微 古 植物 群 是 属于 青白 口 时 期 的 组 合 . 

多 年 来 对 扬子 地 台 东南 大 陆 边缘 的 研究 表明 ， КЕ BAIUEWENE, 
中 间 由 一 区 域 性 角度 不 整合 分 开 ( 即 代表 1050 百 万 年 左右 的 四 堡 运动 、 武陵 运动 、 修 水 运动 
等 ) .不 整合 面 之 上 ， 自 西 而 东 分 别 为 下 江 群 、 丹 洲 群 、 板 误 群 、 修 水 群 和 上 溪 群 。 上 述 各 
群 经 普宁 运动 ( 800 一 900 百 万 年 ) 变形 和 变质 。 它们 具有 相似 的 变形 序 次 和 构造 样式 ， 与 震 
且 系 呈 角 度 不 整合 接触 。 所 以 ， 我 们 认为 各 群 应 为 大 致 同时 的 沉积 产物 。 

同位 素 年 龄 资料 指明 黄 陵 花岗岩 体 为 819 百 万 年 ; MERAN TI HR ORARE R 
岩 年 龄 为 857 百 万 年 ( Rb-Sr ) ， 湖南 马 底 坚 组 下 部 火山 岩 年 龄 为 1010 百 万 年 (Rb-Sr), 
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因此 大 致 限 定 了 四 堡 运动 和 晋 宁 运 动 间 各 群 时 限 范围 为 1050 一 850 百 万 年 ， 与 青白 口 时 限 范 
щш. 

本 文 所 描述 的 微 古 植物 组 合 为 上 述 各 群 的 对 比 及 其 时 限 范围 确定 的 ， 从 生物 地 层 角度 提 
供 了 依据 。 


三 、 有 关 微 古 植物 演化 特征 的 讨论 


邢 裕 盛 等 已 就 微 古 植物 的 演化 规律 进行 了 总 结 ， 指 出 青白 口 群 微 古 植物 分 子 以 个 体 较 大 
(15 微米 以 上 ) 、 表 面 粗糙 以 及 纹饰 较为 复杂 的 属 种 占 绝对 优势 。 这 种 规律 性 在 许多 地 区 已 
得 到 证 实 。 目 前 在 总 北 所 见 到 的 直径 >10 微 米 的 微 古 植物 分 子 ， 形 态 特征 与 其 它 地 区 描述 的 
属 种 无 异 ， 但 其 个 体 一 般 都 偏 小 ， 或 小 于 已 拱 述 过 的 属 种 范围 ， 或 仅 达到 其 最 小 直径 相同 
情况 在 花山 群 的 微 古 植物 中 也 有 发 现 。 

出 现 上 述 变化 的 原因 是 什么 ? 是 否 都 可 以 用 “降解 ”的 观点 加 以 解释 ? 或 是 现 了 新 属 
种 ? 笔者 个 向 这 种 变化 可 能 与 微 古 植物 的 生活 和 保存 环境 的 不 同 有 关 ， 现 涉 此 进行 讨论 ， 不 
当 之 处 请 批评 指正 。 

众所周知 ， 环 境 如 盐 度 、 阳 光 、 温 度 、 水 体 深度 、 氧 含量 及 动力 条 件 等 ， 对 生物 的 生态 
及 保存 都 具有 一 定 的 影响 和 控制 作用 。 即 使 象 菌 和 兰 绿源 这 些 很 低 等 的 生物 亦 不 例外 ， 将 白 
口 时 期 ， 微 二 植物 有 不 少 可 能 已 属于 比 藻 兰 绿 更 为 高 级 的 菩 类 ， 因 而 ， 环 境 控制 作用 将 会 更 
为 明显 。 

加 北 的 微 古 植物 悦 ， 关 本 保存 在 大 陆 边缘 的 岛 线 流 积 岩 中 ， 而 有 主要 保存 在 以 布 马 序列 
de 段 为 主 的 未 稍 相 中 ， 显 然 系 深水 环境 产物 ， 故 微 古 植物 得 不 到 正常 的 生长 和 发 育 的 环境 
以 及 良好 的 保存 条 件 ， 但 过 去 华北 等 地 描述 的 属 种 ， 多 系 光 坪 或 浅海 环境 产物 ， 它 们 可 以 得 
到 正常 的 生活 环境 ， 这 可 能 是 造成 二 北 微 古 植物 群 个 体 偏 小 偏 少 的 一 个 重要 原因 ， 以 上 认识 
是 否 合理 ， 尚 待 今后 继续 验证 

微 二 植物 研究 ， 在 国内 外 虽然 已 有 较 大 发 展 ， 但 比较 其 他 门类 ， 沿 感 不 驶 成熟， 目前 儿 
二 植物 研究 尚 处 于 大 量 积累 资料 阶段 过 去 主要 注意 了 属 种 的 比较 鉴定 和 比 古 植物 在 时 间 
上 上 的 演化 ， 但 对 其 生态 特征 的 空间 变化 及 其 与 环境 的 关系 尚 缺少 必要 的 注意 . в 
ИИ НН, ИДЯ ЖЕНЫ ЛИН. КН 
EHTSEIMNGHEBNCREA, RGAHTBHEIUNEN "на" 促使 前 
寒 武 纪 生 物 地 层 学 研究 水 平 获 得 更 快 的 发 展 。 





四 、 微 古 植物 属 种 描述 


RAER Sphaeromorphida Timofeev, 1966 
МУЖЕМ Monosphaeritae Timofeev, 1966 
XE DRAM Leiominuscula Naumoua, 1960 
ЖИГАН Leiominuscula orientalis Sin et Liu 
(EKI, 81,2) 
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描述 膜 过 轮 亡 贺 形 或 不 规则 贺 形 ， 直 径 8 一 10 微 米 。 腊 这 不 甚 坚 密 ， 表 面 光滑 ,边缘 
部 分 呈 不 规则 环 状 隆起 ， 环 状 隆起 的 外 缘 局 部 可 以 变 薄 成 膜 状 ， 似 呈 隆 起 中 断 状 ; KARR 
Amm. BRE. 
РЕШО ” 修 水 九 岭 群 大 坑 组 ， 修 水 群 观音 阁 组 ， 波 阳 计 林 上 溪 群 . 
BES PATHE SKA, 
ИУ Margominuscula Naumova, 1960 
MMMM RM (ELM) Margominuscula aff, tennela Naum 
(BRI, ЮЗ) 
ЖЕ RREAK, HBSK. MARE, HEH, AEC RMB, O 部 增 
HURR, FARROA NEA. ХЕ. 
РИБЕ 修 水 修 水 群 观音 阅 组 。 
地 层 分 布 ” 亦 见于 蓟县 串 岭 沟 组 ， 苏 格 兰 陶 里 东 群 代 白 格 组 。 
Mik ЛЖ REM) Margominuscula sp, 
(ERI, N4) 
ЖЕ 膜 党 轮 遍 回 形 ， 直 径 8 一 10 微 米 ， 膜 这 厚 ， 坚 密 ;表面 光 消 ， 壁 外 绿 增 厚 , 形 似 宏 
环 ， 球 宽 1 一 1.5 微 米 。 为 单 体 ， 暗 棕色 ， 近 黑色 。 
кайт ” 修 水 修 水 群 观音 阁 组 。 
*XAREN Leiopsophosphaera Naumova, 1960 
3690 Leiopsophosphaera minor Schep 
(ВТ, 85) 
1963, Leiopsophosphaera minor Schep.E, Jl, Шепелева, стр, 10, табл, 
1, bur, 1—2, 
ЖЕ BOC SERUM, И&12—20ЖЖ. Mond 68], duit A 
£A. UKEP е. 
产地 及 屡 位 江西 修 水 修 水 群 观音 阁 组 ; 波 阴 计 林 上 溪 群 ,景德镇 旧 城 上 溪 群 牛 屋 组 。 
amos 国内 外 晚 元 古代 地 层 中 广泛 分 布 , 曾 见于 蓟县 下 马 岭 组 ,本 溪 桥头 组 ， 淮 南 刘 
者 碑 组 。 苏 联 伏尔加 一 乌拉 尔 地 区 巴 甫 林 群 。 RAMA RRM Be Ab в. 
开放 光 球 车 Leiopsophos phaera apertus Schep 
(ERI, 86, 7, 8) 
1963, Leiopsophosphaera apertus Schep, E, Д. Шепелева, стр, 12, 
табл, 1, фиг, 8, 3 
HE 腊 光 轮廓 不 规则 园 形 或 不 规则 宽 椭 加 形 ， 直 径 11 一 20 微 米 。 ARM щи; R 
ARERR, Nurs nm. 初 敏 以 大 致 平行 腊 沉 轮 廊 边缘 者 居多 有些 呈 不 规则 分 布 。 
暗 灰 一 暗 黄 褐色 。 
ТАШ пиж, жаяа, шин, ERE, REAR EREE 
a. 
SESH ”曹县 串 岭 沟 组 及 下 马 岭 组 ; 湖北 京山 花山 群 六 房 咀 组 ， 宜 虽 下 霸 旦 统 渤 沦 
A, ERAS BENT; 苏联 伏尔加 一 乌拉 尔 地 区 的 巴 南 林 群 。 
ЖЕ Leiopsophosphaera infriata ( Andr ) Sin et Liu 1966, Protoleiospha- 
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eridium infreatum Andr E.M. Андреева, табл, 1, ms i= 
(BRI, E9) 
HE RACK ACRAMN PIE, 30—38 UK. BY, 坚 密 ， 表 面 光滑 ， 
SER URINE RU IRAE, 


比较 和 讨论 KHAIF ЕБ ЙО Protoleiosphaeridium 属 中 , 但 其 
中 许多 是 具 光 面 类 型 的 ， 实 际 上 也 是 Leiopsophosphaera Naumova 属 的 一 部 分 , WH 
1819188] 58 ft Protoleios phaeridium Timofeer, Protos phaeridium Timofeer, Leiosphae- 
ridia Eisenack $ü rB dA Bi E WE MAM 3 A, Leio psophosphaera 属 中 。 并 将 其 直径 限定 为 
30—408CK, Rr Y ЖР ( 新 组 合 ) 。 
产地 及 层 位” 修 水 ， 修 水 群 观音 阅 组 ， 波 阳 计 林 上 溪 群 。 
MESH NAT GRA: ARAM, 复 县 兴 民 村 组 :湖北 宜昌 下 震 旦 统 莲花 组 ， 上 
统 陡 山 学 组。 苏联 俄罗斯 地 台 上 里 菲 的 巴 列 斯 群 和 下 寒 武 统 波 罗 的 群 。 
Ж ЖИЕ ( 亲近 种 ) Leiopsophosphaera aff, infriata ( Andr ) Sin et Liu 
CHR I, B10). 
BE ISSC BUD RARE, И&16—з30@Ж, 1120—25 80K Е. MIM, 
EE, ЖИЮ, AMES, 
讨论 HESHHRRESAA, KUERE., MLW REH. 
ARRE 修 水 ， 修 水 群 现 音 阅 。 
HÆRER Protoleiosphaeridium Timofeer, 1959 
MUIR Protoleiosphaeridium pusillum Sin 
(НИТ, Bi) 
描述 ЛЕ ЖЕЕ ЖЖ MOE, (BW REM, RHEL ALMA REACH 
直径 20 徽 米 ， 淡 黄 灰色 。 
产地 及 屡 位 CHR MK LRM, 
地 层 分 布 辽宁 本 误 康 家 统 ， 曾 见于 俄罗斯 地 冲 晚 前 寒 武 纪 瓦 尔 达 依 群 至 中 奥 陶 统 。 
ШИМ Trachysphaeridium Timofeer, 1959 
МЫШИ Trochysphaeridium simplex Sin 
1962, Trachysphaeridium simplex Sin, Син Юа-Шэн.стр.125, 
табл, 8, фиг, 3, 
(ВЕТ, B12, 13, 14) 
描述 RAKGACRARNME, 20—250, GUESS Kae, 具 许 多 细 
ANWR, JOE fa, 
PMR CK, BAKER REN, жни КЕШ En. 
地 层 分 布 区 县 串 岭 沟 组 ， 本 溪 南 芬 组 至 康 家 统 。 曾 见于 俄罗斯 地 台 晚 前 寒 武 纪 瓦尔 达 
依 群 及 下 寒 武 统 波 罗 的 群 。 
ИЧИШЕ Trachysphaeridium Incrassatum Sin 
(BMI, H15, 16, 17, 18, 19) 
描述 ” 膜 壳 轮廓 四 形 至 酉 圆 形 ， 直 径 12 一 27 微 米 ， 较 厚 ; E, 具有 许多 大 致 成 同心 贺 
ARHERIN IRAK, RS BRE ES, РОУ, RRM, 
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产地 及 展位 ” 修 水 ， 修 水 群 观音 阅 组 ; ЕНЕН БЕШ. 
HASH ”本 溪 南 芬 组 至 康 家 统 。 曾 大 量 见于 俄罗斯 地 台 晚 前 寒 武 纪 瓦 尔 达 依 群 ， 下 寒 
武 波 罗 的 群 曾 见 少数 标本 。 
МЕНЕЕ — Trachysphacridium hyalinum Sin et Liu 
(HKI, 820) 
GE  DUCICRDUGEGEBRNUE, HiS21—28RUK, MAR, BARE, 24h 
BR; RHA. жихе. 
FAREN HHMH ERE. 
地 层 分 布 ”蓟县 串 岭 沟 组 及 下 马 岭 组 ;本 误 桥 头 组 及 康 家 组 。 
蓟县 粗 面 球形 幕 ( 亲近 种 ) Trachysphaeridium aff, chihsicnense Liu et Sin 
《图 版 I， 图 21、22 ) 
描述 ” 膜 沉 轮廓 多 为 不 规则 酉 圆 形 ,长 轴 17 一 20 微 米 ， 短 轴 11 一 13 微 米 ， 膜 沉 厚 ， 坚 密 ， 
ЗИ а, СВОЕ, ЕКЕН. ШАВ, ДОК, Аг 
ПОЖНЕШ. Б, 
比较 “确定 为 亲近 种 的 原因 是 直径 较 小 。 其 它 特征 ， 与 7.chihsienense 完 全 相似 
产地 及 展位 ” 修 水 ， 修 水 群 观音 阁 组 。 
WASH 苟 县 下 马 岭 组 ， 本 溪 桥 头 组 及 康 家 组 。 
MAMERER ( 亲近 种 ) Trachysphaeridium aff, stipticum Sin 
(BK I, H23) 
BE МЕШИНИ, И&25—35%Ж, млм, ， 表 面 粗 糙 ， 具 许 多 小 而 咨 
ШИЖ, ЖЖ, ШИШ. KERRE. 
比较 现 发 现 的 标本 ， 除 直径 小 于 邢 裕 盛 1973 年 所 定 Testi plicum 的 40 一 70 微米 外 ， 
其 余 特征 相同 。 故 定 为 亲近 种 。 
产地 及 屡 位 ”江西 波 阳 计 林 上 溪 群 。 
NAM T.stiplicum 见于 将 县 下 马 岭 组 ， 亦 常见 于 俄罗斯 地 台 瓦 尔 达 依 群 。 
MBRBRM Orygmatosphaeridium Timofeer, 1959 
MEREMERE Orygmatosphaeridium exile Sin 
(HMI, H24) 
描述 REPRAK, NIEI6—ISAUK, MAM, KES, KEER, 其 无 规则 分 布 的 
穴 状 构造 ， 穴 为 圆 至 宽 酉 贺 形 ， 小 穴 周围 有 稍 隆起 的 窄 边 ， 常 具 少 量 不 规则 分 布 的 细 袜 外。 
RRE. 
产地 及 履 位 ”江西 波 阳 计 林 上 溪 群 ， 修 水 ， 修 水 群 观音 阁 组 上 部 。 
MESH 曾 见于 区 县 洪水 庄 组 ， 俄 罗斯 地 台 晚 前 寒 武 纪 瓦 尔 达 依 群 。 
EN Synsphaeridium Timofeer, 1966 
MUERE Synsphaeridium conglutinatum Tim 
CH I, E25, 26, 27) 
йй BUSKOREUD, HISD—ISBUK, WM, KEE, AMM, вены. хе 
到 暗 褐 色 。 常 以 群体 出 现 。 
产地 及 腿 位 ”江西 修 水 , 修 水 群 观 音 阅 组 ; AHH ERR, REAR LRR ERA, 
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地 层 分 布 前 县 多 迷 山 组 及 下 马 的 组， 本 溪 桥 头 组 及 康 家 组 ， 广 泛 分 布 于 欧 亚 晚 前 寒 起 
纪 和 寒 武 纪 地 层 中 。 
ЖИЗНИ OTrematosphaeridium Timofeer, 1959 
BREGAWIERUENGC Trematosphaeridium holtedahlii Tim 
(НКТ, 828) 
MRE BUCHMAN, 106530—4090€K. BOR: RAKHUN SUN X 
圆 形 或 近 圆 形 ， 不 均匀 分 布 ， 穴 大 小 不 等 ， 约 5 一 10 微 米 。 暗 褐色 到 黑色 。 
产地 及 屡 位 ”江西 修 水 ， 修 水 群 ， 波 阳 计 林 上 溪 群 。 
MESH 曾 见于 萌 县 景 儿 峪 组 ， 宣 昌 震 旦 系 ， 甘 肃 锋 口 群 等 ， 晚 前 寒 武 各 群 均 有 分 
ж. 
DRERBR Trematosphaeridium minutum Sin 
(EKI, 829) 
BE ИЖЕ ЛИЙМЕ, HK, BUM, АЖ ИШЛЕ ИЛА, Ж 
均匀 地 分 在 膜 过 上 。 穴 小 ， 一 般 <5 微 米 。 黑 色 。 
产地 及 展位 ”江西 修 水 ， 修 水 群 ， 波 阳 计 林 上 溪 群 ， 景 德 镇 旧 城 上 溪 群 牛 屋 组 。 
MAS 曾 见于 宜昌 上 震 旦 统 ， 贵 州 下 江 群 ， 湖 南 板 溪 群 ， 湖 北京 山花 山 群 等 ， 分 布 
极 广 。 
TUN Toaeniatum Sin, 1962 
MBM Taeniatum Crassum Sin et Liu 
CHR I, #30. 31, 32) 
йш REER м, EE, hu ки-йин, 带宽 5 一 20 М 
米 ， 可 见长 度 30 一 200 微 米 ， 隔 褐色 至 黑色 。 
产地 及 层 位 ”江西 修 水 ， 修 水 群 ， 波 阳 计 林 上 溪 群 . 
ARRE 曹县 铁岭 组 ， 本 溪 桥 头 组 等 广泛 分 布 。 
SAk Polyporata Sin et Liu 
模糊 多 和 孔 体 Poly porata obsolita Sin et liu 
CERTI, 833) 
描述 ”黑色 有 机 质 碎片 ， 形 状 不 定 。 碎 片 厚 ， 单 层 ， 坚 密 ， 表面 光滑 ， 具 孔 状 构造 ， 孔 
贺 形 或 形状 不 规则 ， 孔 径 一 般 5 一 8 微米 。 
产地 及 层 位 ”各 采样 点 均 有 分 布 。 国 内 各 地 均 广泛 分 布 。 


参 考 x w 


О) ЖА, 1973, BGDBERBENSEOERXIERRX, ES, 9. 

(2) JH, 1978, REARRALE BERG, 地 质 出 版 社 . 

G) PEE. 1982, 中 国 晚 前 寒 武 纪 籁 古 植物 及 其 地 层 意 义 ， 中 国 地 质 科学 院 院 报 ，4 期 。 
G) ENN, 1082, шли, жн, зд. 


(5) EAR. REM, 1983, m. N. mate, Я 中 国 国 际 晚 前 蛮 武 地 质 讨论 会 论 
文集 (摘要 )， 


190 Kk M oh dx d 








图 版 说 HH 


1—2, 东方 光 面 小 球 藻 leiominuscula orientalis Sin et Liu; 3, МЕНЯ ( 亲 
近 种 ) Margominuscula aff, tennela Naum; 4, В Jx XR № (ЕВ) Margominu- 
scula sp; 5, МЖЖ Leiopsophosphaera minor Schep; 6—8, ЛИЖН \Геюо- 
psophosphaera apertus Schep; 9—10, Ж (ИН) Leiopsophosphaera aff» 
infriata( Andr) Sin; 11, 小 原始 光 球 划 Protoleiosphaeridium pusillum Sia; 12— 
14, 简单 粗 面 球 形 芒 Trachysphaeridium simplex Sin; 15—19 MAM H #R J 98 
Trachysphaera incrassatum Sin; 20. ЖЕНЩИНЕ Trachysphaeridium hyalinum 
Sin et Liu; 21—22, 蓟县 粗 面 球形 蔬 ( 亲近 种 )Trachysphaeridium affe chihsien- 
ense Liu et Sin; 23. 假 网 粗 面 球形 藻 ( 亲近 种 ) Trachysphaeridium aff, stipticum 
Sin; 24. МЕМИНЮМХ Orygmatos phaeridium exile Sin; 25—27, 粘 结 连 球 № 
Synsphaeridium conglutinatum Tim; 28, ЖЕЖ Z if XR IER Trematospheridium 
holtedahlii Tim; 。 29， 小穴 面 球形 党 Trematosphseridium minutum Sin; 30—32, 

ЕАР Taeniatum crassum Sin et Liu, 33, 模糊 多 孔 体 Polyporata obsolita Sin et 

Liu 

说 明 , 所 有 图 形 均 放 大 800 售 。 


A MICROPALAEOFLORA OF LATE PRECAMBRIAN IN 
NORTHERN JIANGXI PROVINCE 


Wang Ziqiang 


Abstract 


From 1981 to 1983,while studying the Late Proterozoic Xiushui Group 
in Xiu Shui，Bo Yang and Jing De Zhen in nouthern Jiangxi province, 
abundant micropalaeoflora fossils were found, This has provided a new 
evidence for the division and correlation of Pre-Sinian rock formations 
in nouthern Jiangxi and neighbouring areas, 

The samples were collected from black-grey slates in the Guan-Yinge 
Formation of Xiushui Group and the Niuwu Formation of the Shangxi 
Group, There are totally 10 genera including 15 species and 3 similar 
species, mainly belonging to Monos phaeritae of Sphaeromor phida, 

The characteristic associaties of the micropalaeoflora in this region 
resemble those in the Liulaobei Formation in northern Anhui; in the 
Xihe Group of Liaoning; in the Luoyukou Formation of western Henan 
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and in the Luotuoling Formation of Jixian, Tianjin, Common forms such 
as Trachysphaeridium simplex Sin, T, incross ssatum Sin, T, hyalinum Sin 
et Liu, Orygmatosphaeridium sp., Leiopsophosphaera apertus Schep. etc. are 
typical elements of the Qingbaikou System, Therefore, the age of the 
Xiushui Group and Shangxi Group is probably Qingbaikouan of Upper 
Proterozoic, 

The micropalaeofloras in the region studied are less abundant than in 
other well-known regions,because they are found in blackgrey slates ori- 
ginated from turbidite, a kind of deep water sediments, thus compara- 
tively unfavourable for preservation, 
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湘 桂 地 区 加 里 东 基 底 构造 及 其 
与 盖 层 构造 关系 的 研究 


m Жж Жай 


加 里 东 运 动 在 湘 桂 地 区 足 一 次 重要 的 构造 运动 。 这 次 运动 形成 了 加 里 东 基 底 的 古 构造 格 
局 ， 这 种 基底 构造 对 加 里 东 期 后 盖 层 的 沉积 特点 、 构 造 面 貌 、 岩 浆 活动 和 成 矿 作用 有 着 明显 
的 影响 ， 因 而 研究 加 里 东 基 底 构 造 的 特征 及 其 与 盖 层 构造 关系 具有 很 现实 的 意义 。 








一 .加 里 东 基底 构造 的 确定 方法 


加 里 东 基底 构造 除 部 份 出 露地 表 外 ， 多 被 其 上 的 沉积 盖 层 所 掩盖 ( 图 1 ) HFA it 基 
底 构造 隐伏 于 盖 层 之 下 ， 因 而 仅 对 露头 直接 观察 是 无 法 满足 研究 要 求 的 。 故 需要 采用 多 种 方 
法 进行 综合 研究 ， 并 通过 不 同方 法 所 得 出 的 结论 相互 验证 ， 相 互补 充 、 然 后 通过 分 析 推 斯 来 


我 们 是 从 部 分 出 露地 表 的 加 里 东 基 底 的 地 质 构造 入 手 ( 图 2 ) ， 配 合 晚 古生代 早期 沉 积 
特点 和 晚 古生代 构造 层 构 造 特征 的 研究 ( 图 3 ) ， 岩 体 、 岩 脉 展 布 规律 的 分 析 ， 字 航 影 象 的 
判读 和 区 域 重 力 异 常 和 航 磁 异 常 的 研究 ， 以 及 一 些 平面 和 剖面 上 构造 特点 的 模拟 实验 验证 等 
方法 进行 加 里 东 古 构造 研究 的 。 

Cr) 盖 层 的 岩 相 古 地 理 特征 可 间接 确定 基底 古 构造 。 盖 层 及 岩 相 特征 往往 受 继续 活动 
的 基底 断裂 的 控制 。 

@@ 湘 中 花 桥 、 五 蜂 铺 一 带 中 泥 盆 统 棋 梓 桥 组 为 瘤 状 灰 岩 和 泥 灰 岩 ， 上 泥 盆 统 余 田 桥 组 为 
硅 质 灰 岩 和 泥 灰 岩 ， 内 含 狂 节 石 、 菊 石 等 滩 游 生物 化 石 ， 呈 狭长 的 带 状 分 布 ， 属 深水 海 模 沉 
积 。 其 西 侧 则 以 灰 岩 为 主 ， 夹 白云 质 灰 云 岩 、 白 云 兰 , 含 大 量 层 孔 虫 .更 瑚 , 腕 足 类 化 石 ,为 浅 
水 碳酸 盐 台地 ， 二 者 为 突变 关系 。 花 桥 、 EARKI KÖHA ELÜ R Tiik iier 
7 CF; ) 和 花 桥 一 阳 明 山 断裂 (下,。) 所 造成 的 凹陷 带 。 

Qe RIFI— S FACT FUR HO ECC TE E A RE IB RE EE IPC k, 
жакин жжБИЖ, ЖИЙДЕШ PRAM A AM ORR, вия 之 为 浏阳 
一 衡阳 断 隆 。 其 边界 明显 地 受 F. Е... Fa 三 条 断裂 控制 。( 图 ! 之 工区 ， 图 3 之 剖面 ) 
此 隆起 周围 皆 较 低 ， 故 浏阳 一 衡阳 断裂 东 、 西 、 南 三 面 之 胱 马 洞 组 地 层 均 不 整合 在 А 系 
至 奥 陶 系 之 上 。 

回 菜 些 碘 群 的 边界 和 展 布 方向 明显 地 受 断 裂 控制 。 如 湖南 城 步 铺 头 中 泥 盆 世 的 层 孔 虫 生 
物 确 发 育 在 北 东 向 冷水 江 一 城 步 一 龙 胜 断 裂 F, ) RM. 其 边关 和 展 布 方向 均 受 Vs MAE 
alt). 


DEAF, BOR, ИНН EMRE RRS, 
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Bl 湘 桂 地 区 加 里 东 期 古 构造 固 
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#3 BEXAED,CDISRRREAXRMHRE 
PH. LANET E LEADH LUDHARUM CES 5. 加 里 东 期 花岗岩 6. 断 层 


TH, ip DEOR 2OHADM SHOHRAOH QUE SNZHAMABIH 6 8E 7, 动物 化 石 
SAUE 9. 断 层 
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(2) 盖 层 的 变形 特点 和 变形 强度 直接 反映 了 基底 的 十 构造 ， 尤 其 是 继承 性 活动 的 基 底 
构造 ， 故 通过 盖 层 变形 特点 和 规律 的 研究 可 帮助 我 们 殉 定 古 构造 的 存在 及 其 特点 。 汗 中 地 区 
上 古生代 构造 层 呈 玻 密 波状 构造 带 。 玻 波 带 与 密 波 带 及 其 内 部 构造 形迹 彼此 平行 、 成 为 独 江 
的 构 和 单位 。 梳 密 让 相间 存 在 ， 构 成 独 具 特色 的 一 个 向 止 凸 出 的 都 阳 弧 形 构造 。 该 弧 形 构造 
即 是 受 基 底 北 东 向 和 北 北西 向 断裂 及 加 里 东 革 底 窑 序 的 控制 而 形成 的 。01) 
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BONAN. ВРУ ea EHE CMS, RRC a, EU FIRME SACAR 
向 、 北 北西 向 两 组 加 里 东 基 底 断 裂 ， 基 底 断 裂 的 存在 及 其 两 盘 断 块 的 再 次 相对 活动 ， 是 造成 
其 上 盖 层 强烈 福 久 的 重要 条 件 

ОЕА, а вана АЕА, АТАА АЕА АХ, ГОВНО 
ЖИ КЕЛЕИ 2 B BBB, CAPD A GZ ERE Б, ЗЕЛЕНАЯ It 
代 盖 层 固 结 程度 高 ， 这 些 “硬块 ”保护 了 其 上 的 盖 层 ， 使 其 变形 简单 (2。 

在 湘 桂 其 他 地 区 也 同样 存在 这 种 规律 ， 故 善 尽 强烈 变形 的 构造 带 往往 是 其 下 基底 存在 断 
裂 的 一 个 重要 标志 。 

(3) 字 航 影 象 是 地 球 表面 自然 景观 的 综合 反映 。 任 何 地 质 体 和 地 质 现象 所 造成 的 B PR 
观 ， 在 卫星 象 片上 都 会 呈现 出 不 同 的 色调 、 形 状 、 结 构 等 影 象 特征 。 由 于 卫星 象 片 具有 “ 透 
视 ”信息 ， 因 而 能 反映 某 些 地 下 深部 构造 的 特点 。 小 比例 尺 卫星 图 象 对 大 型 深部 隐伏 构造 的 
研究 是 一 种 新 的 有 力 手段 。 隐 伏 构造 的 色调 异常 干扰 因素 较 多 ， 常 常 与 地 面 地 质 体 造成 的 色 
调 标志 在 空间 上 重要， 或 相互 干扰 ， 因 而 使 隐伏 构造 边界 模糊 ， 淮 于 识别 ， 但 线性 构造 的 标 
志 常 较 地 层 、 岩 性 、 福 园 等 标志 更 突出 ， 相 对 较 易于 解释。 也 可 做 为 部 分 十 老 隐 伏 断 儿 直 接 
或 间接 的 解释 标志 (3)。 

外 桃江 一 长 沙 北西 向 断裂 有 相当 一 部 分 被 第 四 系 松散 堆积 物 撞 盖 在 MSS 7 DE # Jr 
上 可 观察 到 一 条 旦 北西 向 展 布 的 暗色 色 带 。 东 段 为 数 条 较 细 的 暗色 线性 构造 ， 西 段 较 东 段 更 
清晰 粗大 。 这 条 北西 向 的 异常 与 重力 及 航 磁 异 常 所 显示 的 位 置 一 致 ， 揭 示 了 桃江 一 长 沙 断 列 
的 存在 。 

ЕГ НИИ ШАШЫ, Е 
带 ， 常 是 隐伏 断裂 存在 的 标志 。 邵 阳 、 东 安 、 符 野地 区 在 地 表 构造 较 简单 的 块 体 之 间 ， 一 系 
列 陪 色 线 纹 所 显示 的 地 表 强烈 福 争 带 ， 说 明 其 下 之 基底 存在 断 烈 。 

@ 盖 层 发 育 区 较 宽 的 暗色 色 带 和 平行 排列 的 略 色 线 纹 常 是 隐伏 的 基底 断裂 的 反映 。 如 郴 
АВА НЕ AP Erti HR SA NE CS R At. 

@@ 隐 伏 岩 体 、 隐 伏地 块 常 呈 环 带 状 或 团 块 状 色调 异常 。 隆 回 县 邓 家 销 地 区 即 可 能 存在 一 
个 近 南 北向 椭 国 形 隐伏 岩 体 ， 大 雹 山 等 容许 亦 均 为 色调 异常 的 团 块 

(4) 区 域 重 磁 场 是 地 过 上 部 和 深部 各 种 地 质 因素 所 引起 的 重 磁 变 化 (DO， 重 磁场 特点 可 揭 
示 地 表 地 质 调查 方法 不 易 获得 的 丰富 的 深部 地 质 构造 信息 。 大 型 重力 梯度 带 和 反映 区 域 性 的 
磁场 差异 ， 第 常 是 切 审 深度 较 大 的 断裂 构造 的 显示 。 一 系列 断 绕 分 布 的 线 状 排列 的 狭长 的 局 
部 异常 或 事 珠 状 排 列 的 异常 ， 以 及 断 续 排 列 的 异常 带 都 是 断 烈 构造 的 反映 

安 化 一 少 清 一 黔 阳 一 四 堡 一 带 即 为 一 个 北 东 一 北 北 东 向 的 大 型 重力 梯度 带 ， 该 梯度 带 与 
安 化 一 四 堡 断裂 位 置 相当 。 安 化 一 才 浦 一 带 是 稳定 的 正 磁场 高 背景 区 ， 异 常规 模 大 ， 磁 场 内 
ПРВА, A12—08828, АНИНЕ, MEASURE SR, KEAR 
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(5) 深 断裂 的 活动 一 方面 会 改变 地 下 深部 温度 和 压力 的 状态 ,促使 岩浆 的 形成 ， 另 一 方面 
又 成 为 岩浆 及 热 液 运 移 的 通道 和 停 积 场所 。 我 们 可 根据 呈 带 状 出 露地 表 的 岩 体 和 用 航 磁 异常 
或 据 卫 星象 片 解 译 出 的 岩 体 及 呈 线 状 排列 的 岩 脉 来 判定 基底 断裂 的 存在 。 如 沿 桃江 一 龙 胜 北 
东 向 断裂 带 发 育 多 个 四 堡 期 基 性 , 超 基 性 小 岩 体 ,断裂 带 两 侧 还 展 布 望 云 山 、 白 马 山 、 苗 儿 山 
等 加 里 东 期 侵入 岩 体 及 大 嵊 山 等 隐伏 岩 体 。 说 明 桃 江 一 龙 胜 断 裂 是 一 条 自 四 堡 期 即 有 活动 的 
深 断 裂 。 株 洲 一 金 秀一 黎 塘 断裂 之 灌 阳 一 金 秀 段 , 断 裂 两 侧 发 育 海洋 山 ,新 寨 、 金 秀 等 多 个 加 
里 东 期 岩 体 。 这 些 呈 带 状 排 列 的 岩 体 提供 了 断裂 存在 的 又 一 证 据 。 


二 、 加 里 东 基 底 构 造 的 基本 格局 


湘 桂 地 区 处 于 扬子 地 台 与 华南 地 槽 的 过 湾 带 上 (5)， 具 有 独特 的 构造 面貌 。 以 依 县 一 临 起 
一 金 秀一 大 明山 北 秀 为 界 ， 将 其 分 为 北部 陆 帝 改造 区 和 南部 洋 壳 演 化 区 两 个 构造 面貌 过 然 不 
同 的 地 区 。 





(—) 北部 陆 亮 改造 区 
MACS MERE WC. Ий. XXHA- :组 断 改 为 特征 。 其 中 部 分 北 东 向 
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自 湖南 安 化 以 北 ， 经 濒 清 、 洪 江 向 南西 延伸 ， 由 靖 县 东 侧 向 南 延至 广西 四 堡 , 沿 断裂 发 育 
很 多 晋 宁 期 的 小 型 基 性 , 超 基 性 岩 体 ， 断裂 对 健 旦 纪 早 期 的 沉积 岩 相 、 厚 度 就 有 影响 ， 是 一 条 FMA) 
СИА, она оС Т). жизненно. ALA 
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与 板 溪 群 旺角 度 不 整合 接触， 震 旦 系 下 部 以 泥 质 岩 为 主 ， 无 “江口 式 ” 铁 矿 沉积 。 东 侧 却 发 
育 大 量 的 加 里 东 期 花岗岩 侵入 体 。 优 旦 系 下 部 是 1500 一 4000 米 厚 的 冰 水 浅海 碎 属 岩 ， 为 “ 江 
口 式 ” 铁 矿 的 主要 沉积 区 。 东 便 与 稚 水 江 一 龙 胜 断裂 之 间 自 震 旦 纪 早 期 始 至 寨 武 纪 、 奥 陶 纪 
ЖЕНИ. (О) EUG RO, M2 650, ИН, Нм 
区 的 志 留 系 地 层 仅 分 布 在 这 个 地 区 . 

在 MSS7 DER ESCIARHS IR, 断 续 延 信 的 暗色 色 带 。 色 带 中 线性 形迹 密集 ， 
成 带 性 明显 。 沿 断裂 带 是 一 个 大 型 重力 梯度 带 ， 航 磁 呈 强 的 正 、 负 异 常 带 ， BERN 
模 大 ， 磁 场 内 部 平 兽 稳定 ， 显 示 深 源 异常 特点 . 

这 条 断 弄 在 加 里 东 期 后 仍 有 活动 ， 对 区 域 地 质 发 展 是 一 条 有 重要 意义 的 断 到 ， 

@ 冷 水 江 一 龙 胜 断 现 (F，) 

北 起 湖南 桃江 ， 径 锡 矿 山 、 冷 水 江 、 隆 回 、 武 岗 、 城 步 ， 入 广西 经 龙 胜 至 柳城 南 东 。 断 
RAMS F , 断裂 间 为 自 霸 旦 纪 早期 始 的 沉降 带 。 В МАЕ ВЕЛИ Ш ЖЕ > 云 溪 ,高 桥 一 
带 ， 震 旦 纪 早 期 有 基 性 火山 喷发 活动 。 在 江口 组 下 自 有 一 层 粗 玄 岩 和 三 层 玄武 质 角 砾 岩 。 西 
ASF WA TRICO НН IER WORD, RRS АЕК Ж Skul 
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喷发 活动 有 关 的 沉积 岩 。 

加 里 东 末 期 断裂 西 侧 相 对 抬升 ， 早 泥 盆 世 为 古 陆 , 且 北 高 南 低 ， 泥 盆 纪 沉积 自 南 而 北 超 
W. 断裂 东 侧 相 对 下 降 为 断 志 ,桃江 花 岗 办 长 岩 (3.96 亿 年 )、 白 马 山花 岗 岩 体 、 苗 儿 山 花 岗 
岩 体 (4.04 亿 年 ) 食 入 于 断裂 两 侧 容 僻 构造 的 核 部 。 

该 断裂 卫 片 影 象 清晰 、 显 示 为 连续 的 线 状 构 造 组 成 的 暗色 色 带 ， 北 段 宽 而 密集 ， 较 南 段 
更 加 清晰 明显 。 航 磁 异 常 亦 极 明显 。 

轿 酒 阴 一 新 宁 断 裂 (Fe) 

北 起 湘 阴 附近 ,向 南 经 娄底 .邵阳 ,到 新 宁 北 东 . 自 震 旦 纪 早期 始 断 异 西 侧 即 较 东 出 沉 降幅 
EK., 断裂 北 段 有 火山 喷发 活动 ， 在 长 沙 麻 田 和 湘 乡 雷 祖 自 的 南 沦 冰 研 层 之 上 、 陡 山 坨 组 之 
下 发 育 数 米 至 数 十 米 厚 的 苦 橄 玻 基 玄武 岩 。 震 旦 纪 早 期 沉积 等 厚 线 方向 与 本 断裂 大 致 平行 ， 
西 侧 的 中、 上 寒 武 统 为 厚 1000 一 1250 米 的 页 岩 夹 灰 岩 ， 东 侧 之 灰 岩 、 泥 灰 岩 仅 厚 250 一 500 
米 。 这 条 断裂 卫 片 影 象 和 重 磁 反映 都 很 明显 。 

QA AERE 15) 
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宏伟 ， 向 北 东经 江西 宜春 ， 向 东 可 延至 浙江 江山 、 绍 兴 。 是 一 条 对 湘 桂 地 区 地 质 历史 演化 有 
重要 意义 的 断裂 。 以 本 断 发 为 界 将 湘 桂 地 区 划分 为 北部 陆 壳 改造 区 与 南部 洋 党 演化 区 两 个 构 
RC. 

Wi SUR PS BURMA IRI RU M c i Be, Oye ЗА ТУРАРЫ] 
БИ B $M СҮ (B N 区 )， 零 陵 一 带 呈 北 北西 向 ， 永 兴 一 宜 章 段 为 近东 西 向 。 西 侧 
则 无 上 古 生 界 出 露 、 上 十 生 界 不 整合 在 冷 家 误 群 之 上 。 南 段 湘 、 桂 、 粤 交界 处 之 磨 扬 关 地 区 
震 旦 系 发 育 一 套 以 中 性 火山 岩 为 主 的 细 要 角 班 岩 ， 这 套 海 底 喷发 岩 厚 321 米 。 湖 南 桂 东 县 一 
带 发 育 一 些小 型 加 里 东 期 花 岗 闪 长 岩 和 办 长 岩 体 。 万 洋 山 、 雷公 庙 花 岗 岩 体 则 系 伴随 加 里 东 
地 档 回 返 而 产生 的 混合 花岗岩 。 

这 条 断裂 重 磁 异 常 反 映 明显 ，. 卫 片 影 象 呈 清 晰 的 明暗 相同 的 色调 差异 和 线 状 构造 。 

加 里 东 造 山 期 产生 的 断裂 较 前 述 之 长 期 活动 的 断裂 规模 小 ， 对 早 古 生 代 沉积 没有 明显 的 
影响 ， 但 对 不 整合 覆 于 其 上 的 晚 古代 的 沉积 和 构造 均 有 明显 的 控制 作用 。 如 湘 中 地 区 金竹 山 
断裂 (F,)、 黄 豪 市 断裂 (Fe)、 洪 山 典 一 五 峰 铺 断 裂 (F)、 余 田 桥 一 太平 铺 断 裂 (F。) 等 。 这 
些 加 里 东 期 断裂 控制 了 晚 古生代 湘 中 地 区 的 古 地 貌 ， 中 晚 泥 盆 世 的 沉积 清楚 地 反映 了 这 个 特 
点 。 以 上 四 条 断裂 均 与 酒 中 弧 形 构造 的 密 沪 位 置 相当 。 断裂 带 所 造成 的 狭长 的 台 间 海 模 在 棋 
梓 桥 和 余 田 桥 期 为 泥 灰 岩 和 硅 质 岩 相 沉积 。 上 十 生 界 地 层 呈 北 东 向 的 断 裙带 。 RT REE 
乌 、 并 伴随 走向 逆 冲 断层 和 强烈 压 扁 、 抬 皱 的 断 片 。 ИЕН НЕЖНАЯ. 

这 类 断裂 的 区 域 重力 异常 不 明显 。 航 磁 呈 北 东 向 带 状 异 常 。 -了 片 影 象 在 暗色 色 带 上 显示 
出 细微 的 线 状 构造 。 

(2) 北 西向 断裂 

北西 向 断裂 数量 较 少 ,规模 亦 较 北 东 向 断裂 小 ， 但 对 湘 桂 地 区 的 构造 发 展 却 有 很 大 E 
驳 。 北 西向 断裂 所 造成 的 断 块 呈 台 阶 状 自 北 而 南 逐 阶 降低 。 

外 桃江 一 长 沙 断 裂 (F,，) 

该 断裂 对 江口 期 沉积 有 明显 的 影响 。 白 断裂 北 便 向 北 逐 渐变 为 刊 包 区 ， 南 侧 则 沉积 厚度 
逐渐 增 大 ， 至 中 ， 上 泥 盆 统 地 层 厚度 仍 是 南 侧 较 北 侧 大 。 西 段 桃江 一 带 断 裂 两 侧 有 花 岗 闪 长 
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BOY 8 ，) 侵 入 ， 并 有 隐伏 岩 体 存在 。 卫 片 彤 象 为 断 绕 的 色 带 ， 西 段 较 东 段 更 清晰 。 BRR 
映 为 明显 的 重力 梯度 带 ， 航 磁 为 北西 向 呈 串 珠 检 排列 的 ;j 部 负 异 常 。 

@ 石 下 江 一 郴 县 断裂 (Fo) 

断裂 中 段 ( 白 仓 一 大 义 山 段 ) 对 江口 期 沉积 证 明显 的 这 制作 用 。1000 米 之 沉积 等 厚 线 在 该 
段 受 本 断裂 控制 转 为 北西 向 (图 2)， 至 加 里 东 晚 期 断 环 向 两 端 延伸 ， 北 侧 相 对 南 侧 上 升 则 更 
为 显著 、 形 成 台阶 状 ， 它 与 北 东 向 的 株洲 一 金 劳 断裂 (f,) 和 萍乡 一 宁远 断裂 (F,,) 的 北 自 
所 图 限 的 断 块 即 浏阳 一 衡阳 断 隆 ( 加 里 东 期 水 下 隆起 )， 加 里 东 期 后 上 升 沪 剥 亿 ， 致 使 断 隆 区 
中 泥 盆 统 地 层 直 接 不 整合 在 冷 家 误 群 之 上 。 

OQRA-KT MBF: 1) 

RAAT BAIT, MA ЕО aR. АР, Еж 
ЖВНЕ ЕЛО. ИЖ, HE RAEN LE UME! 1000-15002, 1 000K ULBUSJE E Ж 
ROP GIO. 

ALPE JG Ge In HUI ЙЕ GERE Las REG RA ЖЮ, Нем ТЖ 
纪 海 侵 方向 。 早 泥 盆 世 沉积 范 围 最 北 到 Fi M D GRE A, 湘 中 地 区 最 早 的 记 盆 
纪 沉 积 是 胱 马 润 期 。( 图 3 剖面 2) 

(3) 北 北西 向 断裂 

这 组 断 裂 出 现 较 晚 ， 是 加 里 东 造 山 期 产生 的 。 包 托 大 义 山 断 裂 (F:;)、 邵 阳 一 临 武 断裂 
(Fas)、 花 桥 一 阳 明 山 断 裂 (F:。)。 牛 头 赛 一 符 陵 断裂 (Fs)、 隆 回 一 双 牌 断裂 (FE。, ) 和 素 家 
一 邓 家 铺 断裂 (Fs:)、 它 们 与 加 里 东 造 山 期 产生 的 北 东 向 断裂 (F。、F，、F;、F, 等 ) 构 造 特点 相 
似 ， 卫 片 影 象 和 航 磁 异常 相近 。 唯 其 对 泥 盆 纪 岩 相 的 拉 制 除 Fao 外 , 均 不 甚 明显 。 仅 以 隆 回 
ЙИ (Е, HATARA: 

CEU ASE E RE A HOM EDU, ELE E 2 ЗЕРЕН c Je dE PETI W W Q 
AO, HEREIN. XC F... Fos TOWRA, RMSE, T 
片 影 象 为 清晰 的 北 北西 向 色 带 ， 断 发 两 侧 航 破 异 常 特征 不 同 。 重 力 异 常 不 明显 。 

2. Жана 

ЖЕДИ НА, ХЕ ЕГ НА ЗА 9 8 Е З ЕН, "n ET 
形成 与 断裂 和 岩浆 侵入 活动 有 直接 关系 。 

ЖЕШИН КИЕН, ЗНАК. ДЕАШ, н 
及 轻微 变质 的 碎 悄 岩 。 穿 刻 构 造 常 为 重力 负 异 常 和 航 磁 正 异常 ， 重 磁 异常 的 重 相 往往 是 由 于 
花岗岩 体 的 密度 较 转 岩 低 、 具 磁性 并 常 伴 有 国 岩 蚀 变 所 致 。 白 马 山 容 雇 、 苗 儿 山 、 越 城 岭 容 
您 等 核 部 不 仅 有 加 里 东 期 花岗岩 侵入 ， 且 有 多 期 岩浆 侵入 活动 。 其 他 具有 相同 重 磁 异常 特征 
的 容 价 构造 可 能 亦 与 隐伏 的 多 期 侵入 的 复合 岩 体 有 关 ， 上 述 的 三 组 断裂 的 交叉 ， 将 湘 桂 地 区 
加 里 东 构造 层 分 割 成 很 多 断 块 ， 断 裂 活动 使 有 些 断 块 上 隆 ， 加 之 岩 体 向 上 侵入 ， 垂 向 上 拱 ， 
REMARKS OMAR RS ww, 
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广西 山 字 型 构造 的 内 绝 亦 是 在 北西 向 荔 波 一 苍 梧 断裂 (F::) 和 北 东 向 东安 一 永福 断裂 
(FFs) 的 控制 下 形成 的 怠 形 构造 。 在 宜山 一 柳州 间 绝 形 构 造 向 北 凸 出 , 可 能 系 因 柳州 以 南 有 一 
宽 组 的 隐伏 守 府 构造 ， 对 向 南 滑 动 的 晚 古生代 盖 层 起 着 三 柱 作 用 。 


(二 ) 南 部 洋 亮 演化 区 


т. m. 

南部 地 区 有 着 与 北部 陆 党 改造 区 截然 不 同 的 面貌 9. 加 里 东 构 造 为 平行 排列 .规模 较 大 的 
紧密 线 状 福 煞 组 成 的 福 皱 带 . 自 西 大 明山 至 贺 县 袜 秆 展 布 方向 主要 为 东西 向 ,向 东北 渐 转 为 北 
东 和 北 北 东 向 。 多 由 寒 武 系 轻微 区 域 变质 的 碎 悄 岩 和 板 岩 组 成 方向 性 明显 的 紧密 复式 线 状 袜 
Ж, BARGE, ФЕ 50°—80° i], HELLEN, ИННЫ. À BJ 分 
X. КОНЕВА И, WAN SURE EBR, AMET, Hee, Wk 
AREA — MOE. RAKAU 2 F BRE A EARL RE, M 
班 岩 等 ， 厚 20 一 80 米 。 桂 平 、 平 南 以 东 的 奥 陶 系 笔 石 页 岩 和 复 理 石 建造 亦 构成 北 东 东 和 北 东 
向 紧密 线 状 袜 筑 。 郴 县 以 东 地 区 则 由 震 旦 系 组 成 北西 西向 福 镇、 密 县 一 带 为 北西 向 紧密 线 状 
hk. 

2. KR 

< ЕЕ ТАЕ ЗА, О АТАА 北 东 向 断裂 对 
本 区 的 构造 发 展 、 沉 积 特点 、 和 岩浆 活动 起 着 明显 的 控制 作用 CD。 

C1) 灵山 一 钦州 断裂 (Fi ) 

自 矢 县 西北 向 南 经 灵山 至 钦州 南西 ， 是 一 条 控制 沉积 和 区 域 构 造 变动 的 重要 断裂 。 断 虱 
TiM im BU SE (У), ЖИБИ ЖЕШ ШКЕЖЕ ЕШ, 晚 志 留 世 与 早 泥 盆 世 是 
连续 沉积 ， 为 笔 石 页 岩 相 ,两 者 呈 整 合 接触， 本 断裂 是 加 里 东 残留 海 的 西 界 。( 图 ! 之 Y 区 ) 

(2) 宣 章 一 鹤 溪 断裂 (Fie ), 

这 条 断裂 在 加 里 东 晚 期 向 北 可 能 延伸 至 郴 县 与 依 县 一 临 武断 裂 ( Fi。 ) 相连 。 苍 梧 以 南 
断裂 西 侧 晚 志 留 纪 和 早 泥 盆 纪 间 连续 沉积 ， 与 Fi 间 是 加 里 东 残 留 海 ( V ), Fie 系 残留 海 
MERRE), BRM Rin BA, 下 古 生 界 均 为 深 变 质 的 区 域 变 质 岩 ， 如 黑 云 
母 片 岩 、 石 英 片 岩 及 黑 云 斜 长 片 麻 岩 ， 且 唱 混 合 岩 化 作用 。 崔 溪 县 大 平 下 志 留 统 浅 变质 岩 中 
R figso АК КШ АЕН, лини, 天 党 山 复式 背 斜 即 是 这 套 区 域 变质 岩 构成 的 
ALAR UR BE ikma. КШК ННН ELE GS Ah A ЭЕ ЁЛЕ}, 

(3) BRCM (Fi, ) 

а аа Еа 加 里 东 晚 期 向 南 东 延伸 至 苍 格 ， 东 段 构成 钦 防 加 里 
东 和 残留 海 槽 的 北 界 。 本 断裂 控制 了 早 泥 盆 世 沉积 。 断 发 以 南 是 下 泥 盆 统 钦州 组 笔 石 页 兰 及 竹 
节 石 泥 质 灰 岩 ， 断 裂 北 侧 为 过 花山 组 滨海 碎 属 岩 ， 与 其 下 寒 武 纪 地 层 呈 角度 不 整合 接触 。 

由 上 可 知 ,在 湘 桂 地 区 构造 演化 中 ,断裂 起 着 主导 作用 。 总 结 这 些 断裂 演化 ， 具 有 下 列 
特征 ， 

@ 断 裂 活 动 的 长 期 性 。 有 些 断 裂 前 震 旦 纪 就 已 存在 ， 大 多 数 断 裂 在 加 里 东 阶 段 属 同 沉积 
断裂 ， 还 有 些 是 加 里 东 造 山 期 形成 的 断裂 。 所 有 断裂 在 晚 古 生 代 或 更 晚 的 时 期 ， 都 或 多 或 少 
有 所 显示 ， 但 它们 的 活动 又 具 阶 段 竹 ， 某 个 时 期 强烈 ， 另 一 时 期 不 其 明显 ， 甚 至 一 条 断裂 的 
不 同 段 可 分 属 不 同时 期 ， 最 后 才 连 贯 成 一 条 很 大 的 断裂 带 。 . 
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@ 断 裂 性 质 的 多 变性 。 一 条 断裂 的 性 质 ， 随 时 间 的 推移 而 发 生变 化 。 如 花 桥 一 阳 明 山 断 
裂 加 里 东 造 山 期 形成 时 可 能 为 一 扭 性 断裂 ， 晚 古生代 断裂 继承 发 展 、 显 示 张 性 特征 ， 并 控制 
了 泥 盆 纪 沉积 岩 相 和 厚度 变化 ; 印 支 运动 断裂 强烈 活动 压 性 特征 明显 ;燕山 期 再 次 活动 ， 显 
HEH ( 38 ) 性 质 。 因 此 ， 在 阐明 某 一 断层 性 质 时 ， 一 定 要 赋予 时 代 概 念 。 

图 断裂 组 合成 断 块 构造 。 不 同方 向 的 断裂 ， 可 联合 或 复合 ， 将 地 亮 切 割 成 不 同 级 别 的 次 
形 或 其 他 形态 的 块 体 , 周边 断裂 及 其 围 限 的 块 体 称 断 块 构造 一 旦 断 块 形成 ， 它 便 作为 一 个 
整体 作 垂 向 或 水 平 运动 一 一 断 块 运动 。 基 底 构 造 对 盖 层 沉积 和 构造 的 控制 ， 往 往 是 通过 断 块 
构造 和 断 块 运动 来 实现 的 。 


三 、 加 里 东 基 底 构 造 与 盖 层 构造 的 关系 


加 里 东 基底 构造 研究 ， 不 仅 有 助 盖 明 加 里 东 阶 段 的 地 质 与 成 矿 特征 ， 而 且 可 以 了 解 基底 
构造 在 后 期 地 质 演化 中 的 作用 ， 从 而 探讨 基底 和 盖 层 的 构造 关系 。 湘 桂 地 区 的 实际 情况 表 
明 ， 一 方面 基底 构造 控制 了 盖 层 的 发 展 ， 具 继承 性 ， 另 一 方面 盖 层 往往 有 本 身 固有 特征 ， 而 
不 全 受 基底 的 制约 ， 显 示 新 生性 。 

基底 构造 对 盖 层 的 控制 通过 三 种 方式 来 实现 。 (1) 基底 构造 以 被 动 方式 控制 盖 层 构 
造 ， 一 些 穿 刻 或 块 体 ， 由 于 固 结 程度 高 ， 在 盖 层 构造 演化 时 ， 起 研 柱 作用 ， 使 块 体 顶 部 的 盖 
层 形变 简单 、 块 体 边界 盖 层 形变 强烈 ， 因 而 窒 饮 和 块 体 组 合 的 特征 影响 了 盖 层 构造 格局 ， 如 
湘 中 的 窒 府 块 体 的 分 布控 制 了 具 琉 密 波 特点 的 祁阳 弛 形 构造 、 柳 州 隐伏 容 铸 的 存在 对 广西 弧 
内 弧 起 了 本 柱 作用 ， 使 宜山 一 柳州 段 向 北 凸 出 。(2 ) 基底 构造 格局 决定 了 盖 层 阶段 古 地形 、 
古 地 魏 特 征 ， 从 而 控制 了 岩 相 厚度 的 分 布 ， 如 华南 泥 盆 纪 台地 和 人 台 间 档 地 相间 分 布 以 及 灰 岩 
相 与 泥岩 相 的 截然 变化 ， 就 和 加 里 东 基 底 构造 格局 密切 相关 。 而 不 同 岩 性 、 岩 相 和 厚度 组 合 
在 盖 层 形变 时 具有 不 同 特征 ， 特 别 是 岩 性 、 岩 相 和 厚度 的 突变 处 ， 应 力 集中 ， 经 常 发 生 断 虱 
和 复杂 形变 。 ( 3 ) 基底 构造 重新 活动 直接 影响 盖 层 构造 很 多 基底 构造 在 盖 层 阶段 重新 活 
动 ， 特 别 是 构造 块 体 的 再 活动 ， 能 主动 地 、 直 接地 对 盖 层 形变 产生 影响 。 当 然 ， 上 述 三 种 方 
式 不 是 孤立 的 ， 往 往 同时 存在 ， 共 同 发挥 作用 。 

盖 层 的 新 生性 集中 表现 在 基底 与 盖 层 之 间 不 连续 界面 的 存在 ， 这 个 界面 愈 请 晰 则 新 生性 
意 明 显 。 沿 此 界面 往往 可 产生 滑脱 ,使 盖 层 构造 更 为 复杂 

基底 与 盖 层 关系 也 反映 了 不 同 构造 层次 的 关系 ， 因 而 对 它 的 研究 具有 更 为 广泛 的 意义 

加 里 东 基 底 构 造 除 直接 控制 加 里 东 期 某 些 沉积 矿床 ， 如 江口 式 铁 矿 、 湘 潭 式 锰矿 、 震 旦 
纪 和 早 寒 武 世 的 砚 矿 及 含 多 元 素 石 煤 等 外 ， 同 时 还 间接 影响 后 期 某 些 层 控 矿 床 的 形成 ， 如 层 
ER. ВУ, НЕМ, В. RS S. 
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A STUDY OF THE RELATIONSHIP BETWEEN CALEDONIAN 
TECTONICS OF THE BASEMENT AND ITS SEDIMENTARY 
COVER IN HUNAN GUANGXI AREA 


Guo Ying Yang weiran 
Abstract 


Except part of the Caledonian basement exposed on the surface, 
the majority of it is covered, therefore it is difficult to know the 
entire figure of the basement tectonics just by outcrop studies, Different 
methods are used to make sure of the existence of basement tectonics, 
they are:the study of facies and paleogeography of its sedimentary cover; 
the analyses of deformation feature апі its intensity of the sedimentary 
cover; the interpretation of space images; the interpretation of regional 
gravimetric and magnetic data; the study of zonal intrusions and linear 
dyke swams etc, The results of these studies have drawn some appropri- 
ate conclusions which have finally been testified by simulation experi- 
ments in the lab, 

The Caledonian basement tectonic in Hunan-Guangxi area is charac- 
terized by the development of NE-NW and NNW-trended faults and a 
number of dome-structures, These faults are characterized by long-term 
activity, changeability and combination of fanlts into fault blocks, The 
dome structures are vending folds caused by fault uprises and the upward 
intruding of magma, The relationships of Caledonian tectonics between 
basement and its sedimentary cover are both of inheritance and of recon- 
struction, The inheritance is indicated by the control of superficial tect- 
onics by that of the basement in three ways:l)basement tectonics act 
as a nuclear column in the evolution of superficial tectonics, і, e, passi- 
vely effecting the tectonics of sedimentary cover; 2)the structural frame- 
work of the basement controls the distribution of facies and thickness of 
the sedimentary cover, which in turn indirectly controls the deformation 
feature of the sedimentary cover; 3)the rejuvenation of the basement te- 
ctonics directly affects superficial tectonics. The reconstruction of the 
tectonics is focused at the surface of discontinuity between the basement 
and the cover. Decollments often occurred along this surface, 
ntly different patterns of deformation formed in the upper and 
ructural layers. The more distinct is this surface, 
the appearance of reconstruction, 


conseque- 
lower st- 
the more prominant is 





华南 地 区 古 大 陆 边 缘 构造 史 m NL 





运用 趋势 面 分 析 探讨 
桂 湘 地 区 加 里 东 古 构造 特征 


ZHR MRA EAE 


本 文 涉及 区 包括 家中 、 湘 南 和 竺 北 等 地 ， 习 惯 上 居 华 南 加 里 东 宰 丝带 ， 我 们 现在 你 之 为 
江南 陆 光 改造 区 ， 是 于 全 期 基底 重新 千 罗 加 里 东 运 动 强烈 改造 的 地 区 ， 尽 管 认识 不 同 ， 却 孝 
强调 加 里 东 运 动 的 重要 性 。 正 由 于 是 陆 这 改造 区 ， 故 加 里 革 运 动 造 成 的 古 构造 面 貌 有 其 特殊 
ЕЖЕ Р — AR HA PR БЕЗИ ШКЕ ЮЕ A A, УШАШ ЖИЛЕ: 
AGGER EIU И: ЯН ТЕЖЕ TAB AE, ass 
过 晚 古生代 盖 层 兰 相 古 地 理 分 折 ， 进 行 间接 推断 ， 本 文 试图 用 后 一 种 方法 来 探讨 加 里 东 基 底 
构造 的 基本 面貌 。 在 分 析 晚 直 生 代 岩 相 古 地 理 时 ， 我 们 又 选择 了 煤 系 和 煤层 进行 趋势 分 析 ， 
从 一 个 侧面 提供 这 方面 的 信息 ， 以 加 深 对 加 里 东 十 构造 及 其 对 盖 层 控制 的 认识 ， 从 而 有 利于 
分 析 盖 层 沉积 矿产 分 布 规律 

趋势 面 分 析 是 应 用 多 元 回归 分 析 原理 ， 研 究 一 个 变量 与 其 它 变 量 之 间 定 性 与 定量 关系 的 
数理 统计 方法 ， 趋 势 面具 有 将 一 个 地 质变 量 分 解 为 趋势 (区域 性 ) 变化 分 量 与 剩余 变化 分 量 
的 作用 。 在 分 析 构造 时 ， 常 用 趋势 面 反映 区 域 构造 基本 面貌 ， 而 用 实际 观察 值 与 趋势 值 之 莽 
《 即 偏差 值 ) 来 反映 趋势 变化 基础 上 的 局 部 构造 的 影响 。 这 样 ， 可 以 不 除 一 些 随机 变化 的 二 
扰 ， 区 分 出 区 域 构造 和 局 部 构造 ， 突 出 其 主要 构造 的 作用 。 


一 、 加 里 东 十 构造 格局 及 其 对 盖 层 的 控制 


在 分 析 加 里 东 古 构造 基本 格局 时 ， 主要 从 盖 层 中 选择 岩 相 稳 定 又 有 经 济 意义 的 地 层 进行 
厚度 趋势 面 分 析 。 因 为 岩层 厚度 是 其 形成 时 沉积 盆地 基底 沉降 与 沉积 补偿 的 物质 反映 ， 基本 
代表 下 降幅 度 ， 厚 度 的 规律 性 变化 则 反映 了 沉积 时 隆起 场 陷 的 基本 状态 ， 而 沉积 时 的 隆起 和 
场 陷 又 受 基底 构造 的 控制 。 

首先 我 们 对 湘 中 获 桥 一 丰田 下 石炭 统 调 水 组 煤 系 地 层 厚 度 进行 趋势 分 析 ， 在 112 平方 公 
里 范围 内 根据 81 个 钻 孔 资料 作出 的 四 次 趋势 面 图 ( 拟 合 系数 为 40.1% ) , 厚度 最 大 的 杨梅 山 
地 区 等 厚 线 为 一 近似 萎 形 的 封闭 形态 ， 表 明 这 里 是 一 相对 场 陷 ， 它 的 西北 和 东南 分 别 为 近似 
次 形 的 相对 隆起 ， 杨 梅山 志 陷 往 东北 扬 起 ， 越过 福 林 冲 蒋 部 ,又 出 现 一 个 新 的 志 陷 (图 1-a) , 
这 样 的 图 面 结构 ， 与 北 东 一 南西 向 隆起 雹 陷 和 北西 一 南 东 向 隆起 场 陷 相 互 迄 加 的 效应 完全 相 
似 。 由 此 推论 ， 本 区 沉积 主要 是 北 东 一 南西 向 和 北西 一 南 东 向 两 组 隆起 均 隐 同时 作用 、 相互 
Жл Ж. 也 就 是 说 北 东 一 南西 向 和 北西 一 南 东 向 两 组 构造 的 组 合 是 本 区 区 域 构造 基本 特 
征 。 本 区 测 水 组 厚度 四 次 偏差 图 则 为 东西 向 展 布 的 正 、 负 剩余 带 ， 丰田 一 黎 山 销 为 负 剩余 
带 ， 其 南 、 北 和 皆 为 正 剩余 带 ， 更 南 又 有 一 个 负 剩余 带 ( 图 1-b ) 。 负 剩余 带 为 区 域 背景 之 上 
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"m-— 在 构造 上 代表 区 域 构造 背景 上 的 次 一 级 东西 向 降 起 ;而 正 剩余 带 ， 则 为 
区 域 背景 上 的 沉积 增 厚 带 ,在 构造 上 代表 次 一 级 的 东西 向 寺 陷 带 . 即 本 区 局 部 构造 为 东西 向 。 
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Hi RRRBC CO КАКИЕ. ДЖИ, HER 


RASWOASE HAESKA ха 
a- 煤 系 厚度 四 次 趋势 面 b- 煤 系 厚度 四 次 仿 基 加 c- 煤 层 厚 度 五 次 站 
VU d- 煤 层 厚 度 五 次 偏差 图 。- 遍 板 高 程 四 次 站 势 面 {底板 高 各 $B (b) 
四 次 偏差 图 (MAEM, 26°51'—26"s0", 111 1'—111 7) CBRERS) 


ЛЕЙ —F HR AS HT DRAB AUR, KERR, 带 有 一 定 普遍 性 。 张 五 
FEM PARR ( 杨 家 滩 以 西 一 万 平方 公里 ， 七 十 三 个 点 ， 以 东 六 干 平方 公里 ， 六 十 二 个 
点 ) 的 测 水 煤 系 下 段 、 上 段 及 煤 系 总 厚度 的 趋势 分 析 所 得 的 二 次 和 三 次 趋势 面 图 均 显 示 近 东 
РАНЕНО ( 图 2-a ) ， 仔 细 分 析 此 短 轴 向 斜 ， 实际 上 也 是 北 东 一 南西 和 北西 一 南 东 向 
两 组 构造 复合 的 产物 。 

在 桂 中 我 们 对 晚 二 三世 早期 合 山 组 煤 系 厚度 进行 的 趋势 分 析 得 到 了 相似 的 结论 ， 在 三 万 
平方 公里 范围 内 ,根据 988 个 观测 点 作出 的 四 次 趋势 面 总 体 为 一 北西 向 的 向 余 式 曲面 .其 北西 届 
百 旺 、 北 牙 等 地 向 北 北西 倾 伏 ; 其 南 东 段 五 山东 南 为 次 级 向 斜 式 曲面 ; == йн 
方向 的 来 宾 背 斜 式 曲面 。( 图 3-a ) 反映 区 域 构造 为 北西 一 南 东 向 和 北 东 一 南西 向 两 组 构 赃 
的 又 加 。 其 四 次 偏差 图 东西 向 延伸 的 正 、 负 剩余 带 更 为 清楚 ( 图 3-b ) ， 从 北向 南 依 次 为 宜 
ШЕНЕ, НЕЕ, S, REMA, ELENA 5DT. ВЕР, 
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218255 845. ЖТ ЖИЫННАН. БОГИНЯ 
EROS SHAFT ЕАО, RUKEA KEEN 
tH, МИА, BERT. AMHR, RAM US UU d (4-а), 
然 受 北 东 一 南西 向 和 北西 一 南 东 向 两 组 构造 制约 。 其 四 次 偏差 图 也 出 现 两 个 明显 
的 东西 展 布 的 负 异 常 带 ( 图 4-b ) ， 一 南 圩 一 新 和 以 及 新 宾 一 三 拱 一 那 齐 负 В d 
C 其 间 为 南北 向 里 建 一 山 圩 狭窄 正 璋 余 带 ) ОКНА Е, о 
东西 展 布 的 正 剩余 带 。 表 明了 东西 向 局 部 构造 的 存在 ， 

mme erg re re 
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Hs BTREPSRUAN EMR. УДАЛИ, КИЕВЕ 
3-a， 煤 系 厚度 四 次 趋势 面 ( NC=0.6312 ) 3-b。 煤 系 厚度 四 次 偏 基 图 
з-с. 煤层 总 厚度 四 次 趋势 面 ( NC=0.6312 ) 3-4, 煤层 总 厚度 四 次 偏差 
3-е. 底板 高 程 四 次 趋势 面 ( NC=0.6312 ) 。 s-f, 底板 高 程 四 次 偏差 图 


湖南 、 广 西 的 情况 说 明 ， 无 论 是 测 水 含 煤 建造 还 是 合 山 含 煤 建造 的 形成 ， 都 以 北西 和 北 
东 向 的 构造 因素 起 主导 作用 ， 纬 向 构造 的 影响 也 很 明显 ， 这 种 构造 格局 一 直 控制 整个 晚 古 生 
代 的 沉积 ， 只 不 过 由 于 边界 条 件 的 不 同 , 某 一 地 区 或 某 一 时 期 以 一 种 方向 为 主导 而 已 ,而 上 述 
复合 全 加 关系 或 多 或 少 都 有 所 显示 。 邹 远 跃 对 湘南 晚 古 生 代 沉积 所 作 的 趋势 分 析 正 好 说 明了 
这 种 情况 )， 跳马 洞 组 一 余 田 桥 组 ( D:t 一 Dss ) 时 南部 较 大 幅度 的 二 、 三 次 趋势 面 反映 了 
北西 向 的 场 隆 是 控制 酒 东南 区 沉积 的 主要 构造 ， 中 部 的 东西 向 、 北部 的 北 东 向 构造 次 之 ， 测 
水 组 时 ， 高 拟 合 度 的 四 次 趋势 而 反映 了 当时 以 北 东 向 构造 为 主要 控制 因素 在 北 东 向 、 东 西 
向 与 南北 向 构造 复合 部 位 ， 次 级 场 隆 与 测 水 岩 相 带 一 一 对 应 ， 并 控制 了 富 煤 带 的 分 布 ， 龙潭 
组 时 ， 一 次 趋势 面 代表 了 北 东 向 明显 的 区 域 性 沉降 ， 四 次 趋势 面 为 南北 向 构造 ， 此 南北 向 可 





1) ЗЕЕ, 1984, BM (RO E (RO ERR (OIIEESESER), 1 期 ， 


OC 


206 华南 地 区 上 古 大 陆 边 绿 构 造 史 = 





能 是 北 东 向 与 北西 向 联合 与 复合 的 表现 ， 有 意思 的 是 其 偏差 反映 
含 煤 性 起 着 控制 作用 。 


东西 向 构造 ， 对 龙潭 组 
































2 VEN š prt 
s ES MO 22) ac 4 
На PRPSBUURRE RS EREEBRRSREAE (EHAR) 
4-a， 煤 系 厚度 四 次 趋势 面 4-b, ИЖИЙ К 
Amc, 煤层 总 厚度 四 次 趋势 面 4-d, 煤层 总 厚度 四 次 偏差 图 

讶 待 地 区 的 这 种 构造 格局 不 仅 限于 地 党 上 部 ， 而 且 扩展 至 地 过 的 深部 。 湖 南 省 物探 队 娄 
茶 丙 同志 对 湖南 省 重力 布 格 异 党 进行 趋势 面 分 析 ， 当 拒 地 面 异常 经 过 五 次 调和 趋势 分 析 处 
理 、 唐 除 较 小 的 次 级 异常 后 ， 冉 绕 湘 中 地 区 出 现 了 内 容 旦 一 向 南西 开口 的 正 异 常 ， 这 马路 形 
的 正 异 常 ， 正 好 是 北 东 向 和 北西 向 两 组 构造 的 组 合 ( 图 5 ) 。 而 其 多 项 式 趋势 分 析 ( 六 次 ) 
偏差 图 除 仍 略 有 北 东 向 与 北西 向 异常 显示 外 ， 东 西向 异常 占有 显著 地 位 ( 图 6 ) 0, 

闭 桂 地 区 晚 古生代 沉积 时 所 显示 的 北 东 向 和 北西 向 构造 为 主导 、 东 西向 构造 占有 - 席 地 
位 的 构造 格局 是 怎样 形成 的 呢 ? 我 们 认为 它 正好 是 加 里 东 运 动 的 结果 根据 更 类 学 围 已 掌握 
的 加 里 东 古 构造 力学 性 质 ， 分 布 规律 和 组 合 特点 分 析 ， 得 知 本 区 加 里 东 运 动 时 应 力 方向 为 南 
北向 的 挤 压 。 由 于 本 区 是 陆 这 改造 区 ， 下 面 有 已 经 固 结 的 悦 守 其 基底， 故地 过 出 性 较 强 ， 在 
南北 向 挤 压 下 虽然 可 产生 东西 向 神 镁 ( КЕЁ ) ， 但 幅度 较 小 ， 相 反 北 东 向 和 北西 向 
一 对 共 圈 剪 切断 列 非 党 发育 ， 两 组 断裂 把 地 过 切割 成 一 些 菱形 或 其 它 形状 的 决 体 ， 到 聊 古 生 
ТК, КНЕУ, РЕ, RR, KANNEN 
AR, ACHR AAC ЛЕН AL RE HUE А ЛА, Ii TERRIER 
BAREK, MARA MATAR OP AE A KIAR 
区 域 构造 基本 格 架 ， 而 东西 向 构造 则 成 为 局 部 构造 ， 但 也 占有 -- 定 地 位 

另外 ,我 们 将 上 述 对 加 里 东 古 构造 格局 和 形成 机 制 的 认识 ,做 了 模拟 实验 ， 在 南北 向 挤 
奈 下 ， 形 成 了 东西 向 的 隆起 和 增 隐 ， 上 委 有 北 东 向 和 北西 向 两 组 前 切 W: M, 5x bae 


1) RRM, 1900, MAREE SRR, AREER ERT AOR, { 湖南 区 城 构 过 及 其 与 成 矿 关系 学 
本 讨论 会 文件 》， 
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Hs 高 再 省 重力 市 格 异 常 调和 趋势 分 折 (5И )BPAHRBRYQRZIKESRKHOKEREQ) 
CERALATHR, ARHED, BAZTREA, 单位 为 公里 ) 


行 ， 相 分 断裂 连接 而 成 大 断裂 ， 并 将 试 件 切割 成 蓉 形 块 体 ， 实 验 结果 与 实际 情况 比 REA 
(Ат), 











二 、 加 里 东 古 构造 与 盖 层 形 交 关系 


加 里 东 古 构造 不 仅 控制 盖 层 的 形成 ， 而 且 影 响 盖 层 的 形变 。 盖 层 形变 主要 指 印 支 以 来 的 
历次 构造 运动 所 形成 的 综合 构造 形态 。 由 于 多 次 构造 运动 的 影响 ， 盖 层 构造 显得 杂乱 ， 故 可 
通过 盖 层 某 界面 高 程 进行 趋势 面 分 析 ， 突 出 主体 构造 轮廓 ， 并 与 厚度 趋势 面 分 析 对 比 ， 这 样 
就 可 找 出 古 构造 与 盖 层 形变 之 间 的 关系 。 

著 桥 一 丰田 下 石炭 统 测 水 组 煤 系 底板 高 程 四 次 趋势 面 ( 图 1-e ) DRT RE UE IE 
E, АВИА, НЕЖИН ( 图 1-a ) 菱形 轮 廊 没 有 它 正规 ， 
且 背 余 与 向 斜 和 隆起 与 协 陷 之 间 没 有 明显 的 对 应 关系 。 其 四 次 偏差 图 也 和 煤 系 厚度 四 次 偏差 
图 不 同 ( 图 1-f 及 图 1-b ) ， 东 西向 剩余 带 不 明显 ， 而 北西 向 条 带 清 楚 ， 如 丰田 东 、 杨 梅山 西 
面 的 替 值 线 是 北西 向 延伸 ， 其 南西 皆 为 正 值 ， 北 东 为 负 值 ， 北 东 更 远 则 出 现 杨梅 山 和 简 山 铺 
正 值 区 ， 上 述 情况 说 明 盖 层 形变 时 ， 二 构造 中 的 北 东 疝 和 北西 向 断 决 际 起 和 雹 陷 仍 起 作用 ， 
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Tif Pe ee ES VE Uc REUS M 张 五 侨 对 湘 中 石 奏 子 组 项 面 高 程 所 做 趋势 
面 分 析 ， 同样 肯定 了 北 东 向 与 北西 向 两 组 构造 共同 的 影响 , 在 四 次 趋势 面 中 (图 2-b ) , № 
水 江 之 西北 为 一 北西 向 向 斜 ， 冷水 江 之 东南 等 值 线 突然 转向 北 东 ， 好 似 两 组 构造 各 加 关系 。 

桂 中 合 山 组 底板 高 程 趋势 面 分 析 与 湘 中 情况 类 似 ， 其 四 次 趋势 面 图 上 (图 3-e ) 怕 城 西南 
为 一 清晰 的 受 北西 向 和 北 东 向 两 组 构造 控制 的 近似 的 菱形 向 余 ， 旦 北西 向 延伸 ， 与 此 类 似 的 
HALLAM AE, HS IRE, 与 煤 系 厚度 趋势 面 对 比 ( 图 3-a ) , HH, 
向 斜 与 隆起 、 雹 陷 没 有 对 应 关系 。 煤 系 底板 高 程 四 次 偏差 图 ( 图 3-f ) 与 湘 中 相似 ， 北 西 向 
构造 也 有 显示 ， 如 忻 城西 南 的 等 值 线 呈 北 西 延 侯 ， 其 东北 为 正 值 ， 西南 为 负 值 ， 其 与 湘 中 不 
同 的 是 东西 向 正 、 负 剩余 带 仍 然 明显 存在 ， 


. 
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上 述 情 况 表 明 ， 湘 桂 地 区 盖 层 形变 时 ， 加 里 东 古 构造 格局 中 的 北 东 向 和 北西 向 断 块 隆起 
二 陷 仍然 起 着 重要 的 作用 ， 而 东西 向 的 隆起 场 陷 退 居 更 次 要 地 位 ， 但 还 有 一 定 影响 。 背 斜 、 
向 斜 和 隆起 、 雹 陷 缺 乏 对 应 关系 ,说 明 盖 层 构造 除 受 基 底 古 构造 影响 ,还 受 本 身 因素 所 制 
约 。 也 就 是 说 本 区 盖 层 形变 中 ， 虽 然 受 基底 证 构造 的 影响 明 时 ， 存 在 构造 继承 性 ， 但 构造 新 
生性 也 不 能 忽视 。 


三 、 加 里 东 古 构造 与 盖 层 沉积 矿产 的 关系 


加 里 东 古 构造 格局 不 仅 控制 后 期 沉积 ， 影 响 盖 层 形变 ， 而 且 与 盖 层 沉积 矿产 关系 密切 。 
本 文 仅 对 煤矿 作 一 概略 探讨 。 

将 桥 一 丰田 测 水 组 煤层 厚度 趋势 面 明显 显示 东西 向 构造 ( 图 1-c ) ， 其 东南 面 大 ИХ 
以 南 ， 北 面 杨梅 山 以 北 地 区 等 值 线 均 近 东西 延伸 ， 中 部 情况 比较 复杂 ， 但 煤层 最 厚 的 丰田 一 
称 山 铺 却 呈 近 东西 向 分 布 ， 更 有 意义 的 是 它 与 煤 系 厚度 四 次 偏差 图 中 丰田 一 再 山 销 负 剩余 带 
相 吻 合 ( 图 1-b ) ,说 明 煤层 是 受 局 部 的 东西 向 构造 的 控制 。 陈 孔 年 在 总 结 湘 中 下 石炭 统 测 水 
组 成 煤 特征 时 ， 也 取得 共同 的 认识 。 东 西 构 千 对 京 煤 起 主要 控制 作用 。 在 实际 工作 中 ， 对 测 
水 组 煤层 的 评价 ， 除 重视 煤层 的 发 育 程度 外 ， 更 应 重视 岩 相 古 地 理 分 析 ， 煤 层 常 发 育 于 复 岩 
性 多 旋回 的 地 区 ， 而 这 种 地 区 常 出 现在 具 东西 构造 的 两 侧 ， 故 应 注意 对 这 种 构造 的 研究 [3)。 

广西 合 山 组 中 煤层 厚度 四 次 趋势 面 呈 现 出 较 复杂 的 情况 ( 图 4-c ) ; 东部 宜 山 、 合 山 、 
迁 江 一 线 为 北西 30" 方向 的 向 斜 式 曲面 ， 中 部 出 现 以 上 劳 、 德 保 、 平 果 为 轴线 的 东西 向 背 斜 
式 曲面 ， 南 北 两 侧 为 两 个 向 斜 式 曲面 ， 这 些 向 斜 式 曲面 的 位 置 代 表 豪 煤 作用 强 、 煤 层 发 育 较 
好 的 地 带 。 煤 度 厚 度 四 次 偏差 图 上 表现 为 近东 西向 的 正 、 负 剩余 带 (D84-d), ДПЕ 剩余 带 
与 上 述 向 斜 式 曲面 重合 地 区 ， 代 表 煤 层 豪 集 的 富 煤 地 段 ， 如 里 湖 、 杨 柳 窗 煤 段 ; аш. п 
旺 、 冲 谷 富 煤 段 ， 橄 南 、 烟 机 、 风 山 富 煤 带 ， 扶 组 、 崇 罗 窗 煤 带 等 ， 它 们 多 呈 东 西向 排列 。 
由 此 可 见 ， 东 西向 局 部 构造 在 豪 煤 中 起 着 重要 的 作用 .我们 在 术 中 所 作 合 山 组 煤层 厚度 四 次 
趋势 面 中 ( 图 3-c ) ， 表 现 为 一 北西 向 向 斜 式 曲面 ， 未 见 东 西向 构造 ， 可 能 本 区 是 以 北西 向 
为 主 ,但 是 它 的 四 次 偏差 图 上 ( 图 3-d ) ， 东 西向 的 正 、 负 剩余 带 却 非常 清楚 ， 自 北 而 南 有 
宜山 正 值 带 ; OR, PLEA: ЖЕ, KREM: AUT. ЕН, ЕАН. № 
邓 正 值 带 含 煤 较 差 外 ， 其 余 皆 为 富 煤 带 ， 尤 以 果 弟 、 来 宾 正 值 带 含 煤 最 佳 。 

总 之 ， 湘 桂 地 区 的 队 煤 作用 ， 除 了 受 加 里 东 十 构造 中 北 东 向 和 北西 向 断 块 的 影响 外 ， 更 
重要 的 是 受 控 于 东西 向 的 隆起 与 雹 陷 ， 这 种 现象 ， 值 得 今后 注意 。 

本 文 是 运用 趋势 面 分 析 研 究 古 构造 的 一 次 尝试 。 桂 中 合 山 组 煤 系 的 趋势 分 析 是 与 广西 石 
油 队 共同 完成 的 ， 全 部 实际 材料 和 数据 由 广西 石油 队 整 理 。 蔡 桥 一 丰田 煤田 的 趋势 面 分 析 所 
用 钻 筷 资料 全 部 由 湖南 468、418 地 质 队 提供 。 由 于 水 平 与 资料 的 局 限 及 匮乏 ， 错 误 难免 ， 黎 
请 批评 指正 。 


° * x m 
(D KEM, 1080, НМЖЯКИНАКаЮЕ, RHR SOR, эй. 
(2) WER, 1983, ER BERE 031 RRMA RHR, 煤田 地 质 与 勤 探 期。 


(3) ШААР, 1983, RTE, MINOR, 19, 
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USING TREND SURFACE ANALYSES IN DISCUSSION OF 
CALEDONIAN PALAEOTECTONIC FEATURES 
IN HUNAN-GUANGXIfAREA 


z 7 
Luo Xinmin Yang Weiran Dong Yuehua 
Abstract 


The Caledonian palaeotectonics show obvious control to the sedimen- 
tary cover in Hunan-Guangxi area, inversely, through the facial and 
palaeogeographical analyses of the sedimentary cover the Caledonian 
tectonic feature can be inferred, Based on the trend surface analyses of 
the footwall height of the coal series, the thickness of coal series and 
coal seams of the sedimentory cover, the caledonian palacotectonice and 
their relations with superficil tectonics and coal mines are discussed in 
this paper, 

1, The Caledonian palaeotectonic framework and their controls to the 
sedimentary cover, 

The thickness trend surface analyses on Ceshui coal series of C, from ` 
Cai qiao-Fengtian coal field Hunan, on the Ceshui coal series in central 
Hunan province, on the Heshan coal series of P; in Central Guangxi 
and on Heshan coal series throughout Guangxi ‘province indicated that 
during the appearance of coal bearing formation, the superposition and 
compounding of NW-trending uprises and warpings are considered to play 
а leading role, while the E-W-trending uprises and warpings are in a 
secondary position, This kind of structural framework has been a con- 
trolling factor through late palaeozoic sedimentation. This is not restri- 
cted to the upper crust but extending to the depth of the crust even to 
the top of mantle.The Bouguer anomaly trend surface analyses in Hunan 
Province maintains the same conclusion, 

The Caledonian palaeotoctonic framework in Hunan Guangxi province 
is formed under the north-south compressional stress, This tectonic fra- 
mework and its formation mechanism is testified by simulating experi- 
ments, 

2, The relation between Caledonian Palaeotectonics,and sedimentary 
cover deformation, 

By means of the trend surface analyses of the footwall height of the 
coal series the tectonic feature of the sedimentary cover is obtained, 
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then correlate the trend surface analyses of the footwall height of the 
footwall height of the coal series with the result of the same analyses 
of the thickness and the relationship between basement and superficial 
tectonics, from which it is understood that in the deformation of the 
cover in Hunan Guangxi area NE-and NW-trending anticline and sync- 
line took a leading part, while the EW-trending tectonics displayed in a 
certain degree, indicating the influence of basement tectonics, ie, an 
obvious tectonic inheritance, But, the trend surface analyses of the foot- 
wall height of the coal series show that there is no correspondence bet- 
ween the uprise and warp indicating tectonic reconstruction is not negli- 
gible, 

3, Caledonian palaeotectonics in relation to ore deposits the sedimen- 
tary cover, 

According to the trend surface analyses of the thickness of the coal 
seam it is awared that, the nearly EW-trending syncline-shaped curved 
surface is very clear, which indicates that the areas of intense coal ac- 
cumulation of well-developed coal seams are extending Ew-wards, The 
EW-trending surplus zone is still occuring on the deviation map of coal 
seam thickness, The possitive surplus zone coinciding with the synclina] 
curved surface, mentimed above, is the coal-rich block, All of these 
show that the coal accumulation in Hunan Guangxi region is mainly con- 
trolled by uprise and warp in the basement, 
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湘 中 地 区 五 峰 铺 一 花 桥 
弧 形 断 裂 带 的 特征 及 形成 机 制 探讨 


何 诲 之 uk 


五 峰 销 一 花 桥 断裂 带 ， 以 五 峰 铺 一 花 桥 为 弧 项 ， 向 北 经 二 家 坪 、 fil BE PESE AB REL AR SR 
北 东 约 40 方向 延伸 ， 向 南 由 花 桥 经 冷水 滩 至 零 陵 以 东 , 呈 南 偏 东 30 "方向 展 布 ,全 长 达 100 А 
里 以 上 ， 宽 约 6 一 12 公 里 。 地 理 坐标 为 东经 111"27“ 一 111"45/， 北 纬 26"20'—27 137, 在 区 
域 构造 上 属 祁 阳 山 字 型 构造 前 缴 内 带 。 它 是 以 数 条 近 于 平行 的 压 性 、 Emi A xt, JF 
BB MK SW A RR AC а ( 图 ! ) 。 


一 、 断 裂 带 的 构造 特征 


在 上 十 生 界 盖 层 中 最 醒目 者 为 一 弧 顶 向 西 突出 的 弧 形 断裂 带 CD。 由 东 向 西 主要 弧 形 断 
RA, ЖИ УМЕНИЯ (Fes), ДУНЕ). 邓 家 岭 一 南 镇 压 
MENOR (Ри), BOR IEEE MS CF ) Rib ВЕЕ PEW СЕ о) (图 1 )。 
WN ABB JR Pi ЖЕ FUT AR, MU НМ OS CIL, IE RE T RERS А 
北 东 和 南 东方 向 延伸 ， HATZ RA AAD KRAMA, 


(—) WEBB 


SUE WG ЗЕ ЕЕК, EME, B SBE Sr, HEFT, ASU, Ж, MEN 
杂 性 质 。 其 中 以 西 主干 断裂 规模 最 大 ， 对 地 层 、 构造 的 控制 作用 最 明显 。 

1. M BH — 36 A HE MBLC F.,) 

北 起 仙 楼 桥 之 东北 ， 向 南 经 五 峰 销 、 花 桥 至 坪 塘 公社 以 南 ， 长 约 100 公 里 ， 是 断裂 带 的 
西 主干 断裂 ， 断 面 西 倾 ， 倾角 一 般 在 50° 以上。 地 层 断 距 约 500 一 2000 米 ， НОЯ Я Ж 
减 小 。 在 弧 项 部 位 断层 表现 清晰 ， 如 花 桥 北端 河 旁 所 见 断面 产 状 为 255* 748^ , НЕЕ 统 棋 
Нина E, 向 北 在 南 镇 断面 产 状 318" 人 60" ， 上 泥 盆 统 余 田 桥 
组 灰 岩 道 冲 在 侏 罗 系 之 上 ， 向 南 在 坪 塘 公社 上 泥 盆 统 余 田 桥 组 则 逆 冲 于 该 统 的 锡 矿 山 组 之 上 
( 图 2 ) 。 横 越 断裂 可 见 其 内 部 构造 呈 明 显 的 分 带 ， 如 花 括 北 以 断裂 为 中 心 ， 对 称 发 育 有 AS 
造 透镜 体 带 、 劈 理 带 和 节理 破碎 带 。 

构造 透镜 体 带 ， 由 大 小 不 等 的 透镜 状 砾石 、 岩 悄 及 断层 泥 混合 而 成 ， 透 镜 体 长 轴 与 断层 
走向 平行 ， 个 别 略 显 斜 列 。 由 断面 向 外 砾 径 由 小 变 大 ， 其 间 夹 一 薄 层 砾石 校 角 分 明 、 胶 结 较 
松散 的 张 性 角 砾 岩 。 且 两 种 砾 岩 均 被 一 组 前 节理 切割 ， 表现 出 多 次 形变 的 特点 


DEES&ABS, SicOEEHENEG., 
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2n 华南 地 区 证 大 陆 边 缘 构 造 史 


辟 理 带 ， 对 称 分 布 在 构造 透镜 体 带 两 侧 ， 主 要 由 产 状 为 163" Z82 E63 Z74 "的 两 组 破 
劈 理 组 成 ， 它 们 将 岩石 辟 成 注 片 状 ， 直 离 断面 越 近 越 强 烈 。 据 劈 理 产 状 与 性 质 属 弧 形 构造 南 
RUCES H fE 00 4. 

TERREN: LF SEAGATE, ЕЗЕШ 205" 68748 Z58" NAL IT PE 组 
成 。 它 们 将 岩石 切割 成 大 小 不 等 的 块 体 ， 常 被 方解石 脉 充填 形成 碎 裂 岩 。 

以 上 构造 带 平行 断裂 断 续 延 促 ， 有 的 地 段 划 发 育 有 小 逆 断 层 ， 如 南 镇 煤矿 由 钻 孔 查 明 西 
主干 断裂 与 内 部 小 断层 组 成 登 瓦 状 构 a. Ж 
造 ( 图 3 ) 。 向 南 在 江 边 李 家 一 带 则 o o 2л жы ^ 
以 强烈 的 白云 岩 化 为 特点 ， 大 片 中 泥 š = 
盆 统 棋 梓 桥 组 上 统 余 田 桥 组 灰 岩 蚀 变 
为 白云 岩 ， 与 未 蚀 变 灰 岩 成 犬 牙 交错 
产 出 ， 断 层 砾 岩 也 全 为 白云 质 胶结 。 
上 述 内 部 构造 ， 从 分 布 规律 、 受 力 状 
态 及 结构 构造 特征 等 方面 来 看 ， 均 表 2 (J 
AS SEF ОА EIA A $m [ps 
Ж. 

















"T H3 WERTSRHEE (ENAXETXH) 

YS эзе дн Ын ныр 1. MOR 2. RIR з. PERK 《4。 上 泥 盆 统 余 田 桥 组 
近 直 立 ,与 主干 断裂 显 40 "左右 锐角 相交 ,锐角 指示 上 盘 向 南 东方 向 扭 动 , 另 在 西 盘 中 泥 盆 统 棋 
梯 桥 组 .上 统 余 四 桥 组 灰 岩 中 , 普 这 分 布 着 张 性 角 砾 岩 带 ,砾石 成 分 单一 ,楼 角 分 明 ,没有 分 选 ， 
胶结 紧密 ， 其 平面 分 布 呈 长 条 形 , 贺 形 ， 一 般 长 100 一 200 米 ， 宽 70 一 150 米 ， 在 花 桥 附近 初步 
统计 有 10 处 之 多 。 它 们 呈 雁 行 式 等 间距 分 布 在 老 街 口 、 王家 岭 、 樟 树 院子 等 地 ， 其 长 轴 方 向 
与 主干 断裂 亦 呈 锐 角 指 向 南 东 。 根据 其 分 布 特点 和 砾 岩 性 质 亦 属 西 主干 断裂 南 以 的 派生 构 
造 ， 和 上 述 羽 状 张 断层 一 样 均 表明 主干 断裂 具有 逆 扭 性 质 。 值得 提出 的 是 在 张 性 角 砾 岩 内 见 
Ж RETRY SA AAR D. 砾石 成 分 有 泥 质 灰 岩 、 钙 质 页 岩 、 钙 质 粉 砂岩 及 灰 兰 
等 。 砾 石 为 钙 质 胶结 ， 颜 色 很 杂 ， 分 选 较 差 ， 均 呈 透 镜 状 。 砾石 产生 劈 理 化 ， 劈 理 又 形成 了 
BABE, 它 与 张 性 角 砾 岩 的 接触 面 不 规整 ， 在 张 性 角 砾 岩 中 见 有 杂 色 砾 岩 的 成 分 在 弧 
形 断裂 的 旁 侧 构 造 中 亦 可 见 其 具 多 期 形变 的 特点 。 

， 从 上 述 断 发 内 部 构造 和 旁人 出 构 造 特点 ， 可 知 仙 样 桥 一 花 桥 断裂 是 一 条 多 次 活动 以 压 为 主 
A ERE ME B EU 

2. SE -9REBZSXTUGUER 
XP ЖЕЛЕ ЗЫН GE TI, Е ИКЕ НЕ. Fo. Fo 三 

RER ENE 弛 项 向 北 经 罗 城 至 风 池 坪 一 带 先后 与 东 主 干 断裂 合并 或 尖 灭 ， 最 后 于 邵东 县 
东 与 西 主干 断 发 合 为 一 体 。 向 南 除 Fi 断裂 在 花 桥 以 南 与 西 主干 断裂 全 并 外 ， 其 他 断 ШО 
别 在 绝顶 及 其 以 南 的 不 同 部 位 尖 灭 ， 延 伸 最 长 者 达 то 公里 以 上 。 断 面 总 体 向 西 倾斜 , М 
70 一 85" ， 除 东 主干 断裂 外 ， 其 他 断面 倾向 有 时 东 时 西 的 变化 。 如 Е,, BEB, 在 石井 铺 一 带 
断面 倾向 南 东 , 倾角 50°—60°, 向 南 在 花 桥 断 面 产 状 则 转 为 230" 人 58*。 沿 这些 断 裂 常 见 岩 
БИЖ, BERS, RRR. КЕШУ. 自 云 岩 化 、 铁 染 以 及 方解石 脉 发 育 现象 在 
石井 铺 、 南 镇 等 地 ， 沿 所 裂 还 有 强烈 硅化 、 镜 矿 化 及 汞 矿 化 等 。 据 断面 上 的 擦 疗 、 阶 步 及 构 
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造 岩 等 特点 表明 这 些 断 裂 在 绝顶 以 北 具有 压 性 兼 顺 扭 性 质 。 但 从 断层 两 盘 出 需 地 层 来 看 ， 它 
们 均 以 东 盘 地 层 老 、 西 盘 地 层 新 为 特征 ， 表 现 为 一 组 高 角度 阶梯 状 正 断 层 。 这 种 现象 可 能 与 
断面 倾向 由 基底 到 盖 层 的 转化 有 关 。 


(=) 次 级 构造 特征 


次 级 构造 是 指 除 弧 形 断 裂 外 的 低 序 次 小 断层 、 小 袍 筑 和 中 生 代 盆 地 构造 。 它 们 规 伐 小、 
形迹 直观 清晰 ,明显 受 弧 形 断裂 控制 ,从 一 个 侧面 反映 了 自 晚 古生代 以 来 断裂 带 的 形变 特征 。 

区 内 小 断层 十 分 发 育 ， 按 走向 和 性 质 可 分 斜 断层 和 纵 岂 ): 丁 类。 前 者 包括 NE М. NW 
向 、NNE 向 及 NEE 向 四 组 ， 它 们 数量 多 ， 规 模 小 ， 延 伸 不 远 ， 断 面 近 于 直立 ， 其 上 之 控 He 
和 阶 步 显示 近 水 平 扭 动 性 质 。 它 们 遍布 于 断裂 带 内 外 ， 常 切割 弧 形 断裂 或 受 弧 形 断裂 的 限 
制 ， 纵 断层 总 体 平行 断裂 带 断 续 分 布 ， 断 面 西 颖 ,倾角 50* 一 60* ， 断 距 较 小 ， 均 属 层 内 小 断 
E. 以 西 主干 断裂 为 界 ， 东西 两 侧 在 断层 性 质 和 组 合 形式 上 明显 不 同 ， 东 侧 断 裂 带 内 的 小 刀 
层 表 现 为 阶梯 状 正 断 层 组 合 ， 且 有 时 与 弧 形 断裂 组 成 反 “y” 字 型 构造 。 如 石井 铺 地 区 一 系 
列 小 断层 与 Fs 构成 的 反 “y” 字 型 构造 ( 图 4 ) 。 而 在 断 发 带 西 侧 则 发 育 一 系列 小 逆 断 层 组 
合成 释 瓦 状 构造 ( 图 2 ) 。 东 西部 的 这 种 差异 显然 与 西 主干 断 型 的 控制 作用 有 关 。 
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ЖШШЕ 6. PT UATR т. KHMER s. RAFAT о. OT 10. ЯМЫ 

BARBERA, MBA, 仅 零星 分 布 有 宽 几米 一 几 十 米 的 一 些 短 轴 福 皱 ， 其 轴 
向 除 少数 与 红 形 断裂 呈 锐 角 相 交 外 ， 大 多 与 断裂 带 延伸 方向 一 致 。 它 们 或 分 布 于 断层 的 旁 
W, RENERT, REFER, RAFEH A” TH. TZEN R N UE 
-: 盆 统 余 田 桥 组 灰 岩 中 则 发 育 一 系列 枢 捏 产 状 为 330* 245° Z20050. BETHA SH 
主干 断裂 呈 一 小 锐角 指向 南 东 。 BiB A MD HRI Z MAEA ЖЕ] ЖЕЙ MI EAE Ж 
展 过 程 中 对 其 起 着 明显 控制 作用 。 

中 生 代 盆 地 可 分 晚 三 又 世 至 侏 罗 纪 断 陷 盆 地 和 和 白 圣 纪 沉 积 盆地 两 种 ， 区 内 主要 发 育 断 陷 
;盆地 ， 如 位 于 弧 项 部 位 的 新 销 一 群 屋 院子 侏 罗 纪 煤 盆地 。 南北 长 9 公里 ， 宽 300 一 500 米 ， 为 
一 套 湖泊 陆 源 含 煤 碎 忆 沉积 ， 与 下 伏 中 石炭 统 呈 角 度 不 整合 接触 ， ИНЕТ, 
ALEVE REA A ALM TZ Z 2 k. EFRLAP RHR SI ERE, 其 轴 向 主要 
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为 北 东 向 ， 并 被 走向 近 南北 和 北 东 70 "左右 的 两 组 断层 破坏 。 在 南 镇 一 带 侏 罗 纪 地 层 中 还 R. 
有 与 西 主干 断裂 平行 的 福 委 、 小 逆 断 层 、 挤 压 透 镜 体 及 片 理化 带 等 ， 表 明 燕 山 运动 具有 东西 
向 挤 压 和 南北 向 反 扭 的 性 质 。 

综 上 述 可 知 五 峰 铺 一 花 桥 断 改 带 的 形成 ,经历 了 一 个 长 期 而 复杂 的 形变 过 程 ， 弧 形 断 异 
及 各 种 次 级 构造 特征 均 有 清晰 的 显示 。 同 时 还 可 看 出 ， 弧 形 断裂 总 是 控制 其 他 各 种 构造 的 形 
成 和 演化 ， 说 明 弧 形 断裂 形成 更 早 ， 而 且 在 其 发 展演 化 中 一 直 起 着 主导 作用 。 


二 、 断 裂 带 形成 机 制 及 其 演化 


从 弧 形 断 裂 带 的 构造 特征 可 知 ， 它 是 一 个 长 期 发 展 、 性 质 多 变 、 多 期 构造 形迹 亚 置 的 复 
杂 构造 带 。 由 于 断裂 带 的 形成 和 演化 具有 明显 的 阶段 性 ， 因 此 本 文 将 按 构造 发 展 阶段 分 别 探 
讨 其 形成 机 制 及 其 转化 。 

加 里 东 构 造 阶段 :种 种 迹象 表明 五 峰 铺 一 花 桥 断 裂 带 是 加 里 东 构造 阶段 形成 的 基底 断 列 
带 。 其 理由 是 ， 

1. 次 级 构造 特征 ;前 已 述 及 ， 在 上 古 生 界 中 发 育 的 低 序 次 断裂 和 祸 秆 严格 受 弧 形 断 N 
控制 ， 显然 弧 形 断裂 的 形成 早 于 盖 层 构造 。 

2. 沉积岩 相 特点 ， 弧 形 断 发 特别 是 西 主干 断裂 对 沉积 岩 相 的 控制 是 该 断裂 带 的 显著 特 
征 。 我 们 曾 在 花 桥 地 区 横越 断裂 带 对 肖 家 岭 、 墙 家 冲 、 江 西 个 、 四 柱 山 等 地 的 上 泥 盆 统 棋 梯 
TANK ARAM MTT AARON, WMT BERL, RAS, ИЧ 
AIT НЕЕ ИЕП Bl, RAKAR IS Erh ak eA EUER E BUR HU 
相 变 ， 而 西 主 千 断 改正 好 为 两 种 岩 相 的 分 界线 。 其 西 从 岩石 类 型 和 古生物 组 合 均 反映 为 浅水 
环境 的 稳定 开阔 海 台地 灰 岩 相 ， 以 东 则 反映 为 深水 甚至 还 原 环境 的 台 间 深水 海 榴 泥 灰 岩 相 。 
另 在 泥 灰 岩 相 的 硅 厌 岩 中 见 有 透镜 状 砾 岩 夹层 ， 砾 石 成 分 复杂 ， 有 原 地 泥 灰 质 、 硅 质 碎 块 ， 
也 有 来 自 附近 浅水 相 的 薄 灰 岩 琵 块 及 海 百合 芭 、 腕 足 类 化 石 的 碎片 ， 砾 石 大 小 不 等 ， 形 态 奇 
特 ， 局 部 见 有 冲刷 面 及 余 层 理 。 以 上 特点 表明 这 种 砾 岩 属 同 生 塌 积 砾 岩 。 

这 种 呈 带 状 延伸 的 岩 相 带 极为 稳定 ， 自 花 桥 向 北 东 延 至 双 峰 ， 向 南 东 可 追 索 到 零 腔 ， 经 
追 索 圈 定 ， 泥 灰 岩 相 带 宽 数 公里 ( 局 部 可 达 20 一 30 公 里 ) ， 长 达 100 公 里 以 上 ， 与 断裂 带 在 
空间 上 一 致 平行 延伸 ， 西 界 严 格 受 西 主干 断裂 控制 。 这 种 沉积 相 带 与 断裂 带 的 一 至 泥 灰 岩 
相 具 深水 沉积 特征 以 及 塌 积 砾 岩 的 存在 ， 说 明 断 发 带 在 中 泥 盆 统 棋 梓 桥 组 、 上 统 余 田 桥 组 沉 
积 时 就 有 活动 ， 并 且 具 有 断面 东 倾 的 同 生 断 层 性 质 。 

3. 古 地 磁 与 弧 形 构造 的 关系 ; 自 50 年 代 初 古 地 磁 学 诞生 以 来 ， 对 板块 构造 研究 起 了 积 
极 的 作用 ， 为 板块 间 的 转向 问题 提供 了 有 力 的 证 据 。 根据 古 地 磁 学 的 基本 知识 可 知 同一 时 期 
形成 的 岩石 。 在 当时 地 球 磁场 的 作用 下 具有 相同 方向 的 原生 剩余 磁化 。 若 以 后 因 构造 运动 改 
变 了 岩石 原来 的 方位 ， 它 的 磁化 方向 也 将 随 之 改变 ， 依 据 这 一 原理 ， 我 们 沿 弧 形 断裂 带 在 
D. 组 的 同一 层 砂岩 中 取样 作 古 地 磁 测 试 ， 取 得 了 比较 理想 的 结果 ， 将 各 取样 点 所 测 剩 磁 方 
向 标 在 图 上 后 显得 十 分 素 乱 ( 图 5-a 示 无 弧 形 构造 时 的 镜 磁 方向 ) , ЖЕНЯ Е 
№, ЖЕ, УЖИНЕ (R5-b ) , SEE Мид 
局 部 产 状 校正 为 区 域 产 状 后 其 剩 磁 方 向 也 基本 一 致 ( 图 5-c ) 。 由 此 可 见 D, 地层 中 原生 剩 
余 磁性 的 获得 是 在 弧 形 构造 形成 之 后 ， 这 就 进一步 证 实 了 弧 形 构造 在 中 泥 盆 世 跳 马 润 期 沉积 
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ТАТО IN GE OLUI SUD ЖЛЕ ТЕ E ZT JE NS. BAAN 
研究 认为 ， 湘 中 地 区 基底 构造 的 基本 轮廓 是 条 条 北 东 与 北西 向 两 组 断裂 组 成 的 断裂 带 ) 和 
块 块 ( 南北 两 列 串珠 状 隆起 及 东部 环 状 块 体 ) 的 结合 (5( 图 7) ， 而 五 峰 铺 一 花 桥 断 裂 带 正 是 
条 条 之 一 。 这 种 基底 构造 格局 是 在 南北 侧 向 挤 压 下 形成 的 东西 向 福 久 和 一 对 平面 X 剪 破裂 经 
后 期 改造 而 成 。 这 些 X 剪 破 弄 将 湘 中 地 区 切割 成 校 形 块 体 ， 以 后 在 相对 隆起 部 位 因 岩 体 侵 入 
促使 块 体 上 升 形成 容 座 ， 与 此 同时 两 组 前 破裂 发 生 联 合成 为 弧 形 断裂 ， 并 由 原来 的 水 平 扭 动 
转变 为 升降 运动 五 妖 铺 一 花 桥 断 裂 带 正 是 因 四 明山 窒 侯 上 升 使 其 西 侧 的 两 组 交叉 断裂 联合 
所 致 据 杨 绕 然 等 对 四 明山 穿 密 的 研究 3， 发 现 它 不 仅 在 下 古 生 界 表现 为 横 奏 禄 较 ， 而 且 在 
中 泥 盆 世 跳马 酒 期 亦 具 明 显 的 同 沉积 背 斜 特点 ， 可 见 容 究 的 形成 经 历 了 一 个 漫长 的 上 升 过 
程 。 与 之 相伴 生 的 弧 形 断裂 带 也 就 日 趋 明 显 

海 西 构造 阶段 ， 海 西 阶段 在 湘 中 是 相对 宁静 的 时 期 ， 但 加 里 东 运 动 形 成 的 这 个 基底 断裂 
带 仍 以 升降 的 方式 继续 活动 ， 并 有 效 地 控制 着 盖 层 的 沉积 。 在 盖 层 形成 的 初期 ， 中 泥 盆 世 跳 
马 渔 期 沉积 时 因 四 明山 穿 寄 上 升 使 跳马 酒 组 围绕 四 明山 穹 询 形 成 同 沉积 背 斜 ， 在 中 泥 盆 统 棋 
梯 桥 组 和 上 统 余 田 桥 组 沉积 时 则 又 因 东 部 环 状 块 体 的 上 升 造成 隆起 边缘 的 相对 下 降 ， 使 断 虱 
带 以 同 生 断层 形式 控制 沉积 岩 相 的 发 展 ， 二 者 均 反映 了 因 东 部 上 升 造成 对 断裂 带 的 侧 向 拉 张 
作用 。 

印 支 构造 阶段 ， 中 三 全 世 宋 的 印 支 运动 形成 了 湘 中 地 区 盖 层 构造 的 基本 格 架 ， 盖 层 中 各 
种 构造 形迹 表明 ， 印 支 运动 是 在 东西 向 水 平 挤 压 下 引起 的 ， 位 于 四 明山 穿 座 西 侧 的 五 峰 销 一 
花 桥 断 裂 带 也 随 之 得 以 成 型 ， 并 使 基底 断裂 的 性 质 由 海 西 期 的 正 断 层 转 变 为 高 角度 着 断 层 
而 基底 断裂 的 进 冲 活动 必然 导致 断裂 之 上 的 盖 层 破裂 ， 形 成 一 组 着 冲 断 层 ， 但 实际 如 前 所 
述 ， 虽 然 它 们 均 具 扩 压 性 质 ， 可 断面 总 体 都 向 西 俩 ， 从 两 盘 出 露地 层 新 老 关系 可 知 ， 除 西 主 
干 断 裂 明显 表现 为 逆 断 层 外 ， 其 东 的 平行 断裂 则 表现 为 阶梯 状 正 断层 组 合 。 显 然 具 有 压 性 的 
阶梯 状 正 断层 是 由 于 断面 倾向 变化 的 结果 。 这 种 由 基底 到 盖 层 断面 产 状 的 转变 与 受 力 基态 
岩 相差 异 以 及 盖 层 沿 不 整合 面 清 动 有 关 。 盖 层 受到 侧 向 挤 压 后 ， 应 力 在 相 变 带 集中 ， 并 在 相 
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变 面 及 基底 断裂 之 上 的 盖 层 中 产生 破裂 ， 形 成 逆 冲 断层 。 随 着 应 力 的 加 强 ， 不 同 岩 相 区 产生 
差异 压缩 ( 泥 灰 岩 相 区 压缩 量 大 ) ， 同 时 盖 层 沿 不 整合 面 滑动 ， 造 成 盖 层 上 下 不 均一 的 向 东 
运动 ， 使 断面 倾向 随 之 转变 。 特 别 是 西 主干 断裂 ， 由 于 西 侧 盖 层 沿 不 整合 面 脱 顶 滑 动 ， 其 请 
距 大 于 基底 断裂 的 道 冲 断 距 ， 而 造成 规模 较 大 的 逆 断 层 。 由 于 它 的 滑动 ， 大 部 分 应 力 得 以 释 
放 ， 使 得 东 侧 的 平行 断裂 仍 保持 基底 断裂 的 逆 冲 性 质 ， 而 延 和 人 盖 层 后 因 倾向 转变 而 表现 为 高 
MEERE. 

燕山 构造 阶段 ， 印 支 运 动 使 断裂 带 成 型 与 此 同时 ,在 断裂 带 内 形成 了 一 些小 断 陷 令 
地 ， 并 接受 了 上 三 番 统 一 穆 罗 系 的 沉积 。 这 些 中 生 界 的 构造 形迹 表明 燕山 运动 对 断裂 带 起 了 
强化 和 改造 作用 。 一 方面 表现 为 西 主干 断裂 的 继承 性 发 展 ， 使 西 盘 上 泥 盆 统 余 田 桥 组 灰 岩 道 
冲 于 侏 罗 系 之 上 ， 并 在 侏 罗 系 中 形成 了 一 系列 与 主干 断裂 平行 的 番 瓦 状 构造 、 小 祸 簧 、 挤 压 
透镜 体 以 及 片 理化 带 等 ， 表 明 燕山 运动 仍 具有 东西 向 挤 压 性 质 并 使 断裂 带 进一步 强化 。 另 一 
方面 在 断裂 带 内 外 特别 是 侏 罗 系 中 发 育 一 系列 北 东 走 向 的 福 争 及 相伴 产生 并 破坏 (n В 
E, 说明 燕 山 运动 具有 近 南 北向 逆 扭 的 性 质 ， 显 然 对 断裂 带 起 了 复合 改造 的 作用 。 据 区 域 次 
料 ， 湖 南 的 燕山 运动 早期 为 东西 向 挤 压 ， 晚 期 为 南北 向 扭 动 ， 断 昼 带 的 构造 形迹 恰好 证 
两 期 运动 对 断裂 带 均 有 强烈 影响 。 

综 上 述 可 知 ， 红 形 断裂 带 的 形成 与 演化 经 历 了 由 形成 一 成 型 一 强化 改造 三 个 构造 发 展 阶 
段 ， 在 各 阶段 中 ， 它 的 产 状 和 性 质 随 着 应 力 场 及 其 他 因素 的 变化 而 多 次 改变 ， 并 相应 形成 各 
种 伴生 和 派生 构造 ， 成 为 不 同期 次 、 不 同 规模 、 不 同性 质 和 各 种 类 型 的 构造 相互 释 置 的 弧 形 
断裂 带 。 





三 、 断 裂 带 与 成 矿 的 关系 

在 断裂 带 内 的 弧 顶 及 其 北 到 ， 发 现 有 Cu、Pb、Za、As、Sb、Hg 等 低温 热 液 矿床 (点 ) 
及 异常 区 ( 图 6 ) 。 其 中 除 罗 城 镜 矿 为 中 型 矿床 外 其 余 属 矿 点 或 矿 化 点 ， 但 它们 呈 弧 形 分 di 
于 断裂 带 中 ， 明 显 受 断 裂 带 控制 。 

PRAT, UF PROG IM RBA, ЕЖЕ, OE (CE) 盘 。 区 内 出 露 
地 层 主要 为 泥 盆 和 石 央 系 ， АЛ Есет йи у К, Н 
按 走向 可 分 NE 向 ,NW 向 ,NWW 向 和 NNE 向 四 组 ,但 以 NE 向 一 组 最 为 发 育 , 它们 密集 
Ж, Е, УЕ, 断 发 组 成 反 "y" 字 型 构造 。 在 这 些 NE 向 断裂 间 的 断 块 上 发 育 一 些 
轴 向 约 NE зоо ааай, ИЖЕ а ЛИН, RRR 坏 。 这 
种 反 “y” 字 型 断 弄 与 短 轴 背 斜 的 组 合 ， 构 成 了 该 区 镑 矿床 储存 的 主要 构造 条 件 。 如 石井 铺 
锦 矿 床 就 储存 在 Fis 断裂 上 人 盘 自行 封闭 的 石井 铺 短 轴 背 斜 的 核 部 及 倾 伏 端 部 位 (图 4)。 在 
断裂 带 内 ， 构 造 分 级 控 矿 十 分 明显 ， 即 断裂 带 控制 含 矿 带 ， 弧 形 断 裂 控制 矿床 ， 低 序 次 的 断 
裂 和 短 轴 背 斜 则 控制 含 矿 硅化 体 和 矿 体 的 分 布 。 断裂 带 的 这 种 分 级 控 矿 事实 ， 说 明 断 裂 带 与 
镜 矿 的 形成 有 极其 密切 的 成 因 联系 ， 显然 弧 形 断裂 起 着 导 矿 和 容 矿 的 主导 作用 。 

锦 矿 与 断裂 构造 的 这 种 依存 关系 ， 在 湖南 具有 普遍 性 (90。 据 统计 ， AAT RC) 
205 处 ， 其 中 具有 工业 意义 的 大 、 中 、 小 型 矿床 共 20 个 ， 主要 分 布 在 断裂 带 上 或 其 N, t 
别 是 一 些 大 中 型 矿床 则 集中 分 布 在 渣 中 地 区 长 期 活动 的 北 东 向 基底 断裂 带 上 。 如 锡 矿 山 、 龙 
山 、 活 溪 等 大 型 镜 矿 床 就 是 如 此 ( 图 7 ) 。 驰 名 中 外 的 锡 矿山 匀 矿 田 ， 就 是 由 北 东 向 基底 断 
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伏 端 部 位 。 据 有 关 资 料 证 实 这 条 基底 断裂 为 该 矿 的 导 矿 构造 , 矿 液 沿 断裂 上 升 到 具有 封闭 条 
件 的 有 利空 间 京 集结 晶 成 矿 。 此 外 ， 龙山 、 沃 溪 、 板 误 等 大 、 中 型 镑 矿床 的 导 矿 和 控 矿 构造 
也 与 之 类 似 。 值 得 指出 的 是 镜 矿 的 形成 不 仅 与 这 些 规 模 较 大 长 期 活动 的 基底 断裂 特别 是 北 东 
向 基 亡 断裂 密切 相关 ,而 且 有 规律 的 分 布 在 北 东 向 基底 断裂 与 守 座 或 局 部 断 块 隆起 的 交汇 处 
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HS 锅 矿 质 导 移 方 向 及 聚集 示意 图 
(《 一 示 合 镜 矿物 质 导 流 方 向 ) 





择 外 ， 矿 源 、 热 流 和 构造 的 最 佳 组 合 是 决定 性 因素 。 据 各 种 有 关 资 料 表 明湖 南 的 前 起 旦 条 、 
惨 且 系 及 上 泥 伪 统 等 地 层 中 具有 明显 同 生 沉 积 特点 的 丰富 镜 源 ， 其 含 镜 丰 度 值 均 高 出 地 充 消 
景 值 的 几 十 倍 一 几 百 售 (9。 这 些 分 散 的 含 矿物 质 ,在 热 咨 流 和 构造 运动 的 作用 和 驱动 下 向 有 
利 的 构造 空间 运 移 束 集 ， 形 成 沉积 一 改造 型 层 控 矿 床 。 由 前 述 可 知 容许 C 隆起 ) SEREN 
的 交汇 处 ， 为 被 热 动力 改造 的 分 散 含 矿物 质 提 供 了 导 流 途 径 和 聚集 场所 ， 即 从 四 周 向 隆起 中 
心 导 流 的 过 程 中 在 边 侧 的 断 发 带 束 集成 矿 ( 图 8 ) 。 值 得 提出 的 是 一 些 主要 矿床 的 分 布 与 北 
东 向 天 底 断 裂 密切 相关 ， 这 是 由 于 说 山 运动 造成 的 南北 向 握 动 对 北 东 向 基底 电 列 进行 了 强烈 
的 复合 改造 同时 也 为 乡 矿 源 层 中 的 含 矿物 质 提供 了 热 动力 ， 然 后 在 各 种 水 的 作用 下 成 为 信 
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矿 热 液 导 流 并 聚集 于 因 强 烈 活动 而 造成 良好 空间 的 断裂 带 上 ， 因 此 燕山 晚期 应 是 主要 的 成 矿 
ж. 
本 文 资料 是 我 院 湖南 队 的 集体 成 果 ， 部 分 资料 来 自 湖南 408 RBA, ET APS) RE 
然 同 志 的 指导 ， 在 此 一 并 致谢 。 
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THE CHARACTERISTICS AND MECHANISM OF THE 
WUFENGPU-HUAQIAO ARC-SHAPED FAULT ZONE 
IN CENTRAL HUNAN 


He Huizhi Zhang Wangsheng 


Abstract 


The Wufengpu-Huaqiao arc-shaped fault zone takes Wufengpu-Hua- 
qiao as its arc apex,and extends towards northeast and southeast between 
Shaodong and Lingling Its total length is about 100 kilometres, The main 
body of the fault zone is composed of several parallel arcuate faults, 
and the fault zone is complicated by secondary structures in many periods, 
The fault surface principally dips west ( 50—85 ), The trunk fault in the 
west was the biggest, and controlled sedimentary lithofacies and struc- 
tural associations etc, From the characteristics of the arcuate fault, 
associated and derived structures it was indicated that their force nature 
was mainly compressive, somewhat shearing and tensional, and that all 
the arcuate faults had the same mechanism of formation and evolution, 
But, because of the influence of border condition and lithic factor, the 
associate pattern of the trunk fault in the west was different from the 
arc fault on east, and a complexity was reflected within the fault zone, 

Based on the characteristics of structure, lithofacial change and pa- 
-leomagnetism, it is indicated that under the south-northern pressure in 
Caledonian movement a pair of“X"shear faults was formed and compoun- 
ded into the embryo of the arc fault, In Devonian period because of 
the elevation of the block on east which caused a inclined extension to 
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the favlt zone, it displaced a synsedimentary fault and controlled the 
formation of different lithofacies, East-western pressure in Indo-China 
movement made the attitude and force nature of the arc-shaped fault zone 
to be transformed, and it furned into a compresso-shear fault zone dip- 
ping west, associated with various seondary structures, This period was 
a formation period of the fault zone, which was intensified and reformed 
in Yanshanian movement, 

The fault zone was also a controlling zone of ore deposits in which 
the Luo-cheng stibium deposit was stockpiled, and the arc fault was a 
structure of leading and controlling ore deposit, The relationship between 
stibium deposits and faults is common in Hunan, Especially some main sti- 
bium deposits were concentrated at intersection of different direction fau- 
lts (particularly, compounding position of northeastern basement faults 
with domes or uplifting )in central Hunan, This spacial relation was clo- 
sely associated with structural heat events in Yanshanian movement, It 
not only provided heat source for containning-stibium matter, but also 
strongly compounded and deformed the northeast faults, Thereby, a 
leading heat-current way and a good space were provided for gathering 
stibiumbearing matter, So late Yanshanian Period should be a main 
mineralization period, 
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湘 中 祁阳 弧 构造 演化 特征 的 古 地 磁 研 究 


AUR KEE 何 诲 之 NAA 


古 地 磁 学 是 50 年 代 以 来 兴起 的 一 门 学 科 ， 在 构造 研究 中 也 得 到 了 仿 来 愈 广泛 的 运用 ，60 
年 代 运 用 古 地 磁 的 证 据 提出 了 海底 扩张 及 大 洋 中 的 中 、 新 生 代 板 块 构造 运动 的 机 制 ; 70 年 代 
主要 运用 它 研究 古生代 以 来 各 大 陆 板块 或 不 同 地 质 块 体 之 间 的 相对 移动 、 转 动 ， 并 取得 了 许 
多 定量 的 结果 ; 80 年 代 开 始 运用 它 研究 板 内 或 块 体内 部 的 形变 。 木 文 就 是 运用 古 地 磋 研究 板 
块 内 部 形变 特征 的 一 次 尝试 。 


一 、 问 题 的 提出 


在 湘 中 复杂 的 构造 图 象 中 最 引 人 注 目的 是 一 向 西 突出 的 弧 形 构造 ，1945 年 黄 汲 清 称 之 为 
“祁阳 弧 ”' )，1959 年 吴 磊 伯 命 名 为 “祁阳 山 字 型 构造 ”+)。 由 于 此 弧 形 构造 与 沉积 矿产 关 
系 密切 ,故我 们 采用 岩 相 古 地 理 方法 对 其 形成 做 了 一 些 专 门 研究 ,发 现 加 里 东 基底 之 上 的 第 一 
个 盖 层 中 泥 盆 世 跳马 测 期 的 沉积 等 厚 线 呈 弧 形 分 布 ， 中 泥 盆 世 棋 梓 桥 期 和 晚 泥 盆 世 余 田 桥 期 
岩 相 古 地 理 基 本 相似 ,在 汀 漂 , 双 峰 、 邵 阳 、 零 陵 等 地 浅海 台地 碳酸 盐 相 与 狭长 带 状 延 伸 的 深水 
海 模 泥 灰 岩 及 硅 质 岩 相 的 ” 线 , 明 显 地 呈 弧 形 分 布 ， 和 祁阳 弧 的 轮廓 吻合 .经 野外 实地 追 索 ， 
两 者 以 一 条 断裂 为 界 成 突 父 关系 ;断层 东 侧 的 泥 灰 岩 ， 硅 质 岩 相 中 发 现 塌 积 砾 岩 断 断 续 续 分 
布 , 砾 岩 上 下 都 是 深水 硅 质 沉积 , 砾 岩 胶 结 也 以 泥 灰质 和 硅 质 为 主 ， 砾 石 大 小 不 等 ， 排 列 不 规 
则 ， 多 校 角 状 ， 成 分 复杂 ， 有 原 地 的 泥 灰质 、 硅 质 碎 块 ， 也 有 来 自 邻 区 浅水 苔 灰 岩 的 碎 块 及 
大 重 海 百合 芭 、 脑 足 类 化 石 碎片 ， 可 能 属 同 生 塌 积 砾 岩 。 根 据 这 些 特点 ， 推 断 相 带 之 间 的 断 
层 为 受 基底 断裂 控制 的 同 生 断 层 。 现在 看 来 ， 断 发 对 岩 相 的 控制 基本 可 以 肯定 ， 但 究竟 是 弧 
形 断裂 (或 两 组 交叉 断裂 联合 作用 ) 控 制 了 弧 形 岩 相 带 ， 还 是 南北 向 断裂 控制 的 南北 向 岩 相 ， 
以 后 遭受 自 东 而 西 的 挤 压 才 变 成 弧 形 断 裂 和 相 带 ? 尚 需 进一步 研究 ， 也 就 是 说 祁阳 弧 究竟 是 
泥 盆 纪 沉积 时 就 具 雏 形 ， 还 是 晚 古生代 及 三 倒 纪 沉积 以 后 的 印 支 运动 才 形成 的 ? 这 个 问题 的 
解决 ， 古 地 磁 能 够 发 挥 特殊 的 作用 ， 因 为 时 代 相 同 的 地 层 , 是 在 同一 地 磁场 作用 下 获得 原生 
剩余 磁性 的 。 因 此 ， 在 一 定 范围 内 ， 同一 时 代 的 地 层 其 形成 时 所 获得 的 剩余 磁化 方向 应 基本 
一 致 ， 当 以 后 的 构造 运动 使 岩层 产生 相对 旋转 时 ,保存 在 岩石 中 的 剩 磁 偏 角 刀 的 方向 也 必定 
相应 产生 偏转 ， 因 而 在 同一 时 代 岩 层 中 ， 磁 偏 角 忆 的 变化 ,忠实 地 记录 了 这 些 岩层 相对 扭 动 
的 大 小 和 方向 。 根 据 这 个 原理 ， 我 们 在 祁阳 弧 不 同 构造 部 位 的 中 泥人 统统 跳马 词组 铁 质 砂岩 同 
一 层 位 中 取样 进行 古 地磁 测 试 ， 如 果 采 点 的 磁 偏 角 D 基本 一 致 ， 表明 沉积 时 弧 形 构造 业已 存 
ЖЕ (Ша); 反之， 如果 磁 偏 角 刀 不 一 致 并 呈现 有 规律 的 变化 ( 图 1-b ) ， 则 弧 形 构造 是 后 
期 形变 的 结果 。 


1) RBM, 1945, HAE AM MT, 
2) REM, 1959, IBFOEEUGOE REIS DP I, ARIPAH, MF, 
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二 、 样 品 测量 及 剩 磁 稳定 性 分 析 


测量 工作 是 在 地 质 力学 所 古 地 磁 实验 站 进行 的 。 使 用 JR-4 型 数字 旋转 磁力 仪 测定 样品 的 
ARRE, МЕН, ЗВОНЮ nT 档 ， 其 单位 数值 为 10-* 特 斯 拉 。 

近年 来 ， 在 古 地 磁 研究 中 ， 对 于 沉积 岩 ， 尤 其 是 含 较 多 赤 铁 矿 颗 粒 的 碎 周 岩 ， 一 般 多 采 
用 逐步 热 退 磁 方 法 ， 因 为 这 种 方法 对 于 清洗 掉 后 期 从 加 上 去 的 指向 现代 地 磁场 的 低 稳定 度 的 
ARUM AG (NRM ) 是 有 效 的 ， 而 且 通过 加 热 曲线 可 以 揭示 出 岩石 剩余 磁化 强 度 的 某 些 
特性 ， 如 居 里 温度 ， 鲁 磁 的 组 合 情 况 等 ， 可 以 将 总 热 剩 磁 和 部 分 热 剩 磁 区 别 开 来 。 

本 次 ， 我 们 共有 六 个 采 点 ， 每 个 采 点 取 定向 标本 6 块 ， 室内 加 工 成 2X2X 2 立方 厘米 样品 
144 个 。 在 每 块 标本 中 选取 一 个 样品 ， 共 36 个 样品 ， 采 用 逐步 热 退 磁 方法 进行 测试 。 

热 退 磁 处 理 使 用 的 是 TSD-1 型 热 退 磁 仪 。 仪 器 前 部 为 加 温室 ,后 部 为 冷却 室 。 外 面 用 薄 
膜 合 金 屏蔽 童 包 着 ， 使 加 热 和 冷却 过 程 全 部 置 于 无 磁场 空间 内 进行 。 仪器 装 有 数字 控 温 、 自 
ЗЕРНА, MAMARE. ЕЗЕН ЯТА НЕ, MARAMARA, SE 
№500, 1000, 1500, 2000---...6500, 6800 $14 АНИ. СК 到 指 
定 温度 后 ， 退 磁 仪 即 自动 停止 升温 ， 转 入 恒温 。 每 次 升温 一 恒温 时 间 均 控制 在 30 一 40 分 Bh 
内 ， 而 后 将 样品 推 入 冷却 室 进行 冷却 ， 最 后 取出 样品 ， 测 量 其 剩余 磁性 。 测 量 过 程 中 ,分别 
绘制 了 每 块 样品 的 磁化 强度 衰减 曲线 ， 矢量 图 和 磁化 方向 迁移 图 。 

通过 测量 表明 样品 的 剩余 磁化 是 稳定 的 ， 测 量 的 效果 良好 ， 现 以 第 工 采 点 为 例 加 以 说 
明 。 第 工 采 点 的 6 块 样品 的 剩 磁 强 度 都 很 强 ( 3.9 一 8.1 ) 。 逐 步 加 热 过 程 中 ， 剩 磁 强 度 组 慢 
KEMEN, 2А 450—5000 时 ， 降 低 到 原 强度 的 SPEE, ARARA (A?) 构成 一 条 较 
圆滑 的 半 抛 物 线 。 矢 量 图 ( 图 3 ) 上 一 般 都 可 分 出 0 一 50T 为 一 个 磁化 方向 ， 而 50 一 600€ 
&Ж ЕЮ OSA RHET, кая, MAASTA, RTM AMSA 
磁 清洗 掉 。 而 后 面 的 只 有 一 个 磁化 方向 ， 显然 反映 出 没有 受到 后 期 因 地 质 事件 影响 获得 的 剩 
磁 分 量 的 登 加 ， 在 磁化 方向 迁移 图 ( 图 4 ) 亦 可 见 到 磁化 方向 点 密集 分 布 于 第 一 象限 的 很 小 


- Mn 





坏 ， 可 能 样品 中 只 保存 有 少量 居 里 点 高 的 ( 675 C) 赤 铁 矿 颗粒 的 磁 畴 ， 因 此 剩 磁 强 度 已 很 
小 (已 近 仪 器 的 误差 范围 ) ， 故 磁化 方向 紊乱 。 由 此 可 见 ， 第 1 采 点 样品 的 剩 磁 是 稳定 的 ， 
其 稳定 的 磁化 分 量 可 以 代表 原生 的 剩余 磁化 方向 ， 选 取 55010 时 磁化 方向 D=18°, 1—50* 


可 资 代表 。 
xi II 
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三 、 成 果 整 理 及 讨论 


本 次 六 个 采 点 分 别 布置 在 机 形 构造 的 不 同 部 位 (HARAR). PRHA 
. 采 点 样品 的 平 
均 剩余 磁化 方向 ， 用 费 舍 尔 统计 方法 进行 整理 后 ， 分 别 求 出 各 采 点 及 祁阳 地 区 特征 磁化 方向 
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的 各 项 参数 ， 其 结果 见 表 ! 上 部 ( 层面 坐标 系 ) 。 同 时 又 对 各 采 点 进行 相应 的 倾斜 改正 ， 将 
岩层 恢复 水 平 ( 表 ! 下 部 现代 地 理 坐 标 系 ) ， 然 后 将 颅 斜 改正 前 后 的 各 点 的 平均 剩 磁 偏 角 标 
在 图 上 ( 图 5-a，5-b ) 。 加 以 比较 后 发 现 , 颌 斜 改正 后 总 的 趋势 是 天 值 减 小 而 as ЙК, 
但 数值 相差 很 小 ， 只 能 表明 倾斜 改正 后 磁化 方向 一 致 性 略 有 减弱 。 但 是 对 区 域 性 构造 检验 后 
查 明 ， 第 下 和 第 风采 点 由 于 受到 局 部 构造 的 影响 ， 取 样 点 岩层 产 状 秆 :N W341 723°, М. 
SW263° 人 30' 与 区 域 性 产 状 夺 :N W300" 28"、 豆 :SW235"30" 不 同 ， 如 果 将 局 部 构造 二 
扰 所 测 得 的 产 状 依 逆 时 针 方向 扭转 成 区 域 构造 产 状 后 ， 则 其 平均 剩 磁 方向 也 依 同一 方向 扭转 
了 相同 的 角度 ( 图 5-e ) 。 此 时 ， 我 们 就 可 以 看 到 ， 未 经 倾斜 改正 前 各 点 的 磁化 方向 除 ЖМ 
BRNO EH AI CEU ILS кї s He UR XY 





































































































a Ja и к $ * * a v x [sex 
A || 2 | P jwaojeao| kao lence) aw] edo [cosi [esa | esan 
' 345.33 43.06 e 5.93 75.04 1.18 15.10 16.64 еле Е 9.65 a 25,04 
1m men[us | © [558 | nas] css | socis | sete зм | aso | e — 
1 м 10,70 | 44,78 6 5,32 7,35 | 26.49 202.08 80.43 | 21,09 na | 20,39 
Oy | № 293,90] sis | + [ssa] 18.20 |2213 27.08 | 28.59 | 13.00 | им | 117,00 
y [315.00 | вет | в [вв] reo [осв | 52.02 | 60,99 | zess | 3838 | 39.44 
"ж |ж | asst ° [sse] 11.36 | 20,76 | 178.07| 04.s8 n 

平均 | | 339.45 5.07 [s.s | 1.52 оваз | 25.08 тї 

1 |» 18,39 | Ге [sw | пам | ex 19440 | 73,54 

I R 340,22 6 5.97 | 196.85 4.19 347.19 | 66.57 E 

I 地 30,92 62.85 в 5.41 | ва | 24.52 158,37 | 59.12 | 30.18 38.47 | 44,27 
язвы | a 3.85 20.13 | 20,99 | sas | 50.92 2228 | 30.57 

Y |#]saor|szss | в [езе | 7.87 | 2547 J 

ч | 标 | оз | 23,03 | в [ет | иво 

平均 | ® | 4.91 
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得 出 上 述 结论 可 以 有 两 种 原因 ， 一 种 是 测量 所 获得 平均 剩 磁 方向 并 不 是 泥 盆 纪 时 磁化 的 
结果 ， 而 是 印 支 运动 或 者 磁 山 运动 对 中 泥 盆 统 岩石 重 磁化 改造 的 产物 ; 另 一 种 是 中 泥 盆 统 兰 
石 沉 积 时 弧 形 构造 格 架 即 已 存在 ， 它 控制 着 中 泥 盆 统 沉积 相 和 沉积 等 厚 线 的 分 布 。 

为 了 进行 检验 ， 我 们 收集 了 目前 所 能 得 到 的 华南 地 区 有 关 泥 盆 系 、 三 倒 系 和 白垩 系 的 古 
地 磁 资 料 如 下 ( 表 2 及 图 6 ) 。 进 行 比较 后 可 见 , 本 区 中 泥 盆 统 岩 石 古 纬度 ( 26"N ) 和 证 磁极 
位 置 ( 25"E，72*N ) 与 作者 于 1984 年 对 桂 北 另 一 个 弧 形 构造 所 获得 中 泥 盆 统 古 纬度 
(337N ) 和 古 磁 极 位 置 ( 55"E、73*N ) 很 接近 。 但 与 邢 玉 获 等 在 粤 北 和 林 人 金 录 在 浙江 的 成 
果 却 不 同 .作者 认为 ,这 种 不 同 可 能 是 在 中 泥 盆 世 时 专 北 、 浙 江 与 湘 中 尚未 构成 统一 的 地 块 的 
Е ЕН TA CN SKERTE EN 
征 磁 化 参数 都 有 较 大 的 差别 ， 因此 可 以 表明 本 区 中 泥 盆 统 的 平均 剩余 磁化 方向 不 象 是 由 印 支 
BARRUEN RREN AR, ПАНА. АН, 
ATMOS ТИЗЕ ЕТУИ ВО. Ж, 这 并 不 是 否定 印 支 运动 在 形成 
弧 形 构造 中 的 作用 。 毫 无 疑问 ， 印 支 运动 使 弧 形 构造 的 弧度 增 大 ， 内 部 结构 更 加 复杂 。 为 了 
探讨 这 个 问题 ， 我 们 从 弧 形 拉平 后 的 状态 出 发 ， 逐 级 将 弧度 增 大 至 现代 的 弧度 ， 分 别 求 出 不 
同 弧 度 时 各 点 的 剩 磁 偏 角 ， 计算 出 同一 骤 度 中 各 点 的 平均 剩 磁 偏 角 和 均 方差 ， 然 后 对 比 不 同 
弧度 的 均 方差 值 ， 其 最 小 值 所 对 应 的 弧度 ， 代表 了 沉积 时 的 弧度 。 也 就 是 说 ,在 理想 情况 . 
下 ， 随 着 弧度 的 增 大 ， 均 方差 呈现 从 大 变 小 再 变 大 的 有 规律 的 变化 。 

ж 华南 地 区 有 关 地 质 时 代 古 地 磁 资 料 


在 已 







































“| fara [B^ usa = 
ъз OD | (m) |" в mle 度 | 来 m 
x BM (Di) 339.5 | aso fas | zi | 255 | тл | зл |ж x 
桂 北 (Di ) 343.5 | 52.6 |43 | a? | 33.2 | 73.0 | 55.1 同 上 
t алк 8.0 | 30.6 | él 18.5 | тво | mea | 邢 玉 获 等 (1979) 
广东 英 德 乐 昌 地 区 (Da) | 20.4 | 26.3 | 6.3 | 19.8 | зо ‚| 68.0 | 228.8 | 邢 玉 获 (1983) 
ж | 广东 高 要 四 会 清远 (Ds) | 76.8 | 64 |ва | 25.3 | 45 oma 1620 | 同上 
| и ип 351.9 | 1.0 |54 | 9.22; 35 | 62a | 317.7 | 林 金 录 (1984) 
三 ж н [ner [ma] [зл Газа ыз | 200.7 林 金 录 (1984) 
2 四 川 (Ta ) | 36.8 1-14 4| | 3.5 |та | чаа | зат nm 
Ж алах 355.5 13,9 | 1.7 тл n.e | 303 | 邢 玉 获 等 (1979》 
ñ 粤 北 地 区 6.0 | 36.2 1.0 | 20.1 | 82.6 | 244.6 | 邢 玉 获 等 (1979) 
浙江 (Ki) 6.8 | 42.9 | 30.2] 11.2 | 24,9 | 823 | 2 | 林 金 录 (1984) 
x= 广东 河源 28.2 | 62.9 [121.5 то | 420 | 60.1 159.0 | 李 华 梅 等 (1963》 
湖北 宜昌 20.0 | 64.0 8.3 | 45.7 68.0 151.0 | 同上 
系 | а-а-а 33.0 | 45.0 18.6 | 26.6 | 60.0 186.0 | 同上 


为 了 计算 方便 ， 将 弧度 用 弧 两 翼 两 切线 交角 的 大 小 表示 ， 现 将 祁阳 弧 不 同 弧度 时 的 各 采 
点 剩 磁 偏 角 ， 平 均 剩 磁 偏 角 、 均 方差 资料 整理 列 于 表 3. 


从 表 3 可 以 看 出 ， 交角 为 130" 左 右 时 的 均 方差 最 小 ， JUS Rib iE 2 8 8k I NR RE SIUV IR 
MR, 
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ae 华南 地 区 有 关 地 质 时 代 十 地 磁极 位 置 


Ф.. 451 (25°E, 72°N) + MAG CARB AA) (245'E, 83°N) AGM ( HER) Ts (210°Е, 55°N ) 
Q3. ii (55°E, 73'N) - 华南 CBR) Ki (247 E, 82°N) ДЖЕТ, (307'E, 72°N) 











®:. 44 (249°E, SN) ms, 广东 (K) (159°E, GON) As. % T (BN) (T) COSE, 49°S) 
@.. 专 北山 字 型 ( 229°E, 68°N) mma. Mat (К) (151°E, 68°N) 


Ф:. Iis SM (163°E, 25'E) Gm. 云南 (K ) (186°E, 60 N).— Фе. 浙江 ( 林 金 录 )(318*E，62°N ) 






























w ABFA FR A I SN EUN э ERL tas 
| 

1 | sas.so | sasso | 353.39 | 358,39 339 | вдә | 13.59 18.39 
1 | 32440 | 326.06 | 28.02 | зза | 335.44 | 335.10 | 337,96 340,22 
x | 25.07 26.42 21.17 27,92 28.67 | 29.42 30.17 | — 30.92 
y 312.32 | 912,72 | 313,12 | 313.52 | 313.02 | 314.32 | мал? | овал? 
Y 339.11 | 339.51 339.91 340.31 340.71 | 341.11 341.51 | 341.91 
x 41.82 | 4342 | 44.42 | 4542 | 41.02 | 48.52 | 49.62 50.92 

| 351.12 | 352.80 | 354.49 | 358.17 | 351.80 | 359.54 1.22 | 2.91 

| 


15.73 15.88 | 15.67 





15.70 | 15,88 16.18 





16.02 | 


W. PRAM ЖК 


根据 古 地 磁 资 料 ， 结 合 其 他 有 关 资 料 ， 对 祁阳 弧 的 形成 与 演化 可 有 一 较为 完整 的 认识 。 
加 里 东 运 动 ， 区 域 应 力 为 南北 向 挤 压 ， 由 于 本 区 有 普宁 期 基底 存在 ， 地 过 刚性 较 强 ， 故 
在 南北 挤 压 应 力作 用 下 ， 除 产生 东西 向 褐 敏 外 ， 还 产生 北 东 向 和 北西 向 一 对 共 轩 剪 切断 裂 。 
NAMM, AREER TAN RIES, IER IKE, ЖЕТИП 联合 作用 
Т, SW TAB Bn SDS R. HURRAH ZHEN, BAN ABH 
BARGABRIRLAHIIO 土 。 印 支 运动 ， 本 区 遭受 自 东 而 西 的 侧 向 挤 压 ， ERAR 
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滑动 。 在 此 过 程 中 ， 北 东 向 和 北西 向 这 对 交叉 基底 断裂 ,起 着 三 柱 面 的 作用 , 即 两 条 断裂 所 组 
成 的 “v” 形 断面 限制 盖 层 的 滑动 并 改变 其 滑动 方向 。 在 绝顶 部 分 ， 局 部 应 力 仍 为 东西 向 挤 
压 并 继续 向 西 请 动 ， 南 、 北 两 疏 由 于 受 醒 于 基底 “v” 形 断面 而 应 力 集中 ， 北 丑 产 生 dE Pu. 
南 东 向 ， 南 恤 产 生 北 东 、 南 西向 局 部 挤 压 应 力 。 这 样 ， 导 致 了 弧 形 构造 复杂 化 并 使 弧度 加 
大 ， 册 原始 弧度 变 至 今日 所 见 之 弧度 。 关 于 基底 断裂 对 盖 层 弧 形 构造 形成 的 控制 作用 ， 和 蒋 炳 
欠 也 有 类 似 的 认识 ， 并 做 了 模 执 实验 加 以 验证 [9 。 印 支 运动 以 后 弧 形 构造 基本 定 М, ЖИ 
和 喜 山 运动 只 是 使 其 更 复杂 化 而 已 。 

本 文 仅 为 运用 古 地 磁 方法 研究 板 内 形变 的 一 次 尝试 ， 由 于 资料 不 足 ， 水 平 有 限 ， 错 误 之 
处 在 此 难免 , 敬 请 指正 。 在 此 过 程 中 ， 刘 国 敬 同志 帮助 完成 全 部 测试 工作 ， 测 试 过 程 得 到 地 
质 力学 所 蕊 根 华 同志 的 热情 帮助 ， 在 恢复 不 同 放 度 剩 磁 偏 角 的 弃 算 中 , 董 月 华 同志 , 林 秀 伦 同 
志 给 以 大 力 帮 助 。 均 在 此 深 表 谢意 。 
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THE PALEOMAGNETISM RESEARCH ON EVOLUTION FEATURE 
OF THE QIYANG ARC IN CENTRAL HUNAN 


Zhu Hong Yang Weiran He Huizhi Zhang Wangsheng 
Abstract 


A spectacular structure in central Hunan is the Qiyang arc that is sti- 
cked towards west, The arc was closely associated with sedimentary ore 
deposits, and controlled the sediment thickness of the Tiaomajian forma- 
tion ( middle Devonian ), as well as the lithofacies distribution of the 
Qiziqiao formation and the Shetianqiao formation (late Devonian). The 
facies bands were suddenly changed along a synsedimentary fault. We 
didn’t know whether the arc fault( or intersect :aults) controlled the 
arc facies bands, or the south-northern fault controlled the south-north- 
ern facies zone which became arched later by east-western Pressure. We 
have researched this problem with paleogeography method,and took sam- 
Ples in the same iron-sandstone layer within the Tiaomajian formation at 


different structure Parts of the Qiyang arc to measure the paleomagnetism 
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of them. We used a method of progressively decrensing paleomagnetism 
with heat and got a good result. The reault was arranged by a statistics 
method found by R. Fisher, to get parameters of each place sampled(ta- 
ble 1). We have compared them with the magnetism in Devonian, Triassic 
and Cretaceous systems in southern China(table 2 ) The result indicates 
that the framework of the arc structure had existed when primarily 
remnant magnetism was got here within sandstone of the Tiaomajian for- 
matim Thus the deduction was negatived that the Qiyang arc formed in 
Indo-Sinian period. The remnant magnetic declination and the average 
square difference at every point with different radian were separately 
calculated to discuss how Indo-Sinian movement influenced upon the 
arc structure (table 3). Table 3 shows that the crossed angle of two 
tangents on two limbs of the arc is 140,and the average square difference 
is the least when the intersected angle is 130. Then, according to the 
Paleomagnetism and other data, we could get a more complete realization 
about the formation of the Qiyang arc. In Caledonian movement the re- 
gional stress field was south-northern compressive, and formed conjugate 
faults whose strikes were north-eastern and north-western, but extensio- 
nal in late Paleozoic era, and controlled the facies zone, and the inter-' 
sected angle of two tangents on two limbs of the arc was 130. In Indo 

Sinian movement they were undergone a inclined compressim from east to 
west and the arc structure became complicated, and the curvature incre- 
ased as big as now it is . After Indo-Sinian movement the arc structure 
was basically formed. Yanshanian movement and Himalayan orogeny only 
made it more complex, 
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湘 桂 地 区 晚 泥 盆 世 早期 构造 古 地 理 及 
台 间 海 槽 的 演化 模式 
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НЕ, ЕКО T 1⁄6 THE tt 65 13 (E ia РАСТЕНИЯ 
KARAS 3E 1 TENE 6 PER IE Ek A 30 f: Ж ЛЕЙ Ek EMAAR ORT 
地 台 及 世界 上 其 他 典型 地 台 具有 较 大 的 活动 性 ， 主 要 表现 为 沉积 厚度 变化 大 , W H 2 8 9] 
显 。 其 古 地 理 面 驶 以 巨 厚 的 富 含 浅水 底 栖 生物 群 的 碳酸 盐 台地 与 厚度 相对 较 小 的 富 含 浮游 生 
物 的 泥 灰质 、 硅 质 沉积 的 海 档 相 间 分 布 为 特色 。 这 种 海 梢 ， 作 者 称 为 台 间 海 档 (inter-plat- 
form trough) .众所周知 的 泥 盆 纪 南 丹 型 与 象 州 型 .下 二 彼 统 的 茅 口 组 与 当 冲 组 .上 二 冯 统 
的 大 隆 组 与 长 兴 组 等 同时 异 相 的 地 层 类 型 就 是 这 种 岩 相 古 地 理 格局 的 反映 。 这 种 台地 与 台 则 
海 权 相间 的 沉积 环境 对 许多 重要 沉积 矿床 ( 铁 . 笃 , 磷 等 )、 层 控 矿床 ( 铜 . 铅 . 锌 等 ) 以 及 油气 和 
煤 等 可 燃 性 有 机 矿床 的 形成 和 分 布 规律 具有 重要 的 控制 作用 .因此 ,深入 研究 并 揭示 这 种 台地 
与 台 闻 海 档 的 成 因 及 其 演化 规律 具有 很 大 的 实际 意义 。 

近年 来 许多 研究 者 曾 从 不 同方 面 对 上 述 课题 进行 过 探讨 ， 并 认识 到 这 种 台地 与 台 间 海 村 
相间 的 古 地 理 格局 是 受 基底 构造 的 控制 ( 曾 学 思 ，1980， 钟 大 类 等 ，1983; 沈 德 祺 等 ,1983; 
关 士 陪 等 ，1980; 1983), 。 作 者 在 1979 一 1980 年 研究 湘 中 泥 盆 系 时 ， 也 曾 对 此 问题 进行 过 专 
门 论述 9 ， 曾 提出 过 加 里 东 期 末 古 构造 的 基本 格 架 是 断 块 构造 ， 以 北 东 ( 主要 的 ) 及 北西 向 
两 组 断裂 及 其 所 切割 的 断 块 控制 了 泥 盆 纪 的 这 种 岩 相 分 异 和 古 地 理 轮廓。 尽管 这 种 认识 已 被 
许多 人 先后 提出 过 ， 但 在 一 些 具体 问题 上 还 有 不 同 的 理解 。 如 对 基底 构造 的 具体 特点 以 及 基 
底 构造 怎样 控制 泥 盆 纪 的 岩 相 分 布 和 十 地 理 轮 廊 尚 缺乏 更 深入 的 认识 。 关 于 前 者 在 郭 颖 和 杨 
BLUR ( 1985 ) 的 文章 中 有 专门 的 论述 2) 。 本 文 则 着 重 从 沉积 学 的 角度 对 后 者 进行 讨论 。 文 内 
所 提出 的 主要 论据 是 作者 多 年 来 在 湖南 及 广西 野外 调查 时 所 取得 的 资料 。 在 编制 晚 泥 盆 世 早 
期 构造 古 地 理 图 时 ， 参 阅 了 湖南 、 广 西 等 1:20 万 区 域 地 质 测量 报告 。 


一 、 泥 盆 纪 古 地 理 概 况 


泥 盆 纪 海 侵 是 在 加 里 东 运 动 后 开始 的 。 钦 防 地 区 晚 志 留 世 防 城 组 与 早 泥 盆 世 钦州 组 连续 
沉积 。 皆 为 含 笔 石 页 岩 及 砂 页 岩 相 ( 汪 哇 风 ，1978)。 读 地 区 未 发 生 过 加 里 东 造 山 运 动 ， 仍 保 
留 着 残留 海 槽 。 泥 盆 纪 开始 海 侵 时 ， 这 个 海 档 就 成 为 湘 桂 地 区 海 侵 的 主要 通道 

加 里 东 运 动 后 期 湘 桂 地 区 断裂 活动 强烈 ， 以 北 东 及 北西 向 两 组 断 玫 为 主将 福 镇 基底 又 切 

1) ERI, 1982, Bh MEKANEHARAN AERA MER MBA 303. 武汉 地 质 学 院 第 十 


届 科 学 报告 会 论文 集 . 
2) RAM, 
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盆 世 开始 ,从 南 向 北 逐 渐 扩 大 ,在 桂 北 地 区 ， 由 于 受到 雪 峰 一 武陵 断 块 隆起 的 阻挡 ， 海 侵 分 为 
两 支 分 别 沿 两 组 断裂 向 北 东 和 北西 方向 扩展 ， 形 成 汀 、 粤 、 寅 和 黔 桂 两 个 海域 。 中 泥人 统 世 晚 
SAE IE RE ЧАЯ УЖЕ ЖЕНИ, FUME UE А ЕВЕ MOOD HIB, SERA Т 
个 从 海 侵 到 海 退 的 完整 旋回 。 

泥 盆 纪 的 岩 相 随 着 海 侵 的 发 展 而 有 规律 的 变化 。 在 海 侵 过程 中 , 海 侵 的 前 锋 侵 蚀 作用 强 
烈 ， 往 往 形成 一 个 宽 窦 不 一 的 陆 源 碎 履 沉 积 的 滨 岸 相 带 ( 莲花 山 组 、 跳 马 润 组 、 岳 Ш 组 
等 )。 在 远离 岸 线 的 广大 浅水 海域 , 则 呈现 出 大 面积 的 清水 碳酸 盐 沉积 区 。 随 着 海 侵 的 不 断 扩 
大 和 岸 线 的 迁移 ， 同 相 地 层 的 层 位 也 沿海 侵 方向 逐渐 升 高 、 表 现 出 明显 的 穿 时 现象。 

泥 盆 纪 时 岩 相 分 异 非常 明显 ,最 具 特 色 的 是 浅水 碳酸 盐 沉积 相 与 深水 泥 灰 质 、 硅 质 沉积 相 
商 极 分 化 。 两 类 沉积 相 变化 很 块 ， 往 往 仅 在 数 百 米 的 距离 内 就 发 生 急剧 的 变化 ， 浅水 灰 岩 迅 
就 变 为 深水 泥 灰 岩 及 硅 质 岩 。 生 物 组 合 也 从 浅水 底 栖 的 珊瑚 、 层 孔 虫 B E 3: 8 uiti 
游 的 菊 石竹 节 石 组 合 。 有 的 地 区 二 者 之 间 还 可 以 分 出 台地 边缘 斜坡 相 带 ， 这 种 岩 相 的 分 异 
在 晚 泥 贫 世 最 为 明显 ， 下 面 以 晚 泥 盆 世 早期 ( 相当 于 余 田 桥 期 ) 的 岩 相 古 地 理 为 例 来 说 明 各 
相 带 的 基本 特点 及 其 相互 关系 。 


二 、 晚 泥 金 世 早期 兰 相 古 地 理 的 基本 特点 


省 桂 地 区 在 晚 泥 盆 世 早期 海 侵 达 到 最 大 范围 ， 岩 相 类 型 繁多 ， 分 异 明显 ， 着 相 古 地 理 格 
局 最 具 代 表 性 。 该 期 地 层 在 湖南 统称 为 余 田 桥 组 ( 习惯 上 包括 碳酸 盐 岩 相 和 泥 灰 岩 与 硅 质 岩 
相 ， 技 照 地 层 规范 确定 的 岩石 地 层 单位 命名 原则 ， 余 田 桥 组 应 该 仅 代表 深水 相 区 的 地 层 单 
位 ， 灰 岩 相 区 则 应 另 建新 的 地 层 单位 ) , 在 广西 主要 指 融 县 组 和 榴 江 组 的 下 部 地 层 。 它 们 都 
为 同时 异 相关 系 。 

湘 桂 地 区 晚 泥 盆 世 早期 的 沉积 环境 可 以 分 为 三 类 沉积 区 ( 图 ! ) ， 近 古 陆 剥 蚀 区 为 陆 源 
碎 悄 沉积 的 滨海 带 ， 广 大 的 浅水 海域 为 碳酸 盐 台地 ; 介 于 碳酸 盐 台地 之 间 的 为 泥 灰 质 和 硅 质 
沉积 的 深水 台 间 海 档 。 


的 岩 相 变化 。 

2 碳酸 盐 台地 相 带 ， 该 相 带 遍布 整个 湘 桂 地 区 ， 为 分 布 面积 最 广 的 相 带 ， 它 包 dE 局 限 
台地 相 、 开 说 台 地 相 及 台地 边缘 相 。 几乎 一 般 台 地 上 所 见 的 大 部 分 典型 相 和 微 相 类 型 ， 在 该 
地 区 都 有 所 发 现 。 其 中 尤为 常见 的 沉积 环境 有 碳酸 款 潮 坪 、 ка. (EIE МН Be 
TW. SH. MFRS. 岩石 类 型 繁多 ЛЕА, КН, ЭЮК, 
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华南 地 区 古 大 陆 边缘 构造 史 
腕 足 及 各 种 灌 类 为 主 ， 也 含有 少量 的 海 百 合 茎 . 苔 葵 、 介 形 类 化 石 ， 它 们 组 成 浅水 


底 栖 生物 组 合 。 生 物 礁 相 也 有 发 现 ， 但 不 如 棋 梓 桥 期 发 育 。 





HARE , 核 形 石灰 岩 . 生 屑 灰 岩 、 含 生 屑 泥 晶 灰 岩 以 及 珊瑚 和 层 孔 虫 骨架 岩 . 生 物化 石 以 层 孔 
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碳酸 盐 台地 相 带 出 露 最 广 ， 规律 最 大 ， 是 由 许多 大 小 不 等 ( 从 数 百 平 方 公里 到 数 万 平方 
公里 ) 形状 不 一 的 台地 相互 连接 形成 巨大 碳酸 盐 建 隆 ( Carbonate buildup) 的 联合 体 ， 
或 可 称 为 复合 台地 ( Complex carbonate platform ) 。 厚 度 一 般 较 大 ( 约 数 百 米 或 更 大 ) 。 
按 其 所 在 的 地 理 位 置 可 分 别 命名 为 湘 中 、 衡 阳 、 湘 南 一 湘西 南 、 桂 北 、 架 桥 岭 、 桂 东 、 桂 中 
一 桂 西 等 复合 台地 。 

3. 台 间 海 术 带 :大 致 相当 于 J.L. 威尔逊 综合 相模 式 中 的 第 一 、 二 、 三 、 四 相 带 ， 包 
括 海 模 盆 地 和 斜坡 两 类 环境 。 该 相 带 为 位 于 大 型 碳酸 盐 台地 之 间 呈 狭窄 带 状 延 伸 的 深水 相 
区 。 宽 度数 公里 至 数 十 公里 ， 长 达 数 十 公里 至 数 百 公 里 。 总 的 延伸 趋势 一 般 与 北西 向 及 北 东 
向 两 组 基底 断裂 平行 ， 明 显 受 古 构造 控制 。 台 间 海 粮 中 有 两 类 沉积 。 第 一 类 为 原 地 沉积 。 它 
们 主要 是 由 海水 中 的 悬浮 物质 ( 陆 源 泥 和 碳酸 盐 微 晶 颗粒 ) 、 浮 游 生 物 的 骨骼 和 碎 必 以 及 海 
洋 化 学 物质 (KR. G. М, ES) 堆积 而 成 。 这 类 沉积 主要 形成 各 种 暗色 的 泥岩 、 泥 灰 兰 、 
结核 状 灰 岩 ( 或 扁豆 状 灰 岩 、 瘤 状 灰 岩 、 透 镜 状 灰 岩 等 ) 、 条 带 状 灰 岩 ( 实际 上 为 薄 层 状 泥 
次 岩 与 泥 质 岩 互 层 ) 、 硅 质 页 岩 和 硅 质 岩 。 岩石 普 遍 呈 灰 黑色 或 黑色 ， 富 含 炭 质 ， 常 具 细 分 
敌 状 黄 铁 矿 微粒 ,在 村 中. 桂 南 地 区 常 来 有 色 质 、 确 质 岩 ， 局 部 形成 大 、 中 型 工业 矿 层 。 沉 积 
构造 以 毫米 级 纹 层 状 水 平 层 理 为 主 。 贫 底 栖 生 物 ， 富 含 竹 节 石 、 菊 石 等 浮游 生物 化 石 。 显 然 
它们 代表 深水 洪流 环境 的 沉积 。 第 二 类 为 异地 沉积 物 。 主 要 是 由 于 台地 边缘 碎 滩 的 崩落 和 水 
下 插 坡 上 部 沉积 物 的 滑 志 而 形成 的 各 种 线 源 块 体 所 运 沉积 物 (ИБН, ДНИ 
属 流 和 浊 流 沉积 物 ) 。 有 关 这 类 沉积 的 详细 情况 另 有 专文 论述 ) ， 本 文 不 再 装 述 ， 这 类 沉积 
是 边缘 斜坡 环境 的 典型 产物 ， 但 它们 可 以 在 重力 作用 下 向 下 一 直 延 伸 到 台 间 海 槽 的 88 88 地 
还， 旺 规模 不 等 的 透镜 体 或 似 层 状 夹 于 原 地 深水 沉积 层 内 。 

上 上 述 各 类 相 带 在 空间 分 布 上 与 基底 构造 有 着 密切 的 联系 。 陆 源 碎 忆 滨 岸 带 主要 分 布 在 由 
强烈 上 升 的 基底 断 块 隆起 所 构成 的 古 陆 测 蚀 区 的 边缘 。 广 大 的 湘 桂 浅 海水 城 则 为 碳酸 盐 台地 
发 育 地 区 。 台 地 多 旺 块 状 与 次 级 断 隆 、 穿 府 以 及 前 泥 盆 纪 的 中 酸性 侵入 体 的 分 布 一 致 。 而 台 
间 海 权 则 均 皇 狭窄 的 带 状 介 于 台地 之 间 ， 并 沿 基底 断裂 带 和 下 陷 的 断 雹 或 地 括 的 延伸 方向 展 
布 。 台 间 海 机 与 台地 成 条 条 块 块 相互 交错 分 布 的 古 地 理 格局 ， 明 显 受 基底 断 块 构造 所 控制。 
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综 上 所 述 ， 基 底 构 造 控制 了 泥 盆 纪 十 地 理 的 基本 轮 廊 和 岩 相 分 布 。 构 成 台地 与 台 间 海 检 
相间 分 布 的 基础 。 但 在 这 个 基础 上 ， 台 地 和 台 间 海 模具 体 又 是 怎样 发 育 起 来 的 呢 ? 为 了 探讨 
这 个 间 题 ， 作 者 曾 先后 对 潮 中 五 峰 销 一 余 田 桥 台 间 海 档 、 湘 南 付 墙 一 宁远 台 间 海 榴 和 广西 南 
凡 台 间 海 模 进 行 了 野外 考查 、 并 对 莲塘 台 间 海 档 《莲塘 一 宁远 台 间 海 情 北 段 ) 及 与 其 相 邻 的 
台地 进行 军 点 解剖 。 通 过 在 连 扩 地 区 详细 的 地 质 十 图 及 模 过 海 档 按 时 代 顺 序 系 红 地 测 制 地 
层 章 面 和 相 分 析 ， 对 恋 台 间 海 檀 及 相 邻 台地 的 岩 相 特点 和 历史 演化 有 了 较 详 细 的 了 了 解 。 

а SMALARE 2800—46 СНЕН, 
ВНЕ BERN, KAMAE, 5—4028, HELE ЫБА 
БАЛИ. AEEA SAUNA Li JUR Ш EREE, se 
墙 台 间 海 档 属于 该 海 楼 的 北 段 ， 位 于 塔山 与 泗 洲 山 之 间 。 





1) ЕВИ. 1985, ПИН Ию ИИ TROON атаи SH). 
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一 致 的 。 但 由 于 基底 构造 不 同 ， 而 有 不 同 的 经 历 和 特点 。 在 早 泥 盆 世 至 中 泥 盆 世 早期 ( 相当 
FP RMS) 及 晚 泥 盆 世 后 期 ( 锡 矿 山 期 ) ， 也 即 泥 盆 纪 海 侵 的 初期 和 未 期 ， 台 地 区 
和 人 台 间 海 槽 区 均 表 现 为 浅水 滨 岸 环境 。 而 在 其 间 的 棋 梓 桥 期 和 余 田 桥 期 ， 也 即 海 侵 最 大 时 
期 ， 二 者 岩 相 发 育 截然 不 同 。 实 际 上 ， 人 台地 和 台 间 海 覃 的 分 异 主要 出 现在 这 个 阶段 。 

两 侧 台 地 在 泥 盆 纪 时 岩 相关 型 有 极 大 的 相似 性 ， 可 以 划分 为 滨海 带 陆 源 碎 局 沉积 相 组 合 
及 浅水 台地 碳酸 盐 沉积 相 组 合 ， 滨 海带 陆 源 碎 悦 沉积 相 组 合 主要 发 育 在 泥 盆 纪 海 侵 初 期 及 晚 
AGB, MARAE ARS Ae а еН Е OTe 2 OA, 
余 田 桥 组 和 大 部 锡 矿 山 组 皆 为 浅水 碳酸 盐 沉 积 相 组 合 。 滨 海带 陆 源 碎 局 沉积 相 组 合 为 一 套 由 
石英 砂岩 、 粉 砂岩 、 粉 砂 质 记 岩 以 及 泥岩 等 组 成 的 ， 具 有 向 上 变 细 层 序 特点 的 潮 坪 沉积 ， 砂 
岩 中 交错 层 理发 育 ， 常 见 有 各 种 海滩 交错 层 理 、 潮 汐 层 理 、 再 作用 面 以 及 波 疯 等 层面 构造 . 生 
物化 石 主要 为 植物 和 鱼 类 碎片 。 根 据 典 型 相 标志 的 组 合 和 层 序 特点 ， 进 一 步 可 以 区 分 出 高 潮 
坪 、 中 淹 坪 、 低 潮 坪 、 前 滨 一 陆 棚 浅 海 过 渡 带 等 关 型 。 整 个 剖面 自 下 而 上 又 表现 出 从 高 潮 坪 
为 主 的 旋回 向 低潮 坪 为 主 的 旋回 和 过 湾 带 的 未 汤 演 化 ,反映 出 卡 马 油 组 是 一 个 海水 不 断 加 深 
的 海 进 层 序 。 

浅水 碳酸 盐 台地 相 组 合 地 层 包括 整 个 棋 梯 桥 组 , 余 田 桥 组 和 大 部 分 锡 矿山 组 .根据 岩 性 特 
点 ,沉积 构造 ,生物 化 石 组 合 以 及 层 序 变化 ,可 以 进一步 划分 出 潮 上 带 , 潮 间 带 、 潮 下 带 和 开 辣 
海 台地 ,生物 层 克 及 粒 忆 洪 等 相 类 型 ,其 中 以 潮 坪 沉积 最 为 发 育 ， 湖 上 带 多 为 友 层 R 白云 岩 
Жаша кй. ШИЕ Уа ЖОН Н КПК, ИГЕЗ АЯ ЕНЕ ЛШ, BOH 
等 的 生 局 灰 岩 ， 三 者 在 剖面 上 常 形成 向 上 变 浅 的 讲 积 岩 层 序 。 开 阅 海 台地 为 含 大 量 头 足 类 
СЗО), BURA эзи Еа ЖОН (ИШК I, P3), ЖЕШ E 要 由 块 
REAL RAMS RE, ЛИЕ (RL, Мт). Шу 不 大 ， 一 般 不 
超过 5 米 ， 而 横向 延伸 很 远 ， 旺 似 层 状 。 常 见 的 粒 说 滩 主 要 为 是 粒 滩 及 核 形 石 滩 ， 它 们 分 别 
出 现在 台地 的 不 同 能 量 带 内 ， 主 要 发 育 在 锡 矿 山 组 地 层 中 。 以 上 各 种 相 类 型 在 剖面 上 交互 组 
By 构成 厚 达 二 全 米 的 浅水 碳酸 盐 岩 地 层 。 它 们 足 在 泥 盆 纪 海 侵 不 断 扩 大 的 过 程 中 ， 随 着 海 
面 不 断 升 高 而 迅速 向 上 建筑 的 碳酸 盐 加 积 作用 形成 的 。 锡 矿山 组 碳酸 盐 层 内 滨海 带 陆 源太 局 
沉积 层 的 出 现 ， 代 表 晚 记 盆 世 未 的 一 次 海 退 ， 从 而 结束 了 台地 的 继续 生长 。 

台 间 海 档 内 岩 相 发 育 符 点 与 台地 过 然 不 同 ， 无 论 在 横向 上 或 剖面 上 ， 相 变 痢 很 大 ， 反 映 
出 台 间 海 檀 内 沉积 环境 的 多 变性 及 海 模 地 带 基 底 的 不 稳定 性 。 台 间 海 梢 的 泥 盆 系 自 下 而 上 可 
以 划分 出 以 下 一 些 类 型 ， 

1. DUMP RAMP ARS, ои, AN, ИЖЕ 组 合 特征 
与 台地 相 区 基本 相似 。 

2. 局限 说 海 记 质 及 泥 灰 质 沉积 相 组 合 ， 为 记 岩 或 页 岩 及 沁 灰 岩 ， 乔 状 灰 岩 ， 含 BUR, 
ЖАН. ERE, BERR, ERR ARR, 

$. RAAUTERRBMES, жлне ией, Ажык xm 
B. 大 量 竹 节 石 沿 层面 杂乱 堆积 ， 缺 少 底 栖 生物 化 石 。 主 要 发 育 在 棋 梯 桥 组 。 

A 深水 泥 必 及 竺 质 岩 相 组 合 。 为 灰 黑色 薄 层 页 岩 、 硅 质 页 岩 及 硅 质 宕 组 合 ( 图 版 
Ми). тачаал, HERRAR, RTM, Hae we 


厘米 级 水 平纹 层 。 硅 质 岩 中 常 含有 灰 岩 透镜 体 或 结核 ( 图 版 I ， 国 5 ) ， 未 见 生物 化 石 ， 岩 
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石 内 常 含 黄 铁 矿 微粒 。 它 们 代表 深水 清流 非 补偿 环境 沉积 。 该 组 合 发 育 于 祭 田 桥 组 的 下 部 . 

5. 结核 状 灰 岩 相 ， 灰 黑色 厚 层 含 泥 质 灰 岩 结核 或 敲 豆 体 的 泥 灰 岩 CUR D, ， 图 8 ) 。 结 
核 呈 短 灿 透 镜 体 状 ， 成 分 及 结构 与 围 岩 相似 ， 所 不 同 的 仅 在 于 钙 质 含量 较 高 而 与 围 岩 有 所 区 
H, 界线 渐变 。“ 结 核 ”平行 层 理 断 续 排列 ， 向 上 与 条 带 状 灰 岩 过 渡 。 关 于 这 类 灰 岩 成 因 尚 
有 争议 。 根 据 本 地 区 该 岩层 的 特点 及 其 与 上 、 下 岩层 的 相 序 关系 ， 推 测 这 些 结核 可 能 是 在 方 
解 石 溶 路 层 的 深度 内 薄 层 灰 记 个 受 海底 溶解 作用 而 形成 的 残留 物 。 代 表 下 部 斜坡 至 海 村 边缘 
深水 环境 的 沉积 。 该 相 类 型 层 位 较 固定 ， 出 现在 硅 质 岩 相 组 合 之 上 

в. 条 带 状 泥 质 灰 岩 相 组 合 ， 为 灰 黑 色 注 层 泥 质 灰 岩 和 泥 灰 岩 互 层 ， 条 带 -一 般 厚 ОЕ 
米 至 数 厘米 。 由 于 灰质 含量 多 少 不 同 而 显示 深浅 不 同 的 条 带 状 构造 ， 未 见 生物 化 石 。 该 组 全 
出 现在 余 田 桥 组 。 为 海 模 边 缘 斜 坡 环境 的 沉积 。 

Т. 碳酸 盐 块 体 搬运 沉积 相 组 合 ) ， 为 边缘 斜坡 地 带 未 固 结 或 半 固 结 的 沉积 物 在 重力 作 
用 下 发 生 崩塌 、 滑 移 和 流动 而 形成 的 一 种 异地 碳酸 盐 沉积 体 。 包 括 - 些 重力 滑 移 体 、 碳 酸 盐 
砾 质 碎 属 流 沉 积 物 ( 图 版 1 ， 图 5、6、9) 和 碳酸 盐 浊 积 岩 。 它 们 均 呈 规模 不 等 的 透镜 状 或 似 
层 状 夹层 出 现在 条 带 状 灰 岩 和 结核 状 灰 岩 之 间 。 

8.， 深 变 海 泥 灰 岩 相 组 合 ， 深 灰色 风化 成 士 黄色 薄 层 泥 质 岩 ， 水 平 层 理 ， 化 石 8 >, 0 
含 腕 足 ， 海 百合 芭 等 生物 碎 局 。 主 要 发 育 在 余 田 桥 组 上 部 。 

9， 开 阐 浅 海 含 头 足 类 灰 岩 相 组 合 (BUR ! ， 图 8 ) ， 为 中 厚 层 浅 灰色 微 晶 灰 岩 夹 注 层 状 
RE, АЖИЛ, ЗН ARE AM MBE, ITER 
МНР, ARS URAL, MERE S AMA NDR, AIRE TB, 2% 
在 余 田 桥 组 的 上 部 。 

10. МАНЕ, BEN TES EB MBI RE, MIA RIA НЕН K 
兰 ( MBI, H2 ) НЕА ВОЕН, DEN ЕН ЕЙ. ESH БЕ de 锡 矿山 
组 。 

11， 滨 岸 陆 源 碎 属 岩 相 组 合 ， 为 石英 砂岩 及 粉 砂岩 ， 出 现在 锡 矿山 组 

上 述 各 沉积 相 在 剖面 上 连续 过 湾 ， 自 下 而 上 表现 出 从 浅 到 深 ， 又 从 深 到 浅 的 沉积 序列 ， 
反映 了 泥 盆 纪 时 台 间 海 村 同样 经 历 了 从 海 侵 到 海 退 的 完整 沉积 旋回 。 各 类 岩 相 在 横 过 海 柏 方 
向 迅速 相 变 ， 而 平行 海 权 走 向 ， 岩 相 比 较 稳 定 。 

对 比 台地 与 台 间 海 檀 岩 相 特 点 及 其 重 向 变化 ， 可 以 发 现 两 类 相 区 在 沉积 速度 与 基底 下 沉 
速度 相关 性 方面 表现 出 明显 的 差别 。 台 地 相 区 在 泥 盆 纪 不 同 阶段 ， 尽 管 岩 相 类 型 不 同 。 但 却 
始终 表现 为 浅水 环境 。 其 沉积 厚度 可 达 1842 米 ( 其 中 碳酸 盐 层 厚 1612 米 ) ， 这 表明 台地 相 区 
的 沉积 速度 与 基底 下 沉迷 度 处 于 均衡 补偿 状态 。 如 果 不 考 虞 沉积 物 的 压 实 作用 ， 该 地 区 的 岩 
层 总 厚度 基本 上 可 代表 下 沉 幅 度 。 而 在 台 间 海 模 相 区 则 经 历 了 一 个 从 浅水 一 深水 -浅水 的 沉 
积 旋回 ， 其 中 深水 沉积 地 层 在 着 面 中 占据 着 绝对 优势 ， 而 岩层 总 厚度 却 不 过 几 百 米 。 这 表明 
恋 地 区 在 大 部 分 时 间 内 处 于 物质 供应 不 足 的 非 补偿 状态 ， 两 类 相 区 在 沉积 速度 与 基底 下 沉 过 
度 相关 方面 的 这 种 差异 主要 发 生 在 海 侵 持续 扩大 时 期 在 陈 马 涧 期 ， 两 相 区 地 形 差异 不 大 ， 
均 为 滨 岸 浅水 环境 。 横 检 析 期 和 余 田 析 期 ， 随 着 海 侵 的 不 断 扩大 、 海 平面 的 过 光 升 高 ， 两 相 
区 的 地 形 和 岩 相 分 异 也 仿 加 显著 ， 从 海信 最 大 的 余 田 桥 期 开始 ,地 形 分 异 达到 极点 ,大量 重力 
HATED MAROC RRA BOE, TABI IM, BDE IRE TRUER B 


1) АИ, 1985, MAENE REE СРУ CIBUS TURPE даки (mn). 
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"m" 两 相 区 地 形 又 趋向 平缓 ， 岩 相差 异 消失 。 显 然 ， 在 海 侵 持续 过 程 
中 ,碳酸 盐 沉 积 作用 在 不 同 地 带 堆积 速度 的 不 均一 性 是 形成 台地 与 台 间 海 模 分 异 的 重要 原因 。 


四 、 人 台地 与 台 间 海 模 相间 格局 的 成 因 与 演化 模式 


加 里 东 基底 断 块 构造 的 性 质 及 其 所 构成 的 古 地 貌 特点 是 浅水 台地 与 深水 台 则 海 档 发 生 的 
前 提 条 件 。 在 起 伏 不 平 的 古 地 貌 基础 上， 由 于 海 侵 的 持续 扩大 而 引起 碳酸 盐 沉积 在 空间 发 育 
的 不 均一 性 ， 是 台地 和 台 间 海 模 形成 和 发 展 的 直接 原因 。 基 底 构造 的 不 均一 性 及 可 能 引起 的 
差异 沉降 作用 和 基底 断裂 的 再 活动 对 台地 和 人 台 间 海 槽 的 分 化 或 许 也 有 更 重要 的 影响 。 

湘 桂 地 区 加 里 东 基 底 构造 的 不 均一 性 以 及 其 活动 的 差异 性 在 地 貌 上 必然 表现 出 起 伏 不 平 
的 变化 泥 盆 纪 海 侵 就 是 在 这 种 起 伏 不 平 的 断 块 丘陵 地 形 上 开始 的 .在 一 些 断 块 隆起 、 穿 罕 、 
侵入 兰 体 以 及 抬升 的 断崖 等 地 带 多 表现 为 正 地 形 。 “碳酸 盐 岩 的 生成 对 于 任何 先前 存在 的 高 
地 都 是 敏感 的 ,不 管 它们 是 地 貌 的 还 是 煌 造 的 .”(J.L， 威尔逊 ，1975)。 当 海 侵 时 ， 碳 酸 盐 
沉积 首先 从 这 些 地 带 开始 发 生 。 碳 酸 盐 沉积 与 陆 源 碎 悄 沉积 的 一 个 重大 区 别 在 于 在 适合 的 条 
件 下 它 具有 迅速 向 上 建筑 和 向 海 推进 的 强大 生命 力 ( 尤其 是 有 大 量 造 矿 生 物 繁殖 时 )。 因 
此 ， 当 海 侵 持续 扩大 时 , 随 着 海平 面 的 不 断 升 高 ,围绕 着 这 些 构造 高 地 碳酸 盐 向 上 加 积 作用 将 
迅速 进行 而 发 育成 碳酸 盐 台地 。 台 地 边缘 生物 确 的 发 育 极 大 地 加 强 了 这 种 作用 。 与 此 同时 ， 
在 相 邻 的 构造 上 处 于 不 稳定 的 断裂 带 、 下 降 的 地 拨 以 及 其 它 构造 凹 地 则 因 周 围 台 地 高 筑 切 断 
了 沉积 物 的 供给 ， 因 而 形成 欠 补 偿 的 台 间 深 水 海 档 。 海 侵 的 持续 及 基底 差异 运动 的 增强 将 加 
速 台地 和 台 间 海 模 的 分 异 。 台 地 与 台 间 海 模 在 地 形 上 的 变化 导致 边 坡 变 陡 、 重 力 滑 塌 和 重力 
流 沉 积 的 发 生 。 重 力 流 沉 积 物 向 海 模 内 大 量 倾泻 又 将 改变 其 欠 补偿 状态 。 加 之 海 侵 的 停止 及 
海 退 的 发 生 ， 海 平面 从 上 升 转 为 下 降 ， 将 引起 碳酸 盐 向 上 加 积 速 度 的 减缓 、 停 止 ， 逐 汤 被 向 
海 槽 推进 的 侧 向 加 积 作用 所 代替 。 这 时 台地 将 迅速 向 海 推进 。 相 邻 台 地 相向 推进 的 结果 ， 最 
终 必 将 导致 台 间 海 档 的 封闭 和 消失 。 现 代 巴 哈 马 地 区 碳酸 盐 台地 与 海 槽 的 相间 格局 和 岩 相 分 
布 特点 ( Nullins, Н.Т. 和 Neumann, A.C., 1979; Schlager W. 和 Chermak A. 
1979 ) 与 湘 桂 地 区 泥 盆 纪 古 地 理 面貌 有 -一定 的 相似 性 ， 似 可 作为 其 现代 模拟 代表 。 

据 上 述 分 析 ， 作 者 认为 湘 桂 地 区 泥 盆 纪 时 台地 与 台 间 海 档 相间 格局 的 形成 和 发 展 历史 可 
分 为 四 个 阶段 ( 图 2 ) ， 

1. 前期， 指 台地 和 人 台 间 海 权 形 成 前 时 期 ， 海 侵 开 始 地 面 夷 平 形 成 起 伏 不 大 的 多 岛 的 陆 
棚 浅 海 ， 基 底 断 块 隆起 、 容 诡 、 断 层 崖 、 中 酸性 侵入 岩 体 等 地 区 常 表现 为 高 地 和 岩 岛 ， 陆 源 
碎 悄 沉积 发 育 。 主 要 出 现在 早 泥 盆 世 至 中 泥 然 世 早 期 。 

2， 欠 型 期 ， 随 着 海 侵 扩大 ， 岸 线 北 移 ， 大 部 分 岩 岛 ， 高 地 被 淹没 ， 陆 源 碎 悄 供给 威 少 ， 
陆 源 碎 悄 滨 浅 海 环境 被 清水 陆 表 海 环境 代替 、 被 淹没 的 断 块 隆起 、 穿 铸 、 断 层 崖 、 侵入 岩 岛 
等 转变 为 水 下 高 地 和 浅滩 ， 成 为 碳酸 盐 首先 沉积 的 最 有 利 的 场所 ， 并 以 此 为 核心 形成 碳酸 盐 
岩 缓坡 一 一 台地 雏形 。 缓坡 之 间 则 为 潮 下 浅水 海湾 或 盆地 。 其 时 间 一 般 是 在 中 泥 盆 世 ， 

3。 形 成 期 ， 这 是 台地 与 台 间 海 模 迅 速 发 育 时 期 。 由 于 海 侵 迅 速 扩大 以 及 基底 断裂 的 再 
活动 而 引起 的 基底 断 块 差异 升降 作用 的 加 强 ， 在 海平 面 持续 升 高 的 情况 下 ， 碳酸 盐 缓坡 迅速 
向 上 建筑 并 形成 巨 厚 的 碳酸 盐 台 地 。 台地 间 的 浅水 盆地 也 不 断 加深 而 形成 欠 补 偿 的 清和 留 还 原 
的 深水 海 模 ， 其 中 沉积 了 灰 黑 色 记 质 、 泥 灰质 及 硅 质 深水 沉积 物 。 这 一 时 期 的 早期 入 生物 
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H2 碳酸 盐 台 地 与 台 间 海 档次 
化 模式 : 


1 一 !，2， 前 期 T. OM X. E 
成 期 N. BEMIS I 
1. DORMER 2. 浅水 台地 碳 
МАЙЯ з. МЕ, WERNERA 
沉积 4. жейт, ХИ 
及 硅 质 沉积 5。 台地 射 坡 碳酸 盐 块 体 
捧 运 沉积 (包括 重力 滑 移 体 及 各 种 重力 
WAR) 6 加 里 东 神 和 基底 7. 前 
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CESOUET A. SH) хижи, GWU MRR P. ШИШ TG 地 不 断 增 
高 ， 台 间 海 档 不 断 加 深 ， 边 坡 坡度 迅速 增 大 ， 在 基底 断 异 再 活动 或 景 风 浪 等 因素 触发 下 ， 党 
导致 边 涪 及 太 体 的 出 袁 和 上 部 挟 坡 未 固 结 或 半 固 结 的 灰 泥 沉积 物 发 生 水 下 滑坡 ， 并 产生 大 规 
R RAEN RH WIR АРЕВА EE ARRI RIRA EA EARE, н 
ERARE, JO RIA RAM MCA Bee ЙЕ ЕТЕ КЕЙ ERE EUR, E DAT ИЕ: 
至 早 石炭 世 。 

4. 海 杭 封 闭 期 。 该 时 期 发 生 普遍 的 基底 上 升 和 区 域 性 海 退 ,海平 面 的 下 降 减 组 并 终止 了 
台地 向 上 的 加 积 作用 。 便 向 加 积 造成 台地 向 海 民 推进， 使 台 间 海 模 收 缩 或 完全 封闭 。 各 地 区 
р 一 般 左 喀 
TORRE CRIT ши), HAC PRA, ШЕН кир ЗЕН ЕНИН, 
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结 论 


1. 湘 桂 地 区 在 泥 盆 纪 期 间 经 历 了 从 海 侵 到 海 退 的 一 个 完整 沉积 旋回 ， 其 沉积 古 地 理 的 
突出 特点 是 浅水 碳酸 盐 台 地 与 深水 台 间 海 槽 的 相间 分 布 。 这 种 岩 相 证 地理 格局 与 许多 沉积 矿 
床 (Fe、Mn、P 等 ) 及 层 控 矿床 ( Cu.Pb、Zn、Sb 等 ) 的 分 布 规律 有 着 密切 的 联系 

2. 在 空间 上 碳酸 盐 台地 多 呈 块 状 与 基底 断 隆 、 穿 座 及 前 泥 盆 纪 的 中 酸性 侵入 体 的 分 布 
一 致 ， 而 台 间 海 槽 则 呈 狭 窄 的 带 状 沿 北西 及 北 东 向 两 组 基底 断裂 带 和 下 陷 的 断 过 或 地 年 的 延 
伸 方向 展 布 。 这 种 条 条 块 块 的 古 地 理 格局 明显 地 受 基底 的 断 块 构造 控制 。 

3. 在 时 间 上 海 侵 最 大 时 期 也 是 浅水 碳酸 盐 台 地 与 深水 台 间 海 梢 兰 相 分 异 最 明显 的 时 期 。 
海 侵 的 持续 扩大 ， 海 平面 的 迅速 升 高 是 台地 与 台 间 海 模 形 成 的 直接 因素 。 台 地 的 高 筑 与 海 梢 
的 加 深 是 同时 进行 的 。 它 们 是 同等 级 别 的 岩 相 分 区 和 古 地 理 单 元 。 

4 区 城 性 的 海 退 ， 海 平面 的 降低 以 及 块 体 搬运 沉积 物 向 海 档 内 的 大 量 充填 是 海 м 封闭 
的 主要 因素 。 不 同 地 区 发 生 海 退 时 间 早 晚 不 同 ， 海 梢 封闭 的 时 间 也 各 异 。 

5. 基底 断裂 的 再 活动 在 台地 与 台 间 海 槽 相间 格局 的 形成 中 可 能 起 着 重要 的 作 用 ,但 作 
用 的 具体 特点 、 过 程 和 表现 尚 待 进一步 探讨 。 
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PALEOSTRUCTUAL PALEOGEOGRAPHIC OUTLINE AND MODEL 
OF INTER-PLATFORM TROUGH DEVELOPMENT IN LATE 
DEVONIAN HUNAN GUANXI AREA 


Wang Liangchen 
Abstract 


Xiang-Gui area had undergone a complete cycle of sedimentation from 
transgression to regression in Devonian Period. Outstanding characteristic 
of the sedimentation and paleogeography is the distribution of shallow- 
water carbonate platform juxtaposed with deep-water inter-platform 
trough. This characteristic controled the distribution of many mineral 
deposits such as sedimentary deposits ( Fe, Mn, P), stratabound deposits 
( Cu, Pb-Zn, Sb), Coal and petroleum etc. 

The difference in characteristic of sedimentation is more distinct and 
more representative in early late Devonian than in other time. The types 
of sedimantary facies are various which can be divided into three facial 
zones, @ the facial zone of terrigenous clastic shorelines; @ the facial 
zone of shallow-water carbonate environment; @the facial zone of deep- 
water interplatform trough.The spatial distribution of those facial zones 
is controlled by the structure of the basement. The facial zone of terri- 
genous clastic shorelines are situated mainly along some margins of an- 
cient continents that is formed under strongly elevated basement fault 
blocks. The facial zones of shallow-water carbonate environment in the 
form of platform with extensive mass arised in the greater part of Xiang 
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Gui area. Wherefault block uprised, domes, and intermediate- acidic 
intrusive bodies had been developed. The facial zones of deepwater in- 
ter-platform troughs in the form of narrow and long belt lie between 
carbonate platforms and extend along the basement fracture zones and 
graben-type basins. 

Liang-Tang inter-platform trough possesses all the typical charac- 
teristics of those troughs. This trough extended orientation is identical 
with Youxian-Ningyuan basement fracture zone, which lies between 
Yangming Mountain carbonate platform and Sizhou Mountain carbonate 
platform that both consistent with the position of two fault block upri- 
ses or domes respectively. Sedimentatry environments of both platforms 
have a lots of common during Devoniran Period.The base and the top of 
them are composed of quartzose sandstones, quartZose siltstones and 
siltshales with sea-shore cross bedding or tidal bedding. Those represent 
shoreline envirbnment during the stage of initial transgression and regre- 
ssion, But the middle part of the section is composed of laminated do- 
lomites, algal-clastic limestones, stromatolite limestones, oolitic limes- 
tones, and biostromal limestones etc.and bears an association of shallow- 
water benthonic faunas( for example brachiopoda, coral and stroma-topo 
га etc.). Those represent various shallow-water enviroments including 
the tidal flat, lagoon, grainbank and organic reef ог biostrom above the 
carbonate platform, The thickness of this section amounts to more than 
1800m ( about 1600m. of their thickness are consist of cartonate ) . This 
case indicates that both platform area had been isostatic compensative 
shallow-water environment from the begining to the end of the Dovonian 
Period. However, the section of the adjacent inter-platform trough area 
consists of only about less than 1000m. thick of the coevel sediments that 
includes quartzose sandstone, siltstone and siltshale at the base and the 
top, and dark fine-grained laminated limestone, marlite, siliceous rocks 
and interbeded coarse-grained mass-transport sediments in the middle part 
of it. Within some rocks inclusive fossils are deep- water planktonic 
associaton (such as tentaculites and ammonites ) .The sequence formed 
from those rocks records a depositional regime changes from a shoreline 
to adeep-water toa shoreline environment and represents a starved per- 
ched deep-water basin in the main phase of the Devonian Period. Both 
deepening trough and bulding platform occured at the same time as the 
greatest transgression in Devonian. 

On the basis of the study of basement tectonic feature and deposi- 
tional history,it is reasonable to speculate that the alternate distribution 
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of platform and trough in the space presupposes the feature of basement 

fault block,as well as differential movement between each basement fault 

block and the rapid rising of sea level are immediate causein forming of 
the platforms and inter-platform troughs. The evolution-History of plat- 
form and inter-platform trough may be divided into four phases, @ pre- 
phase; @ embryonic form phase; @imature phase; and @ closed trough 

phase. 
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湖南 泥 盆 纪 沉 积 铁 矿 的 层 位 
及 其 牙 形 刺 对 比 


Rx 


作者 近 几 年 来 在 湖南 工作 时 ， 曾 对 泥 盆 纪 沉积 铁 矿 的 层 位 问题 ， 搜 集 到 一 些 牙 形 刺 化 
石 ， 本 文 试图 根据 这 些 牙 形 刺 化 石 的 鉴定 结果 ， 对 铁 矿 的 层 位 作 一 些 探讨 。 由 于 时 间 和 水 平 
的 限制 ， 文 中 会 有 许多 不 妇 之 处 ， 希 读者 指正 。 


一 、 前 人 的 研究 


湖南 泥 盆 纪 沉积 铁 矿 常 称 为 “ 宁 乡 式 ”、“ 茶 法式 ” 铁 矿 。 它 是 国内 特别 是 华南 著名 的 
沉积 类 型 铁 矿 ， 对 其 层 位 、 沉 积 环境 及 成 因 ， 前 人 做 了 大 量 的 研究 工作 。 

早 在 1934 年 王 日 伦 等 调查 宁 乡 一 带 的 铁 矿 时 ， 他 们 就 发 现在 铁 矿 层 以 上 的 泥 质 灰 岩 中 产 
有 大 量 的 腕 足 类 化 石 ， 如 :Yunnanella，Tenticospirifer Hunanospirifer $, 被 认为 是 锡 
矿山 期 的 产物 。 此 一 结论 得 到 许多 人 的 同意 和 引用 ， 至 目前 来 君 仍然 是 正确 的 。 同 年 田 奇瑞 
等 在 总 结 湖南 铁 矿 地 质 时 同意 宁 乡 一 带 的 铁 矿 属 锡 矿 山 期 ， 同 时 认为 茶 陵 一 带 的 铁 矿 为 祭 田 
桥 期 。 解 放 后 ， 对 湘 辐 交 境 一 带 的 铁 矿 做 了 大 量 的 地 质 勘探 工作 。1958 年 座 士 范 、 黎 盛 斯 等 
分 别 对 铁 矿 的 层 位 时 代 及 矿床 成 因 作 了 研究 ， 认 为 产 铁 矿 的 翻 下 段 因 含 Cyrtospirifer 
sinensis, Spirifer tonkinensis, Camarotoechia elliptica, Echinoconchus punctatus, 
Eochristites nei pentainsis, Атура sp., Productella %, 而 置 于 余 田 桥 阶 ，1963 年 会 家 
次 在 研究 华南 宁 乡 式 铁 矿 的 层 位 及 相 、 成 因 时 也 沿 费 了 这 种 意见 。 同 年 刘 亚 光 提出 了 新 的 看 
法 ,他 发 现在 铁 矿 层 的 上 .下 有 腕 足 动物 Y unnanella synplicata, Cyrtospirifer sinensis, 
C, subextensus, Tenticospirifer tenticulum, Camarotoechia sp.， 因 而 认为 翻 下段 是 锡 
矿山 期 的 .1983 年 王 根 贤 等 发 现 翻 下 段 以 上 的 芒 塘 段 中 产 有 杜 内 期 的 标准 化 石 Cysti phrentis 
kolaohoensis Їй У Ж 4h 41 X kb. 翻 下 段 中 产 有 Caninia dorlodoti , Ceriophyllum 
elengatum “Camarotoechia” kinlingensis, Hunanoproductella hunanensis Tenticospi- 
rifer vilis 等 ， 而 与 湘 中 地 区 的 邵东 组 对 比 ， 含 铁 矿 的 翻 下 段 以 下 的 井 冲 段 ， 作 为 锡 矿 山 期 
的 产物 。 这 个 结论 与 本 人 根据 牙 形 刺 化 石 所作 的 结论 基本 一 致 ， 所 不 同 的 仅 是 对 奢 东 组 时 代 
的 认识 问题 。 


二 、 各 剖面 牙 形 齐 对 比 及 铁 矿 层 层 位 


经 作者 测 制 并 采集 化 石 的 剖面 共有 四 条 : HEBT, NEBIH, RER, KEE 
水 ,总 的 看 来 ， 牙 形 刺 化 石 贫乏 ， 保 存 破碎 ， 只 有 衡 东 石 峡 较 好 。 现 将 各 剖面 的 情况 分 别论 
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新 化 锡 矿 山 是 锡 矿 山 组 的 典型 地 区 ， 自 下 而 上 共 分 为 长 龙 界 段 、 免 子 墙 段 、 玛 知 脑 段 及 
雪 蜂 山 砂 岩 组 。1978 年 黄 大 信 将 下 岁 山 砂岩 组 划分 为 上 、 下 两 段 ， 下 段 以 陆 相 砂 页 岩 为 主 ， 
产 鱼 及 植物 化 石 ， 称 为 欧 家 冲 段 ， 而 与 五 通 群 对 比 。 上 段 以 海 相 沉 积 为 主 ， 而 与 Bb ЖНА 
比 。 锡 矿山 地 区 的 铁 矿 产 在 泥 塘 申 段 。 我 们 在 长 龙岩 段 及 玛 四 脑 段 中 都 采 到 一 些 牙 形 刺 化 
石 。 

玛 咎 脑 段 中 的 牙 形 刺 有 Palmatolepis rhomboidea, Hindeodella subtilis, Pol ygnathus 
semicostayus, Icriodus sp, 其 中 Hindeodella subtilis 可 延续 于 整个 晚 泥 盆 世 ，Rhodes 
等 ( 1969 ) 甚至 还 报导 本 种 可 产 于 嘻 石炭 世 的 Za phrentis, 带 的 顶部 ， 因 此 ， 这 种 化 石 并 没 
有 进一步 分 层 的 意义 。Palmatolepis riion:boidea 是 法 门 阶 第 二 带 ( Palmatolepis rhom- 
boidea ) 的 带 化 石 ， 它 有 时 也 可 延至 第 三 带 ( Palmatolepis marginifera ) 的 下 部 。Poly- 
gnathus semicostatus 时 限 为 rhomboidea 带 至 costatus 带 下 部 。 所 以 这 两 个 化 石 具有 精 确 
的 地 层 意 义 。 另 外 据 湖南 区 测 队 ( 1980 ) ЕНУ ЕИ ВЕ rh 产 有 Polygnathus nodocostatus, 
Palmatolepis gaadratinodosa marginifera 这 些 化 石 在 世界 各 地 也 大 致 产 于 此 两 带 中 ,办 
此 ， 含 矿 层 泥 塘 里 段 的 时 代 不 会 晚 于 第 二 至 第 三 带 。 

在 长 龙 界 眉 中 ， 作 者 也 采 到 少量 牙 形 刺 化 石 ， 其 中 包括 Polygnathus xylus, Hindeo- 
della subtilis, Ozarkodina immersa， 后 两 种 时 限 很 长 ， 可 不 it. Polygnathus xylus 
是 较 重要 的 化 石 ， 它 从 吉 维 阶 的 最 上 部 可 一 直 延 长 至 费 拉 斯 阶 的 Polygnathus gigas e, 这 
样 长 龙 界 段 可 能 有 一 部 分 是 属 费 拉 斯 阶 的 ， 事 实 上 早 在 1959 年 就 有 人 认为 它 是 费 拉 斯 阶 的 ， 
只 是 考虑 到 沉积 旋回 的 情况 才 勉 强 放 在 锡 矿 山 组 中 。 泥 墙 里 段位 于 长 龙 界 段 以 上 ， 所 以 完全 
可 能 是 法 门 期 的 。 

结合 腕 足 类 的 情况 看 ， 许 汉 硅 等 ( 1979 ) 曾 将 锡 矿 山 组 的 腕 足 类 分 为 三 个 组 合 ， 由 下 而 
Е ж. © Yunnanellina hanburgi—C yrtospirifer davidsoni 4 4, @Yunnanella gran- 
dis—Tenticospirifer 组 合 。@ Yunnanellina supersynplicata—Tenticospirifer triplisi- 
nosus 组 合 。 但 “湖南 地 质 志 ”( 初稿 ) 认为 @ @ 组 合 层 位 不 够 稳定 , 而 以 Yunnanella 
hunanensis—Hunanospirifer wangi 组 合 代 之 。 但 对 GD 组 合 的 认识 是 共同 的 。 在 锡 矿 山 地 
区 铁 矿 层 附近 产 有 @D 组 合 中 的 化 Yunnanellina hanburgi sublata, Athyris gurdoni, 
Tenticos pirifer vilis, Cyrtospirifer sp. 等 。 因 此 ,综合 牙 形 刺 及 腕 足 类 化 石 分 析 的 结 
果 ， 铁 矿 层 应 属 法 门 阶 下 部 ， 似 无 疑问 。 

ACT MARKERS, ARTE ( 实际 是 含 铁 矿 岩 ) 之 上 ， 采 集 到 少量 牙 形 
Wl, HH Icriodus costatus, Hindeodella subtilis, Ozarkodina sp。 其 中 较 有 意义 的 是 
Icriodus costatus 它 分 布 于 整个 法 门 阶 中 。 从 腕 足 类 看 ,在 铁 矿 层 之 下 仍 有 Ysnnanella 
shikwangshanensis, Yunnanellina obesa, У, triplicata, Tenticospirifer vilis kwang- 
siensis, Camerotoechia shetienchaoensis, Cyrtospirifer subarchiaci 等 ， 故 其 层 位 仍 属 
法 门 期 。 

街 东 石 峡 锡 矿山 组 牙 形 刺 化 石 较为 丰富 ， 并 有 两 个 层 位 产 出 ， 下 化 石 层 在 锡 矿 山 组 底 界 
以 上 3 一 9 米 处 ， 其 中 产 有 Nethognathella abnormis, S pathognathodus strigosus, Hin- 
deodella sp., Nethognathella abnormis 地 理 分 布 很 广 ， 是 欧洲 、 北美 常见 化 石 ， 一 般 时 
限 是 从 费 拉 斯 阶 的 第 二 带 一 一 Ancyrognathus triangularis 带 到 法 门 阶 第 四 带 一 Scaphi- 












244 RMR AA hib gsm 








PB, HD Palmatolepis marginifera 带 到 泥 盆 纪 最 顶部 的 “Protognathodus J: 
州长 顺 的 代 化 组 Polygnathus styriacus 带 即 产 有 此 种 化 石 。 但 在 新 化 锡 矿 山地 区 此 化 石 可 
产 于 锡 矿山 组 底部 .而 在 衡 东 石 峡 其 产 出 层 位 可 能 与 锡 矿山 地 区 的 情况 近似 , 属 法 门 阶 下 部 。 

街 东 石 峡 锡 矿山 组 上 部 牙 形 刺 最 为 丰富 ， 计 有 : Icriodus arkonensis arkonensis, 1, 
alternatus elengatulus Ozarkodina versa, Neoprioniodus alatus, Hindeodella cor pu- 
lenta, Н. subtilis, Polygnathus semicostatus 它们 产 在 距 锡 矿 山 组 顶 界 65 ЖА. ЖЕНЕ 
大 部 在 法 门 期 的 早 、 中 期 。 例 如 ，Neoprioniodus alatus 是 从 法 门 阶 的 第 一 带 延 续 到 第 四 
#. Icriodus alternatus elengantulus 是 从 中 泥 盆 统一 直 延 伸 到 法 门 阶 第 三 带 ，Icriodus 
arkonensis 是 从 费 拉 斯 阶 第 三 带 ( Palmatolepis gigas 带 ) 延伸 到 法 门 阶 第 一 带 。 而 铁 矿 
层 位 于 锡 矿 山 组 以 上 的 翻 下 段 地 层 中 。 这 儿 的 翻 下 段 产 有 许多 邢 东 组 的 化 石 ，Camerotoec- 
hia hinlinensis, Hunano productella hunanensis , Tenticospirifer vilis, Broductella 
sp., Plicochonetes sp., Cyrtospirifer sp. 

WARE RAI JE SIS HER, RE Icriodus alternatus alternatus, 1, cost- 
atus, Polygnathus sp., Hibbardella sp., Hindeodella sp, 这 些 化 石 大 致 在 法 门 阶 
中 、 下 部 最 常见 。 这 儿 的 翻 下 段 与 衡 东 石 坪 的 情况 相似 ， 含 有 铁 矿 层 ， 也 含有 邵东 组 的 腕 足 
28, 如，Plicochonetes sp., Chonetes sp., Schuchertella sp., Camerotoichia cf, 
Kinlingensis, Cyrtospirifer sp, Ж] Caninia Sp., Zaphrentis sp, X ЕЛ БЛГ 
岩 关 阶 的 Cystiphrentis kolaohoensis, 

综合 衡 东 石 峡 与 茶 深 洲 水 的 情况 看 ， 把 翻 下 段 与 屠 东 组 对 比 是 合适 的 。 但 要 说 明 的 是 本 
文 将 邵东 组 作为 泥 盆 纪 最 上 部 的 地 层 单位 ， 这 是 因为 在 邵东 组 标准 剖面 一 一 屠 东 界 岭 于 冲 剖 
面 中 ， 邵 东 组 下 部 含有 肯定 的 泥 盆 纪 牙 形 刺 化 石 ， 上 部 则 没有 肯定 的 石炭 纪 化 石 。 再 者 从 锡 
矿山 组 标准 剖面 看 ， 它 最 高 达 Palmatolepis marginifera 带 ,其 上 尚 有 四 个 化 石 带 的 位 置 ， 
因此 在 无 沉积 间断 的 情况 下 ， 其 上 连续 的 地 层 必然 包括 在 这 四 个 带 之 中 。 

MRR RE REAR SG, HIER RSM RK AOL, 铁 矿 层 仍 位 于 翻 下 段 
中 ， 唯 因 更 接近 古 陆 ， 碎 屑 岩 更 为 发 育 。 这 儿 的 翻 下 段 也 产 有 邵东 组 的 珊瑚 化 石 ， 并 建立 了 
Ceriophyllum elongantum 组 合 带 。 

BLAIR, EMM RMR, 泥 盆 纪 沉积 铁 矿 一 共有 两 个 层 位 。 下 层 位 位 于 法门 阶 
中 、 下 部 ， 上 层 位 位 于 法 门 阶 上 部 那 东 组 内 。 这 两 层 铁 矿 在 空间 分 布 上 也 有 明显 的 规律 ， 下 
层 位 分 布 于 湘 中 一 带 ， 上 层 矿 主要 分 布 在 湘 东 、 精 西 一 带 ( 见 图 1 ) 。 铁 矿 层 位 的 这 种 时 5: 
变化 与 海水 进退 和 古 地 理 条 件 有 密切 关系 。 在 锡 矿 山 组 早期 湘 中 已 是 浅海 环境 适 于 铁 矿 沉 
Ж, AR ИТИЛ ЕВН НЕЯ, PEER ERM, BIBRA, TRA 
沉积 铁 矿 的 浅海 环境 。 





三 、 牙 形 刺 化 石 系统 描述 


ЖИМ Icriodus Branson & Mehl, 1938 
MBM Icriodus Expansus Branson & Mehl 
ЖЕДИ. 交互 亚 种 Icriodus Alternatus Alternatus Branson & Mehl 
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(ERI, 86, т) 
Icriodus alternatus Branson & Mehl, Branson & Mehl 1938, Р.161, P1.26, 
figs.4—6, Ethington 1956, P.575, P1.67, fig.8, Mound 1968, P.486, P1.66, 
figs, 13, 15, 19, 24; 
Icriodus alternatus alternatus Branson & Mehl, Druce 1976, P.105, P1.29, 
figs. 1a—4b. 


Ф 





Hl XuE£EATVERULE 


描述 ” 刺 体 口 面 有 三 列 瘤 刺 ， 中 列 瘤 具 与 两 侧 侧 列 瘤 齿 位 置 交错 ， 但 交错 程度 № 有 Ж 
化 ， 最 前 部 的 瘤 齿 几 乎 没有 交错 ， 而 向 后 念 来 依 明 显 。 侧 列 齿 每 侧 4 个 ， 中 列 瘤 齿 6 个 ， 其 中 
最 后 两 瘤 具 突出 于 侧 列 瘤 齿 之 后 ， 这 两 个 瘤 具 特 别 是 最 后 一 个 瘤 齿 大 而 侧 向 扁 。 
反 口 面 基 腔 大 ,扩展 于 整个 刺 体 ， 最 宽 处 在 后 部 ， 无 扩张 的 基 腔 裙 边 。 
产地 KERK. 
REAM: KBB I criodus alternatus elengantulus Stauffer 
CHK I, H10, 11) 
‘Tcriodus elengantulus Stauffer, Stauffer, 1938, Р. 430, P1.52, figs. 26, 27, 
Icriodus alternatus Branson & Mehl, Druce 1970, P.80, P1.14, figs. 4а—44; 
Icriodus alternatus elengantulus Stauffer, Druce 1976, P. 108, Р1.30, figs, 4, 
a, b, c, 7a—8b. 
Hi Du", 中 列 瘤 齿 与 侧 列 瘤 齿 在 位 置 上 交错 排列 ， ЊБ 
RAMA, ЗЕН ТЯН ZJE. 反 口 面 基 腔 裙 边 异常 发 育 ， 基 腔 达 于 前 端 。 
产地 WEE. 
ЕДМ . MBM Icriodus arkonensis arkonensis Stauffer, 
CERI, B16, 17) 
Icriodus arkonensis Stauffer, Stauffer 1938, P.429, P1.52, figs.10, 
Icriodus arkonensis arkonensis Stauffer, Druce 1976, P.111, P1.31, 
a, b, c, 6a—8b. 


15; 
figs, 4, 


eee Е 
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描述 nut E, HAMS 
BAW. MT SE BEAT ЕРАК 






从 近 交错 排列 ， 中 列 瘤 上 沧 低 矮 、 xa. 在 中 
УИ ET. 





п AREER, MENEE, WURKE. 
产地 RAK, ， 
MBAR Icriodns costatus ( Thomas ) 
I, 58, 9) 








Icriodus costatus ( Thomas); Andson 1966, Р.406, P1.52, figs, 1—2 Only, 
Zeigler 1975, P.103, P1.2, figs, 1—2, 
BE PACH SAAMI FTE, Hug nic 
ЗИМИН Jy —ЛЖШЮЖ ЖЕ, 9 +M 
反 口 面 基 腔 发 育 ， 在 后 部 呈 癌 形 ， 有 裙 边 发 
产地 RDB, HAR BK. 
FREE Hindeodella Ulrich & Bassler, 1926 
MBH Hindeodella subtilis Ulrich & Bassler 
RARE Hindcodella corpulenta Branson & Mehl 
(HI, B21) 
Hindeodella cor pulenta Branson & Mchl, Branson & Mehl 1934, P.281, Pl, 
22, figs.22, 32; Druce 1969, P.68, P1.1, figs, 5—7; Nicoll & Druce 1979, 
Р.25, P1.10, fig, 8, Pl.11, figs, 11—13, 
描述 MUKA E, MRE, ЗОО”, JEN NI, EDI ESE НН Я Ж 
ЮАШ. EAR, КАЙ. ДЫШ Е CHO ARS, КИЙ, ЖИ GUNT 
增加 。 
БИН, РЕК. 
产地 ARER, 
MAREA Mindeodella subtilis Ulrich & Bassler 
(HKI, H22, 23) 
prae subtilis Ulrich & Bassler, Clark & Ethington, 1967, P.35, Pi, 
» fig.15, Mound, 1968, P.485—436, P1.66, figs, 10, 11, 17; Huddle, 1968, 
z 16—18, P1.5, figs, 5, 7, 8, 10—15; Druce 1969, P. 69, P1.10, figs, 3, 4; 
1976, P.97—98, P1.24, figs.70, P1.25, fig, 1a—5b, P1.26, fig, 9, 
描述 MALE, MUERE. LAN., MARK, 其 上 有 大 小 细 齿 两 种 ， 大 小 细 齿 间 
列 ， 每 两 个 大 细 齿 间 有 2 一 3 个 小 细 齿 ， 细 内 横断 面 近 贺 形 。 主 沧 突出 ， 位 于 齿 权 弯曲 转折 处 
之 后 。 
OMAR, ажа, 
Pub FLOP, MBM, SACHE. 
MMMM Neopioniodus Rhodes & Muler, 1956 
MBH Prioniodus conjuctus Gunnell 
ИИК ШН Neoprioniodus alatus Hinde 
CER I, 319) 





hg Puis YR. xp, Wii 
而 侧 向 讨 扁 ， 直 立 或 稍 向 后 倾 。 


了， 向 前 突然 收缩 成 罕 模 状 。 
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Prionidus alatus Hinde, Cooper, 1939, P.404, P1.45, fig. 55，P1. 46, fig. 6, 
8; Youngguist 1947, Р.111, P1.26, fig. 11, Youngguist & muller, 1948, P, 
449, P1.67, figs.1, 2. 
Neoprioniodus alatus ( Hinde ), Huddle 1968, P.25, P1.6, figs.1—2; Nicoll 
& Druce 1979, Pl, 12, figs, 10—13, 
ME HERK, ЖАЛЕЗА, EHR, MERK ABD, ， 前 后 缘 较 尖 锐 。 反 和 主 
此 下 部 生 有 两 区 状 的 ， 向 前 倾 的 细 具 。 后 齿 破 较 短 ， 靠 近 主 齿 友 底 缘 尖 锐 ， 基 腔 内 侧 边缘 脱 
Ж. 
产地 GE. 
IW. Nethognathella Branson & Mehl, 1934 
属 型 种 Nethognathella abnormis Branson & Mehl 
ERAMA Nethognathella abnormis Branson & Mehl 
(НКТ, B12, 13) 
Nethognathella abnormis Branson & Mehl, Clark & Ethington 1967, P.45, 
P1.6, fig.17; Wolska, 1967, P.383, P1.3, fig.9; Seddon 1970, P.751, P1, 
12, figs, 22—25; Druce 1976, P.131—132, P1, 40, fig, 7a—10c, 
描述 ”两 个 标本 后 齿 丰 都 不 完整 。 刺 体 上 隆 ， 便 向 弯曲 。 细 齿 大 小 不 均匀 ， 但 变化 无 规 
律 ， 大 部 融合 ， 内 尖 有 时 分 离 。 主 齿 不 明显 。 在 齿 码 上 有 一 扩展 的 平台 ， 平 台 上 缘 尖锐 ， 它 
EAM, 特别 是 内 侧 的 中 部 最 发 育 ， 但 与 其 他 种 比较 起 来 ， 本 种 的 平台 是 较 窄 的 。 
反 口 面 可 见 齿 邦 底 缘 较 尖锐 ， 基 腔 细小 。 
产地 HREM, 
REAA Ozarkodina Branson & Mehl, 1933 
属 型 种 Ozarkedina typica Branson & Mehl 
MEAE Ozarkodina versa ( Stauffer) , 1940 
(HKI, 818) 
Aryantodus versa stauffer, Stauffer 1940, P.421, P1.59, figs, 10, 14—16, 21, 
Ozarkodina versa ( Stauffer), Druce 1976, P, 143, P1.48, figs, За, 3b, . 
GR ERR, ШУ, Kms, WRK, SN IS RUSO 
低 ， 并 向 后 收缩 成 一 细 具 。 主 齿 大 ， 突 出 ， 宽 度 约 为 细 齿 的 三 倍 ， 侧 向 扁 并 微 向 内 侧 弯曲 。 
83154, WES, AT, ВЗН... 
…“ 皮 口 面 底 缘 尖 锐 ， 基 腔 小 ， 位 于 主 齿 之 下 。 
产地 RER, 
RAMA Polmatolepis Ulrich & Bassler, 1926 
MBH Palmatolepis perlobata Ulrich & Bassler, 1926 
EREMAN Palmatolepis rhomboidea Sannemann 
(ERI, H20) 
描述 МЕЛ, BOR S R, К ROPIS ARS, жен, Жи жж, 
JURE, МАНЕ, AAR, RMF RIN. IARE, На 
与 中 瘤 之 间 ， 其 前 部 边缘 有 一 凸 起 的 贞 垣 。 整 个 口 面 为 莹 革 状 ， 无 其 他 纹饰 。 
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产地 ”新 化 锡 矿产 。 
STAM Polygnathus Hinde, 1879 
MBH Polypnathus dubius Hinde, 1879 
AREWA Polyonathus xylus Stauffer, 1938 
(ВИТ, Bt, 2, 3) 

Polygnathus xylus Stauffer, Stallfer, 1940, P.430, P1.60, figs.42, 50, 54, 
65, 67, 72—14, 78, 79; Sedden 1970, P.740, P1.12, figs, 20, 21, P1.13, figs, 
3—5, 11—13; Druce 1976, P.204, P1.82, figs, 3—4c, 6a—ic, 

描述 кй ЖАЙ, MEH, DE ERR, HOR PAIS z—. BE 
WW, МИУНЫЯВ, ARAM, KHAN НЕШ ЛЖ. ВЕН, ФЕЯ, 
其 内 部 及 边缘 均 无 纹饰 。 

反 口 面 龙 冰 发 育 ， 基 腔 较 大 ， 位 于 自由 齿 片 和 齿 台 的 结合 处 。 

PUR Rie DRY, 

ЖЮ EUM Polygnathus semicostatus Branson & Mehl, 1934 
(BRI, М4, 5) 
Polygnathus semicostatus Branson & Mehl, Ziegler, 1975, P.317, Polygnat- 
hus—P1.5 fig, 6. 

ME 刺 体 上 拱 ， 侧 向 微 弯曲 ， 自 由 齿 片 不 及 刺 体 的 二 分 之 一 ， 其 上 有 647. вв 
ROR, KRHA GIU. ARMEI, Иж. ЕВА 
RARD, HAYE 2 Н. 

产地 FLETU, KREK, 

MMMM Spathognathodus Branson & Mehl, 1934 
属 型 种 Spathodus primus Branson & Mehl . 
MAMM 5 pathognathodus strigosus ( Branson & Mehl) 
CHR I, H14, 15) 
Spathodus strigosus Branson & Mehl, Branson & Mehl, 1934, P.187, P1. 17, 
fig, 17; 
S pathognathodus strigosus ( Banson & Mehl ), Thomas, 1949, P1.4, fig.15, 
-P1.2, figs.19, 21; Wolska 1967, P.428, P1. 18, figs, 9—5, Druce 1976, P. 
46, P1.89, figs, 4, a, b, 8a—9b, lla. b, 

Hob 池 片 薄 而 高 ， 前 部 细 齿 很 高 ， 侧 向 扁 ， 后 部 细 齿 低 小 ， RTE IG, 下 部 融 
合 ， 上 部 分 离 成 尖 锥 状 。 Е 

反 口 面 底 缘 尖 锐 ， 后 齿 片 底 缘 向 上 拱 曲 ， 基 腔 细小 。 

产地 RoR, 
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图 版 说 HH 
( 标本 保存 在 武汉 地 质 学 院 地 史 教研 室 ) 


图 ! 一 3 HRS BR Polygnathus xylus， 新 化 锡 矿 山 ， 长 龙 界 
1 反 口 视 ， 图 2 口 视 ， 图 3 侧 视 。 


图 4 一 5 半 肋 多 蜂 刺 Polygnathus semicostatus, #98 Ш, B th Bi BR, X,R-9, 
X60, 图 4 口 视 ， 图 5 侧 视 。 


Canning Ba: 






oc.Aust,, 16, 





J.Paleont,, 


+ 2, 3, Stuttgart, 


8, X,R-4, хво, 图 








Wi BOX sp K M; x # Hy 8 3: " 


图 6 一 7 交互 贝 刺 * 交互 亚 种 1criodwus alternatus alternatus, ИЖ, ВАШ, 
LI.-6, x60, Ber, 图 7 反 口 视 。 | 

ше» WAA Icriodus costatus, Mek GK, BRE ld, MR-18, x60, [SH 
й, 图 9 反 口 视 。 

图 10 一 1! AMR), AES WF Icriodus alternatus elengantus, 衡 东 石 峡 ， 锡 矿山 
组 上 部 ，SR-15，X60， 图 10 口 视 , 图 11 反 口 视 。 

图 12 一 13 5 A Os SURINethognatkella obnormis， 衡 东 石 峡 ， 锡 矿山 组 下 部 ，SR-3， 
x40, 图 12 口 视 ， 图 13 侧 视 。 

14—15 3583280838 Spathognathus strigosus, МАГН, iM Iia FM, SR-8, 
x40, 图 14 侧 视 ， 图 15 口 视 。 

16—17 PYRE DH, PIE Pcriodus arkoncnsis arkonhsis, ИНН, Vl 
ШЕФ, SR-15, хво, Mion, мин. 

图 18 ”转折 奥 泽 克 刺 Ozarkodina versa, ifj mik, (ilb Е 66, SR-15, x60, 
nm. 

图 19 ”翼状 新 锯齿 刺 Neoprioniodus alatus, aA i Sk, i W dl E, SR-15, 
x40, NH. 

图 20 SEER Palmatolepis rhomboidea, 新 化 锡 矿山 , 35 4h м, X,R-9, 
x60, OM, 

图 21 ”肥胖 欣 德 刺 Hindeodella corpulenta, RE Wk, 锡 矿 山 组 上 部 ， SR-15, 
x60, mu. 

图 22 一 23 细弱 欣 德 刺 Hindeodella subtilis, 新 化 锡 矿 山 ,， 93 45 Rip, X,R-9, 
x40, 227, №23. 





THE HORIZON OF DEVONIAN IRON DEPOSIT IN HUNAN 
PROVINCE AND ITS CONODONT BIOSTRATIGRAPHY 


Zhao Xiwen 
Abstract 


The horizon of Devonian iron deposit in Hunan has been studied for 
a long time and a great many papers were contributed to the subject, 

In contrast with the currently using Branchiopoda and/or Rugosa as 
an approach to the subject, the present Paper does in conodonts, 


There are two horizons of Dev, iron deposit in the area. 


(1)Lower Famenian, below Palmatolepis rhomboidea Zone 


‚ Spreading 
in Central Hunan Province, 


(2) Uppermost Famenian ( Shaodong Formation )sPreading in Eastern 
Hunan and Weatern Jiangxi Province, 
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中 国 东 南 地 区 二 友 纪 龙 源 期 岩 相 
古 地 理 及 与 成 煤 条 件 的 关系 


罗 新 民 


龙潭 组 ( Longtan formation ) ЖЖ Я ( Longtan coal series ) 是 宁 镇 地 区 的 
岩石 地 层 单位 。 龙 潭 组 一 名 为 刘 季 展 、 赵 汶 钧 ( 1924 ) 正式 使 用 , АЖ, SOK KH 
(1932) Хх ЖЖЖЖ, AAR RM RATT Mike OH RA ZN. И 
319504, WRG WAL ORI AU RO IER, A, AKT EMR ВОЛЕ 
X. 196256 ЕЖИК er i їр E — i T BHR HWE, AUC 
RMB ASEH L ЖИТ —4 И ZEH. 

KMBESHRATSE, BEA SIE GUR STU BR. EK, Tet 
代 归 属 讨论 热烈 ， 专 名 又 都 重新 启用 或 另 起 新 名 ， 时 代 归属 与 已 往 相 比 ， 却 大 不 相同 .三 十 
年 来 由 “小 龙潭 一 大 龙 漂 一 小 龙潭 ”， 其 根源 在 于 一 方面 对 年 代 地 层 与 岩石 地 层 概念 上 的 不 
明确 ， 往 往 习惯 于 用 年 代 地 层 学 的 概念 去 解释 并 修订 岩石 地 层 单位 的 定义 ， 另 方面 由 于 岩石 
地 层 中 岩 性 和 岩 相 结合 的 相似 性 而 干扰 年 代 地 层 对 比 的 同时 性 。 

华南 二 和 登 纪 含 煤 地 层 各 地 都 有 岩石 地 层 单位 名 称 ， 但 由 于 岩石 地 层 单位 常 有 穿 时 现象 ， 
一 个 岩石 地 层 单位 在 不 同 地 区 ， 时 限 也 不 会 相同 ， 如 何 处 理 两 种 不 同 地 层 单位 之 间 的 联系 ， 
并 使 二 者 更 好 地 统一 起 来 ， 尚 需 广大 地 质 工作 者 的 不 懈 努 力 。 


一 、 龙 潭 组 的 时 代 划分 


龙潭 组 的 时 代 划 分 ， 也 是 上 、 下 二 枉 统 的 分 界 ， 就 目前 的 认识 汤 趋 一 致 ， 赵 金 科 (1978) 
依据 菊 石 对 江西 乐平 组 中 的 老 山 亚 组 自 下 而 上 划分 为 三 个 菊 石 带 ，( 1 ) Anderssonceras— 
Prototoceras #; ( 2) Konglingites #, (3 ) Sanyangites 带 。 但 是 老 山 亚 组 为 原 老 山 
段 的 中 上 部 海 相 层 ， 其 下 还 有 约 40 米 厚 含 丰富 Tyloplecfa yantzeensis 及 煤层 (B 煤 组 ) 的 
下 部 。 对 于 这 段 地 层 的 处 理 有 两 种 意见 ， 一 种 以 年 代 地 层 原则 划 归 早 二 秋 世 晚期 ， 另 一 种 从 
岩石 地 层 方面 考虑 置 于 晚 二 僵 世 最 早期 。 本 文 目的 为 在 龙潭 组 中 找 出 一 个 等 时 面 进行 不 同时 
期 区 域 性 岩 相 古 地 理 分 析 ， 因 此 既 要 有 严密 的 时 间 界 面 ， 又 要 考虑 沉积 环境 的 变迁 ， 按 后 一 
种 意见 通过 编 图 似乎 合理 ， 为 了 论述 方便 ， 以 下 分 别 统称 为 早 二 又 世 晚期 含 煤 岩 系 与 晚 二 至 
世 早 期 含 煤 岩 系 ( KI). 


=. RAMS HERE 
1, жанатан житин нНЕ 
Wa BALA МИ ЕТПЕ ЙЕ AS ЕЕ, 8 ЕЕЕ ва 
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其 范围 远 远 超过 中 晚 石炭 世 海 退 范围 ， 几 乎 整个 华南 沦 为 汪洋 ， 地 势 低 平 ， 岩 相 均一 ， 生 物 
丰富 ， 厚 度 稳定 ， 成 为 我 国 地 史上 最 广泛 的 一 次 诲 侵 ， 形成 最 广 的 碳酸 盐 沉 积 。 mnm 
期 ， 东 吴 运 动 开 始 波及 ， 地 势 起 伏 ， 岩 相 分 异 ， 随 着 沉积 环境 的 变迁 ， 生物 群落 也 在 发 生变 
化 。 从 东 到 西 ， 以 南昌 -高 安 -宜春 -株洲 - 涟 源 -新 化 -洞口 - 武 岗 - 龙 胜 -来 宾 - 横 县 -上 思 为 
Я, VCR НЕВЕ SEO. HE, Ш, 湘 中 各 东南 切口 组 由 下 向 上 为 含 
ЖИВ SERR, ХВ, Шеки, KEB 上 泥 灰质 岩 段 。 届 台地 碳酸 盐 
沉积 相 区 。 精 北 、 皖 南 却 为 上 部 灰 岩 、 中 部 硅 质 岩 ， 硅 质 灰 岩 、 下 部 在 大 冶 、 彭 泽 以 西 为 灰 
岩 ， 以 东 为 硅 质 页 岩 。 黄 石 一 带 ， 上 部 为 硅 质 页 岩 ， 下 部 为 灰 岩 。 东 到 广 济 、 宿 松 上 部 为 灰 
В, ТЕЉЕЯЛНАДЕ. REDBAK, BRA, 硅 质 页 岩 中 常见 腕 中 、 菊 石 等 。 沉 
НЕ БЕН, 说 明 在 台地 碳酸 盐 沉积 相 区 内 局 部 发 育 有 盆地 硅 质 
BAR. 

上 述 台 地 碳酸 盐 沉积 相 区 向 西 呈 喇叭 形 延伸 ， 但 养 近 淮 阳 十 陆 南 缘 东 西 两 侧 出 现 的 令 地 
EAB, 有 人 认为 由 于 断裂 致使 准 阳 古 陆 曾 向 南 发 生 过 位 移 ( 图 1 ›. 

HOUCEROGEBUUDEX, Панини, PPR OUR TEFA 
ЛЕЛЕ, ERIE. ЖК, ЫШ, ШЖ, ий, 专 北 伏 于 斗 岭 组 之 下 的 当 冲 组 由 上 上 向 下 为 


= 
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、 泥 质 岩 段 ， 而 上 且 具 有 南 薄 北 厚 的 趋势 ; TES T4m, BA20m, HAR 65m, К 

Medis FARES E2STm, ， 依 据 岩 性 由 上 向 下 可 以 分 为 三 段 ， 娃 质 岩 一 灰 岩 段 ， 灰 岩 段 

和 泥 质 岩 段 ， 除 顶部 30 一 70m 左 右 的 硅 质 岩 外 ， 与 湘 中 北 区 的 位 口 组 很 少 差别 。 桂 东 来 宾 伏 

于 合 山 组 之 下 的 孤 峰 组 为 粉 砂 质 泥 灰 岩 夹 泥岩 ， 含 锰 硅 质 贿 ， 上 述 资料 表明 本 区 属 台地 碳酸 

盐 沉 积 相 区 边缘 的 盆地 硅 质 岩 沉积 ， 与 淮 阳 上 古 陆 南 缘 东 西 两 侧 的 沉积 特征 极 相 类 似 。 桂 东 由 
于 靠近 云 开 古 陆 而 陆 源 碎 悄 成 分 含量 增多 。 
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图 1 TPEHRBU-AERBARARHSPRLATE 
1. жм 2. Gami 3、 盆 地 硅 质 岩 相 4、 盆地 硅 质 岩 合 煤 相 s DORIAN 


6， 湾 海 砂 泥岩 含 煤 相 т. KAVLA з HARR s SIN 

总 中 官 山 段 在 纵横 各 方面 的 岩 性 变化 都 很 显著 ， 厚 度 自 87 一 236m 不 等 ， 无 明显 地 变 化 
趋势 ， 砂 岩 成 分 复杂 ， 普 遍 含 火山 物质 ， 但 真正 的 长 石 砂岩 尚未 发 现 ， 重 矿物 以 稳定 组 分 为 
EX, AWA, HANS, 说 明 当时 的 古 陆 是 起 伏 不 大 的 准 平原 地 形 ， 因 而 官 山 段 沉积 的 母 岩 
可 能 是 古老 的 片 麻 岩 或 花岗岩 。 南部 豆 水 流域 官 山 段 未 见 可 采 煤 层 ， 但 北部 锦江 流域 的 主要 
可 采 煤 层 分 布 于 官 山 段 中 ， 说 明 官 山 段 正 是 处 在 茅 口 末期 海 退 过 程 中 的 滨海 湖泊 环境 中 的 沼 
泽 相 沉积 。 

ЖК, BER MRM CHES ЕЕ 300 一 500m 之 间 ， 由 上 向 下 分 为 海 相 段 、 含 BR, 
不 含 煤 段 ;其 中 海 相 段 较 薄 ， 自 2 一 60m 不 等 ， 没有 明显 的 变化 规律 。 湘 中 北 区 缺失 不 含 煤 
B, EAR, RRRA 

崇 安 -将 乐 -连城 -武平 - 佛 岗 以 北 ， 浙 西 估 于 礼 贤 组 之 下 的 丁 家 山 组 、 炉 东 彭 家 段 之 下 的 
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OWA, WARE TH. WSU, AHAFO TRACA PA, RBA 
SE BEE Ibu RA PUB AA, V БЕ} ЖП, БЕ КЕЛҮ: 。 

安溪 剑 斗 -大 浦 -丰硕 以 北 地 区 ， 伏 于 龙岩 组 及 其 相当 层 位 的 含 煤 岩 系 之 下 的 文笔 山 组 为 
细 砂 岩 、 砂 质 页 岩 夹 细 砂岩 ， 产 辩 鲍 及 菊 石 ， 厚 约 200 一 300m， 自 东北 向 西南 增 厚 。 龙 岩 、 
兴 梅 可 达 530m， 为 滨 、 浅 海 秒 泥岩 沉积 区 或 称 混合 相 区 。 

ORP-BUMMARS AMD AREA, CHAKE, BRA KKK W W 亚 
组 ， 与 福建 、 浙 西 完全 可 以 对 比 。 龙 岩 组 不 仅 在 福建 呈 北 东方 向 延伸 ， 还 可 延至 兴 梅 、 广 花 
甚至 恩 台 ,厚度 也 由 北向 南 渐次 增加 。 龙 岩 、 永 定 为 800m; 兴 梅 、 广 花 变 薄 约 304m。 同 时 
涯 相 分 异 也 比较 明显 ， 龙 岩 早期 ， 将 乐 、 连 起 、 武 平 不 含 煤 ， 处 于 浅海 环境 ， 晚 期 屠 武 、 建 
宁 隆起 ， 东 部 成 为 明显 的 滨海 湖泊 环境 。 总 的 看 来 ， 龙 岩 组 具有 从 西 往 东 海 相 层 减少 、 陆 相 
层 位 增多 ,沉积 物 粒度 变 租 、 海 相生 物 碱 少 , 陆 生 植物 群 相应 增多 的 变化 规律 ， 恰 好 与 福建 
晚 古生代 西 低 东 高 ， 海 侵 自 西南 向 东北 ， 以 及 陆 源 碎 悄 物 主要 来 自 东部 、 东 北部 的 古 地 貌 相 
=. 

POS U ELA ЖЕ RT RAT HDG ZB, ТЕЧЕ SENSA 带 的 
明山 ， 可 采 煤 层 集中 在 含 煤 岩 系 底部 或 下 部 ， 西 至 广 花 、 阳 者 ， 由 中 、 下 部 抢 高 到 上 二 竹 统 
底部 ， 海 相 层 已 经 不 很 明显 。 

2.， 晚 二 生 世 早期 含 煤 洗 系 的 沉积 环境 

东 吴 运动 的 影响 继续 扩大 ， 沉 积 环境 也 随 着 改变 ， 此 时 间 西 、 粤 东升 起 ， RIA X 
分 为 陆 相 含 煤 碎 屑 沉积， 该 层 厚度 仍然 很 大 ， 约 500m 左 右 ， 向 南 减 至 150m 左 右 ， 除 个 别 地 
区 外 ， 都 没有 形成 可 采 煤层 。 

将 乐 -武平 -龙门 以 北 ， 虽 为 陆 相 含 煤 碎 居 岩 系 ， 但 局 部 地 区 仍 有 海 相 夹 层 或 个 别 海 相 化 
石 混入 ， 唯 碎 悄 颗粒 变 细 。 

英 德 - 南 雄 以 北 ， 丰 城 -安福 - 宜 章 以 南 ， 以 天 目 井 岗 古 陆 分 为 南北 两 Ek, 北 段 丰 城 - 乐 
平 ， 南 段 宜 章 - 曲 仁 篆 为 B 煤 组 和 C 煤 组 普遍 发 育 的 相 区 ， 两 个 煤 组 之 间 的 海 相 段 由 北 东 向 西 
南 增 厚 。 乐 平 、 丰 城 100m 左 右 ， 宜 章 、 曲 仁 约 200m， 越 过 南座 - 英 德 -四 会 二 断裂 以 ж, 该 
海 相 段 已 经 不 够 明显 。 同 时 可 采 煤 层 不 断 渐 趋 上 移 。 

ЖЕН, МЕ, EAS, 晚 二 又 世 早期 含 煤 岩 系 可 分 为 下 部 含 煤 段 ( B 
煤 组 ) 及 上 部 海 相 段 ， 在 长 江 中 、 下 游 从 东 到 西 皆 可 以 对 比 ， 厚度 不 大 ， 层 位 稳定 ， 海 相 段 
ЖМИ, (4.51, 82238, ЖЕ20—30т, 下 部 含 煤 段 在 宿 松 厚 10 一 20m,， 西 至 瑞 
B. PW. RA RMR ( 鄂 东 称 炭 山 湾 煤 系 ) ， 南 至 修 水 、 咸 宁 、 薄 折 一 线 ， 该 含 煤 段 已 
BRK, яя. 

在 大 冶 - 瑞 昌 - 宿 松 以 北 ， 海 相 自 之 上 发 育 一 套 硅 质 泥岩 夹 碳 质 泥岩 及 煤 线 , 厚 约 10 一 
20m ,黄石 一 带 称 保安 页 岩 ， 产 Pseudogastrioceras sp. Plandiseoceras sp., Huyanano_ 
ceras sp., Prototoceras sp., Anderssonoceras sp., Jianjinagoceras sp, 该 段 与 C 煤 
组 相当 。 


如 上 所 述 ， 由 南 往 北 ， 可 采 煤层 的 分 布 由 B 煤 组 上 移 到 CRA, b IATER 
层 位 有 抬 高 的 趋势 。 


类 似 现象 也 出 现 于 杆 中 、 湘 东 、 湘 南 。 宣 春 、 分 宜 普 遍 发 育 着 早 二 生 世 晚期 官 山 段 A 煤 
组 ， 迁 花 ， 安 福 老 山 段 B 煤 组 为 主要 勘探 对 象 ， 让 城 、 乐平 则 以 王 潘 里 段 C 煤 组 为 主 ， 再 南 














为 天 目 井 岗 古 陆 所 阻 。 

湘 东 茶 侯 一 带 仍 以 B 煤 组 为 主 。 

济 乡 - 侯 县 - 怀 集 以 西 的 湘 中 、 桂 东 等 地 属 纹 地 硅 质 岩 沉积 相 区 。 

桂 东 靠近 云 开 古 陆 的 富川 、 钟 山 、 贺 只 为 滨海 砂岩 沉积 ， 模 只 以 南 属 滨海 砂 泥岩 沉积 。 

з. 起源 期 古 构造 对 岩 相 古 地 理 的 控制 

以 近东 西向 的 南昌 -高 安 -宜春 -株洲 - 涟 源 -新 化 古 断 裂 及 北 北 东 向 的 洞口 - 武 岗 - 龙 胜 -来 
宾 - 横 县 -上 思 丁 断裂 为 界 ， 我 国 东南 地 区 二 竹 纪 古 地 理 面貌 皆 呈 北 东 方向 展 布 ， 明 显 地 受 华 
夏 系 方向 构造 体系 的 控制 ， 依 县 - 临 武 古 断裂 在 早 二 各 世 了 晚期 为 北 北 东 向 模 形 沉积 R Ж, п 
积 厚度 向 北 增 大 ， 成 为 湘 东 、 湘 南 的 主要 聚 煤 地 带 ， 晚 二 番 世 早期 两 侧 岩 相 有 明显 的 分 异 ， 
西 侧 为 硅 质 页 岩 、 硅 质 岩 ， 东 侧 为 老 山 段 含 煤 沉 积 ， 粤 北 和 粤 中 之 间 的 南 雄一 吴川 古 断 裂 到 
晚 二 得 世 早 期 两 侧 沉积 分 异 趋 于 明显 ， 西 侧 厚度 大 ， 煤 层 多 ， 祖 对 沉降 ， 东 全 为 滨 浅海 砂 泥 
岩 含 煤 沉 积 ， 相 对 上 升 。 再 南 崇 安 -河源 古 断 裂 ， 东 侧 已 为 陆 相 含 煤 碎 屑 沉积。 
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UB ОТАТ ай. мА 4620, BR-RIN ЛЕК 40°, G R- 
河源 古 断 裂 已 偏转 为 北 东 45”。 


三 、 桂 中 晚 二 个 世 早期 合 山 组 趋势 面 形态 及 地 质 意义 


为 了 进一步 探讨 晚 二 肥 世 早期 含 煤 地 层 分 布 的 空间 特征 ， 富 煤 带 的 展 布 规律 ， 了 寻找 含 煤 
岩 系 沉积 的 主要 构造 控制 因素 ， 我 们 仅 对 桂 中 合 山 组 进行 了 趋势 面 分 析 ， 以 期 定量 地 解释 其 
地 质 现象 间 的 相互 关系 ， 这 只 是 一 次 初步 尝试 。 

趋势 面 分 析 是 应 用 多 元 回归 分 析 原 理 ， 研 究 一 个 变量 与 其 它 变量 之 间 定性 与 定量 关系 的 
数理 统计 方法 ， 趋 势 面具 有 将 一 个 地 质变 量 分 解 为 趋势 ( 区 域 性 ) 变化 分 量 与 剩余 变化 分 县 
的 作用 ， 为 了 反映 地 质 现象 变化 的 全 瑶 ， 常 用 实际 观测 值 与 趋势 值 之 差 ( 即 偏差 值 ) 来 反映 
趋势 变化 基础 上 的 局 部 变化 。 趋 势 值 有 正 有 负 ， 正 值 的 集合 构成 正 值 区 ， 反 映 高 于 趋势 值 的 
局 部 变化 ， 负 值 的 集合 构成 负 值 区 ， 反 映 低 于 趋势 值 的 局 部 变化 ， 因 此 ， 趋 势 分 析 不 芭 能 够 
排除 随机 因素 的 干扰 ， 提 供 区 域 性 变化 信息 ， 还 可 以 突出 局 部 因素 ， 分 析 局 部 异常 的 原因 。 

本 次 趋势 面 分 析 的 范围 北 起 罗 城 ， 南 达 宾 阳 ， 东 自 庵 寨 、 武 宣 ， 西 到 河 了 地、 都 安 ， 面 积 
约 三 万 平方 公里 ， 共 有 98 个 观测 点 。 

对 合 山 组 底板 高 程 , 合 山 组 沉积 厚度 及 煤层 总 厚度 三 个 地 质变 量 只 作 了 三 .四 次 趋势 面 分 
析 , 此 外 还 分 别 作 了 合 山 组 底板 议程 等 什 图 , 合 山 组 厚度 等 值 图 及 合 山 组 煤层 总 厚度 等 值 疼 。 

т. 含山 组 煤 展 总 厚度 趋势 面 形态 及 富 煤 带 展 布 

煤层 总 厚度 三 、 四 次 趋势 面 图 形 基本 相似 ， 约 呈 北 西 35° 两 端 封 闭 的 向 作 式 曲面， 北 
牙 、 忻 城 、 果 遂 恰 处 于 向 斜 式 曲面 的 核 部 ， 研 究 得 知 ， 向 斜 式 曲 面 的 位 置 代表 煤层 发 育 较 好 
的 地 带 ， 而 背 斜 式 曲面 的 位 置 则 代表 无 煤 或 煤层 发 育 不 好 的 地 带 .。 

煤层 总 厚度 三 、 四 次 偏差 图 形态 亦 基本 相似 ， 从 四 次 偏差 图 中 可 以 看 出 ， 由 北向 南 依次 
出 现 ，QD 宜 山 正 值 区 ， 呈 东西 方向 展 布 ，@ 阁 东 、 加 贵 正 值 区 ， АН, ORX, 
来 宾 正 值 区 及 @ 邹 圩 、 陶 邓 正 值 区 皆 呈 近东 西方 向 展 布 ， 唯 邹 圩 、 陶 邓 正 值 区 东西 两 侧 中 心 
出 现 两 个 负 值 区 。 正 值 区 代表 煤层 聚积 的 富 集 地 段 ， 称 为 富 煤 带 ( 或 聚 煤 中 心 ) 。 以 上 除 邹 
SF, MBE SRR I, RR ARM, URE, 来 宾 正 值 区 含 煤 最 住 。 

从 四 次 偏差 图 中 新 划分 的 四 个 富 煤 带 与 合 山 组 煤层 总 厚度 等 值 图 相 比 ， TIERS. E 
Ж. ЖА ЛАК, RAR S REYE., 

2. 合 山 组 沉积 厚度 趋势 面 及 其 意义 

合 山 组 沉积 厚度 三 、 四 次 趋势 面 形态 基本 相似 ， 北部 为 向 北 倾 伏 的 向 斜 式 曲面 ， 在 该 向 
斜 式 曲面 的 南端 向 东 偏转 进入 中 部 东西 向 背 斜 式 曲面 ， 来 宾 处 于 该 背 余 式 曲面 的 顶部 ， 是 沉 
积 最 注 或 隆起 最 高 的 地 带 。 以 上 事实 说 明 ， 合 山 组 沉积 形成 时 ， 本 区 除 北 西向 构造 因素 影响 
之 外 ， 纬 向 构造 的 影响 也 很 明显 。 
三 、 四 次 偏差 图 形态 基本 相似 ， 在 四 次 偏差 图 中 由 北向 南 依次 出 现 ，WD 宜 山 正 什 区 ，@ 
НЕБЕК, OLB, RREUK, OLLEMK, OF, МЕХ. EL bik amy E 
东西 方向 展 布 。 其 间 为 负 值 区 所 分 隔 。 负 值 区 为 区 域 上 的 沉积 厚度 变 薄 带 ， 在 构造 上 代表 次 
一 奴 东 西向 线 状 隆起 构造 单元 ， 而 五 个 正信 区 ， 则 为 区 域 上 的 沉积 增 厚 带 ， 在 构造 上 代表 次 
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综 上 所 述 ， 桂 中 合 山 组 沉积 厚度 等 值 图 及 趋势 面 变化 ， 反 映 了 合 山 组 沉积 时 北西 向 与 东 
西向 构造 的 存在 ， 由 趋势 面 的 拟 合 度 可 以 看 出 ， 北 西向 构造 和 东西 向 构造 对 合 山 组 的 沉积 起 
着 主导 作用 ,再 从 沉积 厚度 偏差 图 中 还 可 看 出 次 一 级 东西 向 隆起 与 坊 陷 对 本 区 的 影响 。 

3。 合 山 组 底板 高 程 的 趋势 面 形 恋 及 其 构造 意义 

众所周知 ， 高 程 趋势 面 主要 反映 现在 的 构造 面貌 ， 即 以 后 期 的 改造 为 主 。 

合 山 组 底板 高 程 的 趋势 面 如 图 3 所 示 。 三 、 四 次 趋势 面 图 形 基本 相似 ,北部 为 短 轴 容 
Ж, HERR ACER ARAM ВЕКИ, RETR MMS Е. — 
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E=. AMEE. RAS RA. ЕЛЛА. f OK SE 
值 区 在 南北 方向 上 呈 相 间 排 列 ; EA KABA ЕК ие, RAK Е 
Е ИР 

HCA, ARI REEMA L SUELE Ө И RMR, ВНЕ 
体系 及 北西 向 构造 的 影响 ， 从 而 支配 着 构造 古 地 理 格 局 的 变化 ， 为 我 们 显示 出 含 煤 区 的 所 
在 。 桂 中 地 区 尤 以 北西 向 构造 为 控制 成 煤 盆地 展 布 的 主要 因素 ， 并 与 次 一 级 纬 向 场 陷 带 相 复 
合 决定 着 富 煤 带 的 位 置 

根据 煤层 总 厚度 趋势 面 形态 特征 ， 可 将 桂 中 地 区 划分 出 四 个 富 煤 带 ， 这 些 富 煤 带 呈 东西 


方向 延伸 。 

文中 趋势 面部 分 系 与 广西 石油 地 质 普查 大 队 合作 完成 ， 桂 中 合 山 组 各 项 资料 全 部 由 该 队 
提供 。 E 

本 文 的 完成 得 到 湖南 省 煤田 地 质 勘探 公司 及 所 属地 质 队 、 广 东 省 梅田 矿 务 局 、 江 西 地 质 
局 村西 地 质 大 队 区 调 一 分 队 的 大 力 协助 ， 特 此 致谢 、 由 于 作者 水 平 有 限 ， 文 中 性 误 之 处 ， 克 
请 指正 ， 
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PALEOGEOGRAPHY AND SEDIMENTARY FACIES OF PERMIAN 
LONGTAN STAGE AND THEIR RELATIONSHIP TO COAL 
FORMING CONDITIONS IN SOUTHEAST CHINA 


Luo Xinmin 
Abstract 


The Longtan formation is a lithostratigraphic unit in Ningzhen Re- 
gion. 

In order to find out an isochronous surface in the Longtan formation 
analysis of regional palaeogeography and petrographical facies has been 
conducted, It is reasonable to suppose that Laoshan subformation and the 
Tyloplecta yantzeensis ( Chao) bearing bed together with the coalbeds( B 
coal formation) below it belong to the early Upper Permian, 

Types of sedimentary facies in late Early Permian are as follow, 

1 Platform corbonate facies. 

Basin siliceous facies. 
Basin siliceous with coal-bearing facies, 
Littoral-neritic mudstone coal-bearing facies, 
Littoral sand-mudstone coal-bearing facies, 

6 Littoral sandstone facies, 
Types of sedimentary facies in early Late Permian are as follows, 
Platform carbonate facies, 
Basin siliceous facies, 
Basin siliceous coal-bearing facies, 
Platform siliceous limestone coal-bearing facies, 
Littoral-neritic sand-mudstone coal-bearing facies, 
Littoral-neritic silt-mudstone coal-bearing facies, 
Littoral sandstone coal-bearing facies, 
Littoral sandstone facies, 
Littoral sand-mudstone facies, 
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福建 说 山 期 构造 应 力 场 探讨 


ARE BUE ЖЕЖ АЕ 


长 期 以 来 ， 不 少 人 认为 中 国 东部 素 山 期 的 构造 应 力 状态 就 是 形成 新 华夏 构造 体系 的 应 力 
场 ,其 最 大 主 压 应 力 方 向 为 NW-SE 向 ,本文 在 综合 分 析 广 建 省 已 有 地 质 构 造 资料 的 基础 上 ， 
认为 该 种 应 力 状态 主要 发 育 在 三 熏 纪 一 晓 侏 罗 世 。 白 末 纪 时 期 ， 区 域 应 力 场 发 生 明 显 变化 ， 
其 最 大 主 压 应 力 方向 为 近 于 水 平 的 NE-S WW 向 ， 造 成 一 系列 办 向 ХУУ AR, 使 走向 北西 的 
断层 成 压 剪 性 ,而 NE 向 的 断层 则 转化 为 张 剪 性 ， 形成 一 系列 走向 NE 的 张 性 断 陷 盆 地 ， 导 
致 时 白垩 世 的 火山 喷发 与 晚 燕山 期 在 赂 项 张 竹 环 境 中 的 花岗岩 桨 的 侵入 。 

雁 所 周知， 福建 党 在 燕山 运动 时 期 (EAR — ERE), 构造 变动 十 分 强烈 ， 火 山 
喷发 岩 遍 布 全 省 ， 岩 浆 侵 入 活动 广泛 发 育 。 燕山 期 是 福建 省 构造 格 架 定型 的 主要 时 期 ， 也 正 
是 这 个 时 期 形成 一 些 重要 的 矿产 因此 进一步 研究 逆 山 期 的 构造 运动 及 其 应 力 场 ， 就 具有 一 


定 的 理论 意义 与 实际 价值 。 


一 种 特殊 的 构造 现象 一 一 新 华夏 构造 体系 CD、C2。 这 就 是 说 ， 在 中 生 代 晚期 (燕山 期 ) 以 
向 的 多 字 型 构造 ， 这 NWW-SE 

在 综合 福建 省 的 区 域 地 质 与 构造 形变 资料 的 基础 上 ， 作者 认为 在 福建 省 燕山 运动 的 早期 
BB (ифи et) ， 的 确 如 李四光 教授 所 说 的 ， 构 造 运动 具有 新 华夏 系 的 特征 。 
КЕШ (На) 构造 应 力 场 却 发 生 了 明显 的 变化 ， 造成 许多 特征 截然 不 同 的 
构造 形变 。 š 






构造 方向 





一 、 阁 山 早期 的 构造 应 力 场 


要 弄 清 不 同 构 造 时 期 的 运动 特征 与 应 力 场 ， 划分 构造 层 ， 分 别 研究 其 构造 形变 特征 ， 是 
一 个 公认 的 、 简 易 可 行 的 工作 方法 。 另 外 ， 又 考虑 到 没有 愈合 的 断裂 构造 ， 在 后 期 构造 运动 
的 作用 下 会 发 生 多 次 活动 ， 因而 情况 比较 复杂 ， 争 论 也 比较 多 。 根据 福建 省 的 地 质 条 件 ， 
作者 选用 福 争 构造 为 主要 研究 对 象 ， 通过 不 同 构造 层 的 褐 镇 构造 的 形变 恢复 各 期 区 
域 构造 应 力 场 ， 以 研究 不 同时 期 构造 运动 的 特征 。 福建 的 中 生 代 盆地 多 为 面积 小 ( 100 一 

1) ашаа RRM RISA wes we E S. 不 过 在 福建 省 还 存在 一 个 “ 坂 头 组 " 的 时 代 归 属 E 
N. ИМ. EE 侏 罗 统 顶 部 原 有 一 个 "ERE, EGTUOHESRSEERTGXCG—E жа. жна жш, 
HARRI HP ж mE, 但 在 多 处 见 到 扳 头 组 内 有 Frenelosis sp.， 而 上 件 罗 统 的 其 它 地 层 内 并 未 RR, 


Frenelosis sP. FEB EMR, "55-87 EPL-ARM RAM EUR—RANWARRREH, 盆地 内 部 


MABLANW A, SAZRMHLES HEH, REAMATER BUNT Н Ж, 新 江 省 的 坂 头 组 一 直 被 当 作 下 
BEES, 
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400 km* ) ， 深 度 大 ( 堆积 物 厚度 1000—3000 m ) 。 这 种 小 而 深 的 盆地 的 堆积 物 极 有 利于 感 
受 构造 应 力 。 

本 文 在 重新 整理 和 研究 福建 省 石油 地 质 1978 年 所 作 的 “中 新 生 代 盆 地 石油 地 质 普 查 T 
ВИНЫ” WEL, HEAT KARWAN, WET MRE LER SH A 
中 普遍 发育 着 轴 向 NE 一 NNE И (#1), ИЮНЯ, Хик 
ARB 应 力 (о: 近 于 平行 岩层 的 条 件 下 造成 的 。 

根据 43 个 福生 的 灿 向 与 两 盈 产 状 以 及 两 个 共 辆 药 节 理 观察 点 的 资料 ， 在 吴 氏 网 上 进行 


主 应 力 轴 的 图 解 ''， 求 出 最 大 主 压 应 力 轴 ( 5, ) 中间 主 应 万 轴 ( о; ) 与 最 小 主 压 ETT 
(o ) 的 空间 方位 ( #1), EER 力 灿 图 解放 到 地 质 构造 图 (图 ! ) 上 ,我们 就 
可 以 清楚 地 看 出 ， ашки ва BABET алнан снг апа 
构造 应 力 场 是 以 走向 N W295* 一 SE115”， 近 于 水 平 的 最 大 主 压 应 力 轴 为 特征 的 ， 中 间 主 应 
力 轴 在 NE20" 一 NE30" 之 间 ， 也 几乎 水 平 ( УМНА), 最 小 主 压 应 力 轴 几 乎 直立 
这 种 应 力 状态 与 李四光 教授 所 论断 的 新 华夏 构造 体系 完全 相当 ， 也 与 福建 省 地 矿 局 许多 地 质 
工作 者 的 认识 一 致 (2. D. 3) 。 

正 是 在 这 种 构造 应 力 场 的 作用 下 ， 造 成 一 系列 走向 NNE MRA Е W ig W E 
i 就 华安 下 洋 一 新 圩 断层 来 看 , 左 行走 滑 断 距 最 大 为 km), HURLED BER ЕЕ) 
RANE, Ee NNE WER, CRAB NUR FIERE WEE ҮН. 
ARK, HE ARMS, MER HAAS IER 
(HIE2.2—5.2 kbar, ЩЙ 400—500 ) 区 域 变质 带 (90。 与 此 同时 或 稍 后 还 产生 或 “ 活 
化 ”一 些 走 向 NW 的 断层 。 这 些 走向 NW 的 断层 在 此 时 都 表现 为 正 断层 或 走 清 正 断 层 ， 均 为 
张 蔓 性 断裂。 正 是 这 两 组 断 弄 或 两 者 之 一 ， 控 制 了 早 铬 山 期 沉积 从 地 的 形 EU, ASE 
中 一 酸性 火山 喷发 和 重 迷 花岗岩 体 的 形成 ， 并 一 再 将 它们 切断 ， 当 然 在 此 期 应 力 场 的 作用 
下 ， 也 使 一 些 其 它 方向 《 如 南北 向 、 东 西向 ) 的 老 断 层 重新 活动 。 不 过 相 比 之 下 ， 它 们 的 活 
动 性 与 规模 都 不 大 大 。 

尽管 由 于 局 部 边界 条 件 或 岩 性 不 均一 的 影响 ， 每 个 点 应 力 的 资料 并 非 完全 相同 ， 个 别 的 
主 应 力 灿 方向 甚至 可 以 比 区 域 性 的 应 力 方向 偏离 几 十 度 ， 往 构造 应 力 的 总 体 方向 十 分 稳定， 
主 应 力 轴 迹 线 相当 规则 。 这 表明 该 区 在 岩 性 与 应 力 状态 方面 ， 相 对 来 说 是 比较 均 一 的 ， 这 
也 可 以 解释 省 内 NE 向 与 NW 向 的 大 型 断层 都 具有 较 规则 的 等 距 性 (5)， 疝 中 为 一 百 多 公里 。 


二 、 阅 山 晚期 的 构造 应 力 场 


能 反映 燕山 晚期 构造 活动 的 白垩 纪 盆地 内 部 构造 通常 比较 简单 。 FRERAMUAKS 
为 巨 厚 层 的 火山 熔 结 凝 灰 岩 与 中 酸性 熔岩 ， 构造 形变 微弱 ， 只 有 在 石 帽 山 组 下 亚 组 的 粉 砂 
№. ФИЛИ КЕНИЯ ( 图 2 ) 。 上 白 娃 统 碎 悄 沉积 岩 系 ， 部 分 产 状 为 平 组 的 单 斜 ， 
,部 分 地 区 则 呈 开 阅 的 向 斜 。 





1) 图 解 方法 可 参 疗 讲义 ， 方 天 下，1983 ,构造 应 力 场 ( 初稿 ) ， 192 页 ， 武 汉 地 质 学 院 北京 研究 生 部 。 
2) 福建 省 地 质 局 ，1976， 福 建 省 地 质 图 说 明 书 (比例尺 ! 500,000) ‚д. 
3) WORREBOENE, 1978, 福建 省 中 新 生 代 盆地 石油 地 质 壮 查 工作 总 结 报告， oom, 


4) MM: 1979， 福 建 中 新 生 代 从 地 形成 的 主 控 因素 , 福建 省 地 质 科学 论文 汇 往 ,基础 地 质 , 514 一 520 页 ， 袜 建 省 
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Е! ШЯТАШЯСТ, —1, 地 质 构造 图 
1. 第 四 纪 松 散 堆积 物 2. 晚 三 重 世 一 中 侏 罗 世 沉积 岩 系 与 异体 罗 世 火山 涯 系 3. 早 燕山 期 花岗岩 ( Үр, GB 长 
BOYS ) 及 内 长 岩 ( OR) 《， 早 表 山 期 混合 花岗岩 ， 混 集 型 花岗岩 及 绿 片 涯 系 5. MEM М HNE в. № 
НЕ (ЕВЕ) т. ЕМЫ (ЖИ) 8#，。 性 质 不 明 的 新 尽 э. 点 应 力 状 态 立体 图 解 示意 图 ， 加 内 实 线 指示 最 大 主 Ж 
应 力 轴 方 向 ( go : ) ， 点 线 为 最 小 主 压 应 力 办 方向 ( о,) 10. 区域 最 大 主 压 应 力 轴 的 轨迹 线 ， 箭 头 指示 挤 压 方向 
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CHMREREAS ROSE инки. 1978, ЖШ 
REACH 2. RRRSRBY 3. ORAS. 


BEC A UW RIB ДШ ИГИ Ж МЕН NW 84456], (BEL BUM ft jV P Ё 
轴 却 大 多 为 NW 向 ( 图 3，4 ) ， 这 表明 其 最 大 主 压 应 力 方向 为 NE-SW 向 。 通 过 实际 资料 的 
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m. 我 们 找 汉 了 22 HUE RAR UA ERE ( & 2). 












































Hs LRRAAKH 

(ШИЖЕШ. 1978) 
1 第 四 系 松散 堆积 物 2. LAZRPTARTEORË s. 上 白垩 统 沙县 组 第 四 私法 某 红 色 粉 砂岩 、 fp: 
4. EBXHDRSAZBRIXTSEM, MON s. LHXSDRER ERISERDE, MEH 6. tae 
KORMR—-RMRTARREN, HOE т. TFAERARUE TEE EERISEGM s. 上 侏 罗 统 南 四 组 灰 
CURA ARRBERRIRH o. ++ ИШӘ ВФЕ ЖЕЙ 10, TREKU, пайа Н. 页 W 
11， 泥 盆 系 灰白 色 石 英 砾 岩 夹 扮 砂岩 12, 前 震 旦 系 变 粒 岩 与 绿色 片 岩 13、 印 支 期 花岗岩 14. 早 燕山 期 EARR 
3 45、 早 泰山 期 花岗岩 
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Soh, HAERE WR NOEL НИНЕ (185), LIRA 
n b^ 1) 、 


NE-SW 象 限 。 

采用 与 燕山 时 期 构造 应 力 场 资料 同样 
的 整理 方法 ,我 们 分 析 了 点 应 力 状 态 
‹ 表 2 ) ， 绘 制 了 最 大 主 压 应 力 轴 的 轨迹 ， 
编制 了 燕山 晚期 ( 白垩 纪 ) 地 质 构 造 图 
(图 6)。 可 以 看 出 斐 山 晚期 的 构造 应 力 
场 是 以 走向 NE30" 一 NE40”， 近 于 水 平 
的 最 大 主 压 应 力 轴 为 特征 的 ， 中 间 主 应 力 
轴 在 NW305 "左右 ， 也 几乎 水 平 〈 平行 于 
WAR), DEED MILFS. 
这 种 应 力 场 显 然 有 别 于 形成 新 华夏 构造 体 
系 的 应 力 场 ， 与 此 相 类 似 的 燕山 晚期 应 访 
场 特 征 在 华北 、 安 徽 与 湖南 等 地 均 有 表 
ROD, 0 9. 3), 
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原来 尚未 愈合 的 NNE 向 断层 由 压 前 性 转 
AIER NNE 的 单 向 断 fé, Je dk dk 
地 。 有 时 也 在 断 陷 盆 地 内 沿 NE 向 断层 形 №5 EUSAXXONETRQAEHE 








KAM MINE RRR (MK), an Ze (ре) видит 
建 宁 均 口 盆地 ( 图 7 ) ， 沙 县 南 坑 仔 盆地 ， TREUSETARK 

THAT ih, PHENOM HAS), @ 组 节理 产 状 为 SE110* Ze", AEA 
永安 盆地 ， 连 城 盆 地 等 。 这 些 断 陷 式 的 向 @ 组 节理 产 状 为 NE28* Z1, HETIMI 


其 最 大 主 压 应 力 的 大 到 方向 ( 01) ANEM, MAKER. 
斜 是 受 正 断 层 附 近 局 部 应 力 场 影 响 的 结 


果 ， 不 能 直接 反映 区 域 构造 应 力 场 特征 。 

TIN W 向 断层 则 由 原来 的 张 药性 转化 为 压 前 性 ， 这 种 现象 在 全 省 境内 广泛 分 布 ， 普 遍 出 
ИТТИ DR-BH SEU мя 
ROME, LR, RED, IARR: 永安 -晋江 断 发 带 的 永春 天 湖山 断裂 ， 安 溪 仙 
荣 、 东 阳 断 裂 ， 安 溪 以 西 断裂 ， 张 地 -大 田 断 裂 、 桃山 - 炉 山 断 裂 、 德 化 -泉州 断裂 ， 西 山 - 独 
山 断 型， 安溪 上 智 断 裂 ， 在 闽南 一 带 有 焦 山 断裂 ， 小 村 东 断 慌 ， MMAR G. Яма, 
南 靖 金竹 ， 漳 州 以 南 的 木棉 断裂 ， 平 和 大 峰山 断裂 ， 济 浦 旧 镇 断裂 ， 上 杭 梯子 岭 断 裂 ， 诏 安 
城关 - 南 坡 断 裂 等 。 关 于 这 些 断 裂 的 压 剪 性 特征 ， 早 就 为 许多 地 质 工作 者 所 发 现 4) COGO, 

火山 带 在 沿 压 药 性 断裂 喷发 时 由 于 压 剪 性 断裂 延 仲 长、 切割 深 、 货 通 性 好 ， 党 形成 异 
МН, WEP UE EE NE 向 火山 喷发 带 。 ERES, НЕТУ ДЫН HENE, 

1) XX, 1982, 沂 沐 新 发 带 马 站 地 白 中 新 生 代 构 造 应 力 场 的 研究 ， 英汉 地 质 学 院 北京 研究 生 部 硕士 论文 。 


2) PER, 1183, 山东 裴 用 盆地 中 新 生 代 构造 应 力 场 及 新 素 - 治 庄 新 裂 的 活动 特征 ， 武汉 地 质 举 院 北京 研究 生 部 硕 
xix. 


3) ЭЗЕР, 1982, AT UE RUE SEER, 武汉 地 质 学 院 北京 研究 生 部 硕士 论文 。 
4) MAS, 1979, WRAL RE, ЖЕЗЖИНРЕХГИ, EIER, 514—5200, ERRATA, 
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因而 沿 NW 向 浦城 观 六 


火山 喷发 










; 力 场 的 作用 下 ,控制 火山 喷发 的 断裂 呈 张 剪 性 ， 
:， 撒 成 一 系列 雁 行 排列 的 中 心 式 火山 盆地 、 破 火山 口 及 十 火山 机 
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1, PARAM 2. BÉXEIRER s. RÉREÉXUMX 4. BRUMEN H YD. ERS 
Cr ИКЕ Coi), ПИЯН (ур) 5。 早 自 至 世 以 前 的 岩石 6, SEE (EME) 1. EME CK 
BE) в. 性 质 不 明 的 断层 9。 点 应 力 状态 立体 图 解 示意图 ， 国内 实 线 指示 最 大 主 压 应 力 输 ( o1), 点 线 为 最 小 

SEBAR( Cs) 10, жд лж, NXSUSEEXR, 


270 华南 地 区 古 大 陆 边缘 构造 史 
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DOFHXRGERHUUHILZEEKSSDH. EH 2. нейна. RR BUR, 
RS. МОЖ з. ERPHEREIEOCEREGRBONMIGNM 《， 加 里 东 期 花岗岩 
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Hs PREsÉESNER 
1. ТАИТ кажёех+н. ипакни 2, юзин, WORSE 
з. ERP RM MR OMT A, ЖЕН 
主要 沿 NE 6124 ERD tt MITE НЕ, 矿物 受 应 力 挤 压 现象 相当 普遍 ， 显 然 是 
洛 NE 向 压 甬 性 断裂 形成 的 结果 。 而 在 晚 白 滁 世 侵入 的 轴 向 NE 向 的 花岗岩 体 中 ,矿物 形态 





ЕЯ 论 


从 燕山 早期 到 晚期 ， 最 大 主 压 应 力 方向 由 近 水 平 的 NW 向 转变 为 近 水 平 的 NE S. in 
两 种 珍 然 不 同 的 应 力 场 ， 把 后 者 当 作 前 者 的 一 种 继承 或 者 是 由 于 “弹性 后 效 "、 应 力 松弛 ”3 
所 造成 的 一 种 派生 现象 ， 君 来 不 大 妥当 。 从 现 有 的 资料 来 看 ， 福 建 省 在 白 孚 纪 所 存在 的 构造 
应 力 场 ， 用 网 瓦 纳 古板 块 向 北 偏 东方 向 的 运 移 与 推拉 来 解释 可 能 是 比较 合适 的 ， 要 确切 地 论 
证 这 一 点 ， 还 有 大 量 的 工作 要 做 。 本 文 仅 进行 了 一 点 初步 探讨 。 

另外 ， 根 据 近年 来 的 研究 结果 *)、(%，! 中 ,白斑 纪 以 后 ( 确切 地 说 是 上 新 世 以 来 ) Ш 
建 地 区 的 构造 应 力 场 发 生 了 变化 ， 最 大 主 压 应 力 方向 又 转 成 过 水 平 的 NW-SE 向 ， 与 燕山 旱 - 
期 的 应 力 场 相似 。 中 新 生 代 以 来 ， 构 适应 力 场 的 三 次 重要 变化 ， 对 福建 省 许多 断裂 多 次 不 同 
祭 质 的 活动 产生 非常 重要 的 影响 。 许 多 N W 向 断层 (kN, хх. HL AW 前 - 
САХИ) жштеу. ашеи, тек ву, д 


1 ) 福建 省 区 测 队 ，1979， 福 建 侵入 岩 ， 福 建 省 地 质 科学 论文 无 久 , 基础 地 质 ，212 一 246 页 ， 
DAT, WH, 104, APR FAD, 
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可 行 的 途径 。 不 过 应 该 说 在 现 有 的 断层 研究 资料 中 ， 这 种 分 期 研究 断裂 活动 性 的 第 一 手 资料 
还 比较 少 ， 有 待 今后 进一步 深入 研究 。 

RUF MME SH ( 新 华夏 构造 体系 ) 对 成 矿 作 用 的 控制 早已 为 人 所 熟知 ， 燕 山 晚 
期 构造 应 力 场 的 重要 性 也 正在 认识 之 中 ， 我 国 在 白垩 纪 形 成 的 大 量 油田 、 铀 、 金 、 金 刚 石 与 
BRT, BTS HM HAR, AY NNE 向 断裂 在 燕山 早期 为 压 前 性， 断裂 面 虽 延 
伸 较 长 ， 连 通 性 较 好 ， 但 比较 闭合 ， 不 一 定 都 有 利于 成 矿 。 然 而 在 燕山 晚期 应 力 场 的 作用 
下 ， 则 转化 为 张 剪 性 ， 形 成 贯通 性 良好 .又 有 适当 张 开 空间 的 断裂 ,十 分 有 利于 矿 液 的 运 移 与 
馆 集 ， 在 福建 省 寻找 铀 、 营 石 、 锯 、 铅 钟 、 鲍 等 矿床 时 ， 应 注意 燕山 早 、 晚 期 的 不 同 构造 应 
力 场 对 其 控制 、 改 造 或 破坏 作用 。 
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ON THE TECTONIC STRESS FIELD OF THE 
YANSHANIAN MOVEMENT (LATE TRIASSIC- 
CRETACEOUS ) IN FUJIAN 


Wan Tianfeng Zhan Canhui Long Jianlian 
Lu Xianze 


Abstract 


It was considered that the tectonic stress state in East China was 
formed by Neocathaysian structural system, of which the maximum prin- 


cipal compressive stresses were oriented NW-SE trending. Depending on 


the synthetical study of existing geological structure data of Fujian, 
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this stress state was mainly developed in Late Triassic—Late Jurassic 
period. In Cretaceous period, regional stress field was changed obviou- 
sly, of which the maximum principal compressive stresses were oriented 
NE-SW trending, a series of NW trending folds were formed, the NW 
trending faults were turned into compressive-shear, and the NE trending 
faults were become to tensional-shear, a series of the NE trending ten- 
sional frac-ture depression basins developed, to result in the volcano 


eruption and intrusion of granitic magma. 


